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RESUMBION TECHNIQUE

a) Contexte et justification

La présente EIES a porté sur les activissgyées par le Projetl@eSociété NURU SARL relatif a la
construction dbébune centrale solaire ° cellules g
5 MW, " |l a phase 2, en vue de | atsgpdistibiion dahsoson de |
propre réseau a Goma, dans la province du Nord Kivu

Créée en 2015, Société NURU SARiomoteur du projet, se trouve étre spécialispmaahstion et la
di stribution tdeailt@®rer gdiaedrergid, da dstobutem idesesystdnees ded

panneaux sol aires, | 6i mport et | 6export, l e cor
ddbautres soci ® ®s ou marques de fabricati on. Et
directement ou idrdismec toaume' ntt o'usl O6oobbjjeetts csii mi | ai
favoriser son extension ou d®vel oppement . De ce

®t ude dOoi mp a dsociat dewar ta ceglementadiam endd matére, en vigueur.

Mue par | a volont® de contribuer ° | 6atteinte d
|l ocal , nati onal gue r ®gional, | e atioh&l Gteatégiquepdeme n t
Développement (PNSD) au sens de la lutte contre la vulnérabilité sous diverses formes. Et, dans son anc
direct a-13 des 17 ODD (Pas de pauvFkaim ZéroBonne santé et bétre; Education de quglité

Egalité entre leexes Energie propre et a colt aborddidéeail décent et croissance écongomique
Industrie, Innovation et Infrastructnéemlités réduites, Villes et Communautés ddmatdemmation et

production responsaletion Climatique).

Tout en imsivant ses actions dans une perspective de développement durable, NURU SARL a fait de la pr

en compte de | denvironnement ~ des stades de pl
| 6ensembl e des actions qudelle m ne.

Dans ces pspectiveURUIBARL escompte, ~ travers | a pr®sente
cadre du projet de | a r®alisation dbéune central
du projet, et ainsi identifier les impacts ansgoditifs que négatifs, directs et indirects, du projet sur

| 6environnement natur el et humain de |l a zone <col
afin déassurer |l a r®ussite du viponnemeatt , ai nsi quodlL

En plus des menaces environnementales quici p sent
ne | ai ssera inerteyl @éenhviaf oaeneémesnoth tour doéautr
pourquoi suli ¥®t deéel éi mpact environnement al et sof
environnementaux et sociaux, et envisager des solutions appropriées pour les atténuer et au besoin amélic
contexte environne meei dellalogn?ll/008 dusd$ juillet2@linpottamt priheiped 06 «
fondament aux rel atifs " | a protection de | 6 en
environnemental et social assortie de son plan de gestion environnementale et sociale.

Aussi, I&ocietdNURU SARL pour étre en ligne avec sa politique environnementale et soucieuse de respect

la r glementation nationale en mati re de prot e
proc®dure doé®val uatinone e®t udiGa pdpdrionbpaatcito ne ndvei rloa n g
Congol aise de | 6Environnement ¢cACEe, ®t abl i ssem

£ ORI {erivey i
YesEnvironmentalConsultingGroup n{f‘j -



Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: YES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1

Pagexv of 204
personnalit® juridique, sous tutell e (MEDD)Mi ni st
sp®ciali s® dans | 6®valuation et | 6approbation d
ainsi que | e suivi de | eur mise en Tuvre, cr®® ¢
Ainsi, | 6apptruodbeatd @inmpdaec t c eetntvei r® nnement al et S 0
d®l i vrance doéun Certificat Environnement al couvr

NURU SARLGoma, Province du Nord Kivu en RDC

Cette a été élaberé p ar | e ConsulYea Bnvionméhialr GCossultingd @AEREU d e s
NOTAIRE°18/KNG/002504D/KNG/RCCMAB0501; ID.NATOX83N31513t. CI/INPP 51046,00
CERTI FI CAT:0DOBRE/BGL)Y. | NS S

b) Ancrage institutionnel et [égal du projet

En r ®f ®rence 7 | 60rdonnance NA17/025 du 10 juil
institutions et entités sectorielles nationales et internationales, parties prenantes sont entre autres, suivant
compétences associées, impiquéd ans | 6i mpl ®ment ati on de <c¢ce pro

influence dans son cycle de vie dudit projet, notéenManstere des Ressources Hydrauliques et de

| 6EIl ect r i c iéte®ppement dutp@entialeds produtton,metrans et de di stri bt
| 6®l ectricit® ; D®vel oppement des capacit;®s doe»>
Octroi déagr ®ment pour l a fourniture detdlebi ens
technique des activit®s de protection, transpor
débeau et do®lectricit® ; Gestion des ressources
du s ect etricité le dMmistdredd@s Adfaires Fonaarésrmes, de la gestion de la politique et de

| 6encadr emdegte séem omatdiu rdeomai ne do6é6Application et
immobiliere, du Notariat en matiére fonciére sleaddst Gestion et octroi des titres immobiliers , de
Loti ssement en coll aboration avec | e Minist re

| 6habitat, d6Octroi des par;celld eBbli rémageamentedued ee nl 6
Territoire, Urbani sme et Habitat du fait de | a
matiére d'urbanisme et d'habitat, la Gestion et administration du patrimoine immobilier relevant du domaine
de I'Etat, laMis en Tuvre du Plan National d'"habitat, | a
d'une assistance technigue permanentecofiatrtection, le Développement et promotion de la construction
des établissements humains tant par le sediewqupuprivé, la Promotion des logements;deciaux
Ministére du Tourisme, intervemantsd | 6 EXxX ®c ut i on de | ala @estiom €ti qu e
exploitation des aspects touristiques dans les aires protégés (parcs nationauxellésefmedinsatur
zoologiques et botaniques, domaines de chasséa &wjnotion du tourisme par tous les moyens
appropriés et coordination de toutes les activités du secteur ; le Suivi et audit technique des établissen

publ i cs et desecte® dutdurisme; laRPromotioa et srganisation de l'industrie hoteliére et des
agences de voyages ; |l a R®gl ementation des acti:
et htteliers sur | alesthames detclassification mes Btabtiseeménts touristiQUES, a
hoteliers, des agences de voyages et autte® Am®nagement et rr ®hahbsiel i tati
Minist re de | 6Environnement et ticulégement dtawessesnt D
Directions nor mati ves ai nsi que par [ 6un de S
| 6Environnement (ACE) pour |l a d®livrance du Cert

£ ORI {erivey i
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{f‘fj :
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c) Milieu déinsertion du Projet
La PovinceduNoekdi vu est situ®e ° <cheval sur | 8Equateur
02A 036 de |l atitude Sud et entre 27A 146 de | ong
l es R®publ i queRwvandie(Stds6tO)u,g aanud aNeertd et ~° |1 60uest pa
Ouest par la Province du Maniema et au Sud par la provikoeud&&adperficie est de 59.635din
environ 2,5 % de | 6®t enduki vdw dsetr rtint od r &@c miad @ rotn

moins de 800 m a plus de 2.500 m. Certains sommets atteignent plus de 5.000 m. Ce relief est formé
plaines, des plateaux et des chaines de montagne.

Par ailleurs, |1 60h®t®ragP®®®t @edal r mht ef Bdhune me
une corr®l ation ®troite e-dldassods dd 10080Int dettedethpératire est a t
voisine de 23° C. A 1.500 m, on enregistre quelques 19° C et a 2.000 m, 158 @renlarpluviométrie

moyenne varie entre 1.000 mm et 2.000 mm. Les précipitations mensuelles les plus faibles sont enregis
entre janvier et février et entre juillet et aolt. Quatre saisons caractérisent le Kiimatdhuieaisons

humide et deux saisons seches.

d) Solutions de Rechange

La variante avec projet a été favorisée pour des raisons soutenues-eauteptsesétutivement a

| 6anal yse comparative de |56 Omtpormmssrdladi@év@leuides dan
| 6®nergie solaire 7 travers |l a construction dbé
| _Gienative 2explorarit 6 e mp | o i des Modul es ou Cellules (Pan
cause de ses aspects cotifpéti

Par ailleurs, la mise a contribution des panneaux avec et sans trackers, va étre soumises a la dynam
adaptative du présent projet de la Société NURU SARL.

e) Descriptif Technigue

e.1Phase de Chantier

Durant cette période, différentes étapesevaurccéder. Trois phases principales se divisant en diverses
opérations sont ainsi répertotidles. s 6agi t de

- Phase de préparation du site ;

- Phase de montage des structures photovoltaiques ;

- Phase de raccordement.

e.1.1Phase de préparation @&u sit

Di ff ®r entes actions pourront ctre men®e s pour
photovoltaiques :

e.1.1.1. Sécurisation du site et mise en place de la cléture délimitant les installations du parc

La mise en pltaowue déurce aqglulet prag casvsdav re essenti
en dehors du site mais surtout pour d®l i miter | &
ne travaillant pas sur e@luia cloture permettra pswita de sécuriser le site.

e.1.1.2. Création de la voirie nécessaire a l'accés aux véhicules de livraison, dans le périmétre du site

¥y frovas I'rr..-.,l,-,.
YesEnvironmentalConsultingGroup ‘{f‘: :
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Les VRD (Voiries et Drainage) sont réalisées lors de la phase préliminaire du chantier. Les voiries seront c|
afineé faciliter |l a circulation des engins amen®s
différents postes électriques. La création de ces voies de circulation est effectuée par excavation sur prés
cm, par la mise en place de¢egtle puis de grave non traitée (compactée). Les voies d'acces sont en
matériau poreux afin de conserver toute la perméabilité du sol et de ne pas influer sur les ruissellem
naturels.

e.1.1.3. Le transport des matériaux nécessaires a la cpgatisn des

Lors du chantier, |l e transport de | 6ensembl e de:
Ainsi, le nombre de ptadsds impliqués dans la construction des parcs solaires est évalué a environ :

- camions nécessaires pour la VRD,

- camions pour les modules photovoltaiques,
- camions pour les structures,

- camions pour les cébles,

- camions pour les locaux techniques

e.1.2. Phase de montage des structures photovoltaiques

e.1.2.1. Préparation des chemins de cables enterrés

Le caladge des modules est réalisé par cheminement le long des chassis des modules. Le raccordement

postes ®l ectriques sera fait par | e bais de tra
l eur l i n®aire et le dasréalsation edss trahéhées pamrveatéerierolas .cablésp des
d®pl acements de terre seront effectu®s. Les tr

profondeucff. photographiedeissous dans | esquel |l es eslOcrmd®pos® un |
Les c©Obles sont pos®s clte " c'te de plein pied.

e.1.2.2. Pose des matériels

U La pose des structures et des modules sur pieux battus :
La technique utilisée, dite de "battage tieqisiste a enfoncer dans le sol des pieux (éléments porteurs) de
fagcon mécanique. De cette fagon, le sol ne subit pas une transformation structurelle importante : aucun mé
des couches de sol Les panneaux sont implantés sans remaniementamgiartadesdmigri@ux sont
enfoncés grace a des batteuses mobiles.

U Lamise en place des locaux techniques
Pour r®aliser |l a pose, il sera n®cessaire de r ®s

e.1.3. Gestion du chantier

Aucundécet ne sera br 3%l ® sur pl ace, |l 6ensembl e des
®l i minati onéPour mi ni mi ser |l a gestion des <cent
entrepreneurs implanteront le centre de stockamé atte base vie/travaux permettant de limiter au
maxi mum | 6emprise de |l a zone de chantier et f a
entreprises sp®cialis®es. La mise ° céngepde s i t i on
revalorisation sera mis en place. Le site sera remis en état a la fin du chantier.

e.1.3.1. Prévention des pollutions accidentelles

¥y frovas I'rr..-.,l,-,.
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Certains travaux n®cessitent l a mise en Tuvre

coulagelu béton, certaines précautions devront étre prises :

- Eviter le relargage des fleurs de ciment dans le milieu;
- Le nettoyage des camions transportant le béton devra étre effectué sur la base de chantier

Une proc®dure dointerdemt i eth éstd® rTabsemerin aaci
de moteur. Deux kitsqardil | uti on seront mis en place sur site
déversement accidentel devra suivre la filiere la plus appropriée.

e.1.3.2. La Migenance du site

La technologie photovoltaique est une technologie a faible maintenance. Ainsi les interventions sont rédui
l 6entretien du site et N |l a petite maintenance
maitriser les intentions sur le site et pour pouvoir assurer la meilleure intégration du projet dans sor
environnement, une attention particuliére doit étre apportée aux éléments suivants :

e.1.3.2.1. Le traitement végétal du site

Lébentretien deréguentevdélouRde ai¢ du panc paissdevieqt hpues defix ou trois saisons
beaucoup plus restreint comgenu de | 6 am®nagement v ®g®t al r ®al i
nécessaire pour contréler le développement de la végétation sous.les pannea

1 convient de distinguer | 6entretien des haies
- Une hai e en formati on sbentretient surt ol
d®vel oppement des plants. Ensuite, wne tail
l a haie se d®garnisse ou pour i miter | 6 ¢
compromettre |l e syst me de s®curit® de | a

la haie sera maintenue.

- Les zones her bentreben ségufieo part patlraye dvip et tontedniécanique afin
de garantir une utilisation raisonnée de produits phytosanitaires.

e.1.3.2.2. Un Plan de maintenance préventif

1 sera mis en place pour tout e ciperaoutddommige ode Vi
diminution de performance des installations. Ainsi, ponctuellement le contrdle et le remplacement des élér
défectueux des structures devront étre mis en place.

e.1.3.2.3. Les Equipements électriques

Dans | e c¢ admentndrdal, il faft enrgénéral oompter une opération de maintenance par an et
une ronde dobéinspection par moi s. Les ®qui pement s
°tre remplac®s. Suivant | élPgesdesr ®qui péeewne sgut

- Des opérations plus approfondies auront en principe lieu tous les trois ans et porteron
principalement sur la maintenance des organes de coupure.

- Une maintenance compléte tous les 7 ans au cours de laquelhariaerdés onduleurs
aura lieu

werrlal (eFovep
!
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f) Matrice Syntheése d'évaluation des impacts potentiels

Le

t abl

eau

sSui
milieu et pour chaque activité du projet :

vant

pr ®sent e

|l a matr

i ce

TableauMatrice Synthése d'évaluation d'impacts potentiels

Milieu

Source

déi mpact s

Phase pré constructig

Phase réalisation

Phase

exploitation

Phase
démantélemen

composantes

Prospection préliminaire

signalisation

Transport et circulation

Installation du clian
Transport et circulation

excavation

doéo

Pr®sence
Batiments et équipements
Rejet liquide et solides
démobilisation

en uv
Présence des infrastructur

Remise en état

Mi s e

Entretien et reparation

excavation
démantélement
Renise en état

Sol

Air et climat

Qualité des eaux

Milieu physique

Paysage

Flore

Milieu
iologique

Faune

m Bl

Espace protégé

Population, habitatg
et foncier

Santé & hygiene

Ambiance sonore

Agropastoralisme

Milieu humain

Activité socie
économigue/emplo
s

infrastructure et
équpement

Tourisme

Archéologie et
patrimoine

: Pas d'impact.

: Impact négatif f

aible.

: Impact négatif moyen.

. Impact positif.

g Appr®ci ations

r el

at:i

ves

| 6empl a

cement

dé®v al

du

uat

S i

t

Le sitea été attribué Iégalement par le Ministere des Affaires Fonciéres au Promoteur conformément au f
cadastral de la Commune Goma, Quartier NDOSHO. Présentement, il y a quelques habitations, et acti

soci o®conomi ques dan silya leu de cétwiserddaviamalyd lel stan (gaedienndge, u t
surveillance) pour sbéassurer gque |l es travaux
existantes ou fort plus, | 6une des raisons

- iropmenial r'.n"lllI?
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h) Appréciations tatives aux travaux de construction

Les nuisances causées ou éventuelles lors de la phase de construction sont/seront relativement de mineu
moyennes sur les ressources naturelles (sols, eaux et air), mais sont ou pourront étre moyennes a quel
exeptions pr s majeures sur | 6environnement Il a ¢
plus, sont déja observables les impacts positifs du projet tant sur le social que le cadre esthétique. Par aill
on pourrait tout juste craindréerléss localisés sur chantier émanant des machines lors des travaux, les

ri sques dobéaccident s, l es rejets anarchiques des
besoins physiologiques, le manque des latrines pour ouvriers, igtdesT @ftefe seront facilement
ma  trisabl es si |l es dispositions prises dans | e

prévues sont appliquées et respectées rigoureusement.

) Appr ®ciations relatives ~ | 6exploitation du Pr
Le footionnemente | a central e sol air e uraih gar alleug.eentr@inendesnb r e
nui sances ° un seui l tr s tol ®r abl e; et , surtou

respectueux. Toutefois, un focus desesi@ été prévu et devant étre exécuté suivant les lignes prescrites
dans le PGES. Les dispositifs de surveillance et de suivi environnemental pendant les différentes phe
permettront dé®viter ou de rd@sddentfte de fa-on sign

1) Conclusion

Sur |l a base des consid®rations y consign®es, il
centrale solaire © cellules photovoltapques (PV)
2,telge pr®sent ®, soit viable au plan environneme
|l 6ensembl e des mesures d®finies dans | e pr®sent
et ri goureusement anilsa@s miese Teanreuvie dwdivi BGE!
Congol aise de | 6Environnement (ACE).

YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{f‘fj :
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. INTRODUCTION

1.1. Contexte et justification

Le développement durable est un choix de développement auquel la RDC a souscrit au méme titre qu
communauté interoagile. Un choix dicté au niveau national, non seulement par la rationalisation de la gestic
des ressources, gage du développement socioéconomique futur du pays, mais également et surtout en r:
déun souci dbéam®l i or atitbyenrcongotais. La droiti &un engirorinemery saia st t ¢
de ce fait un principe fondament al de | a politig

La pr®sente ®tude dobéi mpact environnememenhall uetr esc
Proed 6i nstall ation déune central NURIBARBénrvee déla cel | L
producti on, transport et di stribution de | 6®ner
Goma, Province durdN&ivuCe projet évoluera en deux phases dont la premiére phase portera sur une
puissance installée de 1,3 MW et, la seconde phase, devra augmenter la capacité de ces installations
atteindre une puissance installée de 5 MW.

Créée en 2015, SociétBlURUSARLPromoteur du projet, se trouve étre spécialisé@mahgtion et la

di stribution tdeailt@®mer gdiaen,s |lae sdoousai ne de | 6®ne
panneaux sol aires, I 6 i mp o praduitsediversl aing gue tarrdprésentaton ¢ o0 n
débautres soci ® ®s ou marques de fabrication. Et
directement o u idessl$s sueacdus ahjets simildires low coringxest sudcéiptibhes
favoriser son extension ou développPreentc e f ai t , | 6i mpl ®mentation de
®t u dhpact én¥ironnemental et social, de par la réglementation en la matiére, en vigueur.

Fort, par ailleurs de constatedeqdéfi i t et manque dob6®nergie ®lectri

hydroélectrique (X8@/) du pays, est une des raisons principales qui poussent le Gouvernement de la
République Démocratique du Congo a promouvoir le développement de nouveeant feajiers ixgl o

des ®nergies renouvel abl es. En outre, | a RDC r1 ec
au monde. Seulement 15,2% de |l a population ont &
(ouest, Sud &st) ne suffisent pas a répondre totalement au besoin grandissemddeda diectricité.

En 2017eltaux de croissance du PIB était chiffré eB@2 %ette optique | 6 obj ecti f du Go
|l a RDC est doéaccrnoi@lreectlra cd etsk earftien ndadtaicocn®d |®er eer

du pays grace a une mobilisation de ses importantes ressources énergétiques.

En effet, il se trouve que | es ®nergies renouyv
vobnté, ces sources sont diverses et variées, atifateduédliefen passant pard@othermiesrace a

ces énergies peu polluantds, e st possible dbébenvisager un syst
respectueux de la nature. De maniére générale, les énergies renouvelables sont plus propres que les éne
fossiles et fissiles actuellement exploitées dans le momdiessbtet. plus écologiques, disponibles en
masse autour du globe et sont « gratuites » une fois les installations de production rentabilisées.

Tout en inscrivant ses actions dans une perspective de développemeiRdBABE fait de la prise

enompte de | denvironnement ~ des stades de pl an
| 6ensemble des actions qudelle m ne.

Dans ces perspectidgdRUBARLe s c o mpt e, " travers | a pr®sente Ot
cadredu projet de | a r®alisation dbébune centrale so

E i [FOVaS III’rlll.l.'.'
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du projet, et ainsi identifier les impacts aussi bien positifs que négatifs, directs et indirects, du projet
| 6envi ronne me n tzoneaxonaernéel, idestifier lasumesaresmprévertives et de compensation
afin débassurer | a r®ussite du projet, ainsi guo.L

D 6 a wplusapartailleursym par | a volont ® de deaéveloppénent durableés | 6 a
( ODD) tant sur Il e plan 1l ocal, nati onal gue r ®g
National Stratégique de Développement (PNSD) au sens de la lutte contre la vulnérabilité sous diverses fo
Et, dans spancrage direct a3 des 17 ODD (Pas de pauvFsim ZéroBonne santé et bédre,

Education de quajitggalité entre les sexEsergie propre et a colt abordhtaeail décent et croissance
économiguelndustrie, Innovation et Infragtegcinégalités réduites, Villes et Communautés ;durables
Consommation et production respan&atien Climatique).

En plus des menaces environnementales quici p sent
ne | ai ssmiromnememeirkt eyl @atra”  ne ° son tour doéautr
pourquoi , | 6®t ude et |l e suivi de | 6i mpact envir ¢
environnementaux et sociaux, et envisager des ajofuipriées pour les atténuer et au besoin améliorer le
contexte environnement al en tenant compte de | 6:
fondament aux rel ati fs - | a protec®Witande da odil dea
environnemental et social assortie de son plan de gestion environnementale et sociale.

Aussi, I&ocietdNURU SARtour étre en ligne avec sa politique environnementale et soucieuse de respecter

la réglementation nationale en matiéreede proton de | denvi ronnement en
proc®dure dé®valuation et déapprobation de 1| a p
Congol aise de | 6Environnement CACEe fi @Quab Idiog sRe nd
personnalit® juridique, sous tutelle du Mi ni st
sp®cialis® dans | 6®valuation et | 6approbation d
ainsique lesuivideleursmee en fuvre, cr®® par d®cret nAl14/030
Ainsi, | approbation de cette ®tude doi mpact e

d®l i vrance dobébun Certi fi catesdamsVeicade dece progetRiickdtt couvr
NURU SARLGomaProvince du Nord KemuRDC

12. Objectifs du Projet et de | O0EI ES
1.2.1. Objectifs du projet

1.2.1.1.  Objectif global du Projet

Globalement le présent projetStmciattNURUSarlconsiste assureta productig transport et distribution
de | 6®nergie ®l ectrique dans son proprenRD@®seau
par |l a construction doébune centrale solaire ° cel

¥ iy (oS |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘,’.’ :
-



Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: YES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a 5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Page3 of 204

1.2.1.2.  Objectifs spécifique du Projet
Spéfiguemene projetise a:

- fournit'électricité propre et fialbbe ménages, entreprises, établissements privés et publics installés
dans |l a zone ;déinfluence du projet

- favoriser les activités économiques a Goma, en patrticulier et dans le Nord Kien,attirgénéra
de nouvelles entrepris@®n accroissant les existantes avec des services de;l'électricité

- r®duire | es risqguekbianassd dt des lampes dd késosére, chrifutastsa g ¢
déorigine fossile comme sources d' ®nergi e;

- pronouvoides services de santé de qualité sutdsaéquipements de santé qui auront |'électricité
pour actionner des réfrigérateurs et pour faire fonctionner I'équipement médical

- donner | 6opportunit® aux éduddtianledquakté e ramployes sSco
également la technologie dans l'enseignement

- contribuer a réduire les émissions;@®m 6®produisant par utilisation des sources d'énergie verte et
renouv e ladite le eV sol@lré avectun générateur diesel sediséneninatie protection.
est estimé qu'en utilisant le PV solaire au lieu de la capacité diesel de genset poes alimentation,
émissions de esdntréduites étre ~66%.

1.2.2. Objectifsdé 0 ®t u d e

Léobjectif principal opimat sartletplan e®@viranmemental ¢ogt en respeatant i v
les impératifs techniques et économiques associés a sa réalisation. Cette étude d'impact environnemental
servira de base pour le processus d'acceptabilité environnementale qui devra égdentTéraleu

solaire dans ses différentes composaftdst ude de | 61 mp a étanddzenveium autit N e me n
strat®gique et indispensable dans | 6®l aboration

Ell e per met en e fddne da priselde@ décisiom paureun chbixeratignmebde ta tvagiante la

mi eux int®gr®e dans | e contexte biophysique et

gestion environnementale et sociale qui minimise les impacts négatfsestimpants positifs résultant

de di ff®  entes composantes du projet. 1 sbagit
vigueur , de d®terminer, dbébanal yser et do®valuer
difféentes activités du projet et de proposer un plan de gestion environnementale et sociale (PGES)
indi quera surtout |l es mesures do®l imination et/
Tuvre de |l a gestion environnementale et sociale.

LOEI ES per met au projet de r®pondre aux exigenc
dé°tre endavciosn fdoersmiPtr@& cv@Ridsur es d o6 ®vlidl usabtaigant ennovtiarnon

(@)}

x  Sur le plan technique; de

- intégrerels aspects environnementaux dans | e s\
alignement axé sur le développement durable des ressources naturelles ;

- respecter |l a r®glementation nationale et ir

- améliorer Isystéme de management environnemental du projet en vue de le hisser au méme
di apason que des entreprises responsabl es e

¥ iy (oS frfln.l.'.-
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1.3.

mettre en place des outils susceptibles de mieux gérer la dimension environnementale.

x  Sur le plaadministratif, de :

permettre aux d®cideurs publics doappr ®ci e
généré par les différentes activités conduites du projet ;

fournir des informations nécessaires quant a la gestion et au suivi ehdemaetiviss
du projet par les institutions étatiques compétentes conformément a la Iégislation en vigueur ;

mettre ° l a disposition du projet des ®I ®
compensation a exécuter.

Présentation du Proneair du Projet et du Consultant

1.3.1.

Présentation du Promoteur du Projet

Le Promoteude ce projet efst « SociettNURUSARL», dont les renseignements sont consignés dans le
tableauepris eilessousA la suite de la délocalisation du Siége social dielBetllea Goma, il y a eu
nécessité de procéder a la modification de la dénomination de la KIVU GREEN ENERGY SARL a NURU €S
Le changement officiel est intervenu en date du 03/10/2019 par notification du Guichet Unique de Crétatio
Entreprises (GUGCRortant inscription complémentaire, modificative ou secondaire (Cfr. Annexe y relative).

Tableau. Renseignements relatifs au Promoteur du Projet

Nom duPromoteur : SOCIEENURWBARL

Nom du Projet :Proj et doél astSalcli ®t ® NNURAr Sar |
photovoltapuyques en vue de |l a p
électrique dans son réseau dans la Ville de Goma, Province du Nord |

Superficie du Terrain :2,6-3hectares

Date @& Création 122102056

ID. NAT. :5916N01640S

RCCM : CD/IGOM/RCCMADH377

Numéro Imp6t :A1703968H

Titre doAgr ®me :N°ERH/SG/050/154/G9/2018

Répondandle la Société : Mr.Jonathan Edwards SHAWoGdateur & Directeur Général

Cmtact 1 +243813243021 / +2547998 ®B3Bailj.shaw@nuru.cd

Adresse physiquee la Société :92, Avenue Présidentielle, Quartier Himbi, C/Goma, Ville de Goma, Pr

Nord Kivu
1.3.2. Présentation du Consultant

Tableal2. Renseignements sur le Consultant

Nom du Consultant : YES ENVIRGMENTAICONSULTING GROWWETED Sarl
Type : Bureau dOEtudes

Domicile / Siége social : Kinshasa/Macampagne, RDC

Tdéphone et-enalil 1 +243 99 97 759 21

yesenvironmentalgroup@gmail.com
Agr ®ment Bur e :AM.N°053/CAB/MIN/EDD/AAN/WF/05/2018 du 19 juin 2018
Acte de création (Personnal - Aceconstituifous | e droit commer Cci
juridique) ddment enregistré aux domaines G212 du 12/04/2018

L EpiviroRTRA rr‘nn.;r.-
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- ACTE NOTAIRE18/KNG/002504
- CD/KNG/RCCME80501.
- ID.NAT 0183N31513L
- CI/INPP51046,00
- CERTI FI CAT:0WM3IAHFF51/ | NS S
Expériencelu Consultant - Pusieurs r®alisations dang¢
Les experts ayant concouru ° | 6® aboration de | :

dans le tableaudgissous:

Tablead. Experts ayant c¢ o ©ORCAYHURBARL | 6 ®l abor ati
Noms & Postoms, Prénoms Profil Académique Roéles et/ou Charges

Couvettre des aspects relatifs
Ingénieur Civil en Constructio rendu technique, analyse
ISAAC MAKANDUA Spécialiste en Gestion Intégrée ® v al uat i on app
Ressources en Eau analyse des risques et dangers
Backst oppi ng de
Ingénieur Civil en Constructio Caiverture des aspects relatifs
MAREGEKO Chito Spécialiste en Gestion Intégrée aménagement technique
Ressources en Eau

- . Couverture des aspects relatifs
Spécialiste en  Gestion P

Cmili .
MUKENDI KATAMBA Ressources naturelles & Ingé m! ! 'e ux doins
formulation des mesu
AgronomeoA . .
environnementaléseciales
IBULA M.. Jeaierre Sqmologue, E.xpert Couvertures des aspects social
Développement Social
BOMBILE Sarah, Juriste, Licenciée en Droit Couverture des aspects juridiqu
LUTETE Wilfrid Ingemegr AgronomeSpécialiste e CaAJverture des aspects relatii
Géomatique | 6anal yse et r

1.4. Approche méthodologique

La formalisation de la présente étude est passée par deux principales étapesineotaimdeent
préliminaire associée a une mise en contexte des adtivitiéggaies dO6une ®tude appro
afférents sont pourvus dans le tableau suivant :

Tablead. Approche m®t hodol ogi que utili s®e po

Descente st - L6 ®qui putantdh effecfu@ nne descente sur terrain au coumdedsepteinbre 204e
terrain la semaine allant 2lbiau29au sitedu Projet sit@GomaC/Gma/ Nord Kiyafin de faire u
état des lieux, de recueillir des renseignements utiles sur leseptdienss aétivités de
société tant sur le plan technique, environnemental et social par le truchement
collecte et inventaire dobéactions et do

Revue

. - lLarevueocumentaire actuali s®e a per mis
documentaire

informations élémentaires par considération du contour et des composantes des act
tout en prenant en compt e hysique a lBjumancde &

déoinfluence directe et indirecte.
Consultation d - Contacts avec les autorités administratives locales, partenaires de la société civi
public vul n®r abl es, | a popul at i oivitésde l¥secié®€i ne d

- Cette ®tape ®tant transversale sera te

virovemial I'r'n.-.,]-,-
YesEnvironmentalConsultingGroup ﬁ{f, _
/f'
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Ouitils et
techniques - Plusieurs outils et techniques ont été combinés pour générer certaines informatiol

utilisés brutes ol t ®e s . 1 sbagit du Ms Excel ,
T® ®d®t ection, explorant | 6ArcGlI S 10.0
- Plusieurs données tant numériques que spatiales ont été mises a contribution pour ¢

Idenification, - Lédidentificat idondidmepsacacst,i diets®si ngpoalcrt cse s
analyse de: est suivie une dbéanalyse cas par cas (
impacts d®t er mianeer | 6i mport

Rédaction d- Ce rapport d6EIES a ®t® concoct® conf
rapport r gles de fonctionnement des m®ementi s me
Transmission

soumission d - Cette étape sera faite dans le respect strict de la réglementation en la matiére en vig|
rappot dé

15, Contenu du rapport de | 6®tude

Le pr®sent rapport do®tude dbéi mpact est rendu en

V LePoinremies 6articule autour de | 6l ntroducti on

V Le PoinDeuxiemeostule sur le cadre institutionnel, 1égal et juridique du projet

V LePointfroisiemepr ®s ent e | 6ossature technique du proj

V Le PoinQuatriemel ®t ai | | e sur | 6edvhnsennementdui pi oj at

V Le PoinCinquiémenalyse les variantes du projet et solutions de rechange

V Le Poingixiemddentifie, analyse et évalue les impacts environnementaux et sociaux

V Le PoinBeptiemé or mul e | es mesures dbéatt®nuation

V PoinHuitiéneprésente le plan de gestion environnementale et sociale du projet

V Le Poilleuviemel ®c | i ne | e Pl a nsindtdldtiongde laCentragetsplaBe®c ur i t ®

V Le Poinbixiemeaborde la consultation du public

V Le PoinDnziémeend la conclusiet recommandation.

V Le PoinDouzieméraitd es di ff ®r entes r ®f ®rences sources

V Le Pointreiziemexplore les références bibliographiques exploitées

V Le PoinQuatorziemealécline la déclaration de la co®ormite | 6 ®t ude | i ®e
promoteuyr

V Le PoinQuinziemeould es annexes de | 6®t ude

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
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. CADRHENSTITUIONNEL, LEGALBRIDIQUE
2.1. Introduction

Dans cette partie sera présenté le cadre institutionnel, 1égal et juridique en rapportravies les contou

activités assignées au pajéti nstd authat Centrale solaire, parlacel | ul
Société NURU SAElle contient a cet effet, les textes Iégaux et reglementaires qui sont en vigueur en RDC ¢
rapport avec la protectiom | 6 envi ronnement, y compris | es con:

texte ayant trait a la protection des travailleurs, notamment en matiére de santé, genre, sécurité sociale, af
fonciéres. Elle reprend en outre la politique seatoriee n mat i desécurithihsiqgnefdmateset r uct u
dUWrbanisme

Ce point est élaboré conformément au libellé du décret n°14/019 du 2 aolt 2014 fixant les regles
fonctionnement des m®cani smes enrsan@dicteliferacu x de | a

2.2.Cadre Institutionnel

Leprojed 6i nsd&@uhmeat Centrale solaire ° cellules photoc
sbaligne dans l e cadre de | a mise en Tavre de
gouvernement congolais dans son Plan National Stratégique de Développement (PNSD) et dans sa Stra
nationale sectorielle de I édenvironnement. L6i mg

plusieurs institutions et entités skesonationales et internationales en vue de sa réussite dans son
expansion et dans sa durabilité. Ces intervenants sont donc des parties prenantes au projet car ayant
certaine influence dans son cycle dervie.r ®f ®r ence ~ | 0 (iled 20h7rfigantdes  NA 1 -
attributions des Ministéres,parties prenantes sont entre autres, au niveau national, provincial et territorial,
les suivantesrec leurs compétences assaciées

2.2.1. Ministere deRessources Hydrauliquest de | 6 El ectricit®
Cettenistitution interviendra spécifiquement dans ce projet pour les matierd3éseioppiEsent du

potenti el de producti on, de transport et de di s
déoexportation des fourbitBresedonestigues®ic ¢ c bi | gwaa ge ®mdn't po
bi ens et services en mati re dodé®nergie ®lectrioct

transport et di stribution a6 edabue aaut ede o@D leedtrn i
ressources énergétig@s, st i on du secteur dbébeau potable et hy

2211Agence Nationale de | O0El ectrification et (
Périurbain (ANSER)

Créépr d®cret nA 16/014 du 21 avril 2016 portant

public d®nomm® Agence Nationale de | 06El ectrifi

Périurbain, « ANSER » en Sigles la Directidn MERH, joue un réle crucial dans I'élargissement de l'accés
a I'électricité dans les zones non desservies de la RDC. L'ANSER se porte a mobiliser et a soutenir la four
privée d'électricité durable.

i (v |'rfl-1.l.'.-
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2.2.2. Ministére des Affaires Fonciéres

Conformément | 6 o r d o rhau, otecnenistéré intéwéent dans ce projet en termes de la gestion de la
politiqgue et de ddgéston duaddmaeéAp@ication e mulganisation derlaelégislation
fonciere et immobiliedaNotariat en mate fonciere et cadastrdlGestion et octroi des titres immobiliers
;deLoti ssement en coll aboration avec | e Minist re
I 6 h adiedctrbi des paycelles de terre en vue de la mise.en valeur

223. Mini st re de | 6Am®nagement du Territoire, L

Ce Minist re est concern® parddoaceexspl aateirvilte®ss adsa
|Atnénagement de l'espace urbain en matiére d'urbanisme etlad@abttah ;et adnistration du

patrimoine immobilier relevant du domaine privé tteMEtaten oeve du Plan National d'hagbisat

Police des régles de I'Urbanisme et HdBifaiort d'une assistance technique pdaemanéauto

construction ; E¥veloppegnt et promotion de la construction des établissements humains tant par le secteur
public que priviaPromotion des logements sociaux.

224. Mini st re de | 6Environnement et D®vel oppeme
Ce Minist re est | 6®maemmdantonqguiu DRPta® t @ID@® t p alre |
22 juillet 1975. Ses prérogatives ont été rediéfimds o r m®me nt 7 -hdutle Misteredea n c e ¢
| 6Environnement et du D®vel oppement Dwvemereite ( MEI
dans | e domaine de |l a protection de I 6environnei
les pollutions de toutes natures et de la lutte contre la désertification, de la protection et de la régénératior
sols,desfort s et autres espaces boi s®s, de | 6exploita

défense des espéces animales et végétales et des milieux naturels. Il a autorité sur les parcs, sur les résen
sur les domaines de chasse. Le EiiDide en son sein plusieurs Directions et Cellules pour la gestion de
ses t©ches r®galiennes. Par mi ces Directions, c
environnementale nationale.

1 sbagit en | 6 ola Gastion ferasteee (RGE), 14 Rirecion deela Conservatiod d@e la
Nature (DCN), la Direction de Contrbéle et de Vérification IntetaeD{BCNO) des Etablissements
Humai ns et Pr ot ect i ora Dieetionl dd Béveloppemenstbi@u(@BD)tet lal DE HP I
Direction de ldicAssainissement (DAS)

Déautres structures (Etablissements Publics) sol
de | a Nature (I CCN) et | 6Agence sdutdeodpandre aux d e |
taches et attributions de ce ministére. Au niveau provincial, on note les Coordinations Provinciales
| 6Environnement (CPE) . Dans |l a conduite et | e s
constitderédtordanei se en Tuvre de | a politique
sociaux des activités humaines de développement en RDC.

2241Agence Congol aise de | 06Environnement (ACE)
Le d®cret NA14/ 030 du 18 ndecemierse 2hh4 gRe®amrt | I
| 6approbation de | 6ensemble des ®tudes environne

Dans | e cadre de sa mission, | 0ACE assursetl es tC
Sociales Stratégiques (EESS), des Etudes d'Impact Environnemental et Social (EIES), des Diagnostics d'Ir
Environnemental et Social (DIES), des Plans de Gestion Environnementale et Sociale (PGES) et des Plar
Mise en Conformité Environnementdeiale (PMCES); suivi administratif et technique des projets en cours

¥ iy (oS frfln.l.'.-
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d'exécution (analyse des rapports de terrain, inspection et audit environnemental). |l faudra aussi soulign
production des TDR et/ ou | &Gaoplecas.bati on des Ter me

L6OACE est appel ®e © travailler avec | es Respons
Entités et Ministéres, pour I'évaluation environnementale et sociale des projets qui relevent des prérogativ
leur Ministére ou derlEntité Technique respective. Elle dispose des compétences humaines requises dans
domaine des Evaluations et Etudes dol mpacts sul

financi res sont relati vermemt cor®deald tt eme npto ulr 6 alcuc
mission.
Dans | e cadre de ce projet, | 6 ACE, apr s approb

projet, le Certificat Environnemental conformément a la réglementation en la matieessureigaur
suivi environnemental.

2.2.5. Ministére des Affaires Sociales

Cette institution i nter vi eganisatiahaadnsinistcagon ¢ gestioredes p o U
centres doéactions soci al es sdrphdlirmats,des lmomds etdes augpicdsr e s
de vieillards, | es ¢ eout lesgarsonhés vipaptraven handedp@ g € s ipg tod |
sociale aux populations nécessitelssdatelle et reclassement des enfants en situationepaeticulier

difficle | a col |l aboration 7 | 6 ®| dabpaurretda protectiom et mserpon 0 j e t
sociale des groupes vulnérables col | aboration © | éorganisation c
vivant avec hdicap et |l 6organi sation de | 6®ducation no
en charge | 6enseignement primaire et secondaire,

2.2.5.1.Fonds National de Promotion et de Service Social (FSIN.P.S
Créé par le Décret n°13/007 du 23 Janvier 2013 fixant ses statuts, le FNPSS est un Etablissement Pub

caract re techniqgue, financier, soci al et humar
autonomie administrative et finanei . Son objet soci al consiste 7 a
Gouvernement et " servir dbébune bangue social e ¢
destin®s ~ | 6daction soci al evenentsohial dea graupesavulnéeablese |
et des personnes nécessiteuses ainsi que leur accés aux services sociaux de base. Cet établissement est
prenante dans le processus dedamisn T uvre du PGES de ce projet e
| ACE en faveur du projet |l ors de | 6approbation

2.2.5.2.Division Provinciale des Affaires Sociales
Elle a pour rt'le principal de servir de relais t
assure entre autresa®g t ® de <chance ° tous | es Congol ai s
(justice, i nt®®gration professionnelle aux persol
en termes do: (1) as s uearsennes nécessitdus@y agseirerax persvrnesn c e
vulnérables un large acces aux services sociaux de base eetl¢iiguassérer leur promotion sociale.

2.2.6. Ministere du Tourisme
Cette institution se doidtprédehtiprojetsuivanelesiterapdseda s | a |
ses compétencesExEcation de la politique nationale du tolaiSestion et exploitation des aspects
touristiques dans les aires protégés (parcs nationaux, réserves naturelles, jardinbatoiogigses et
domaines de chasse, etafPromotion du tourisme par tous les moyens appropriés et coordination de toutes
les activités du seoteleS u i v i et audi t techni que ddansle@etteub | i s s €
du tourisme ;Paomotion et organisation de l'industrie hoteliere et des agencesld®eglgagestpti

¥ iy (oS frfln.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘,’.’ :
-



Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: YES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a 5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Pagel0of204

des activi ti®mectidnaesréialdigsemgnisetauristiqued &b hoteliers sur le territoire national ;
| E@aboration des normes de classifaegiétablissements touristiques, hoteliers, des agences de voyages et
autres | Atnénagement et réhabilitatmfiastructures touristiques.

2.2.7. Ministére du Commerce Extérieur
Ce ministére devra jouer un réle important dans le ddboaimélelde laigité, de la quantité et de
conformit® aux normes des marchandi ses produites
et au transita Politique générale des importations, des exportations et de réexportation, en collaboration av
l e minist re ayant | 6Economie dans ses attributi

2.2.7.1.0ffice Congolais de Contrdle (OCC)
Cet organscientifigue ¢tchnique sera chargé en vertu décret n°09/44 du 03 décembre 2009 fixant ses
statuts de | 6®val uati on d epection, lacertifidatom, les ess@is ou analysé € &@la c u
métrologie en se référant aux standards nationaux, régionaux et/ou internationaux.

2.2.8. Ministére du Genre, Enfant et Famille

Conform®ment "~ -hladior daecmrenamnm e sdc¢irdrde eepmjet dectatpstenr a d an
et promotion du statut de |l a femme, de | genf ant
de | a mise en Tuvre de toutes mesures vimg,ant

en vue | O®xyxaadune&r e n; ddtacollaboration eec Iésdrinstareseayant les Droits
Humains, | 6Enseignement tant Primaire et Second:
la Santé, ainsi que des Aff8wemles dans leurs attributions pour améliorer le statut de la femme et de
|l 6enétantde | 6int®gration effective de | a femme d

229. Mini st re de | 6Empl oi, Travail et Pr®voyanc
Cette institutiontrosave n pesant dbéor dans | es actlaconceépds de ¢
et l a mise en Tuvre des politigqgues nationales e
professionnelle et de la prévoyance socialei Aussie s t " | 6i ntersection ent
protection de I a main doéiuvre face ~ |l a concurrt
| 6application des dispositi on strdvélgentde a protactionde®g | e r
travaill eurs dans | 6exercice de | eur fonction.

2.2.10. Ministére du Développement Rural
Conf or m®@ment  -hdutdae mihistarenva coctrdbuecdarts @ sateviés de cette
société; rgandisation et encaiient des paysans dans des coopératives et associations en milieu rural,
en coll aboration avec | e’ madisatorn et ereadrenment dehlar g e
population rurale pour I'accroissement de la production agricole, @m acdater@@me ministere

| 6am®nagement et ®qui pement de | '"espace rur
développement en milieu rural ; a la promotionéthe Isiecial des populations rurales par la
sensibilisation et lI'animatrales ; a la promotion et soutien de la péche en milety aural
| 6am®nagement, construction, Té&dnaentgues detbase enon ,
milieu rural et péri urbain.

¥ iy (oS |'rfl-1.l.'.-
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2.2.11. Ministére des Transports et Voies de Comatioric

Ce minist re interviendra dans l a mise en 1Tuvr
Transports (transport aérien, terrestre, fluvial, lacustre etdh@ré#ti®e) onaut i que ci vil e ;
mar i ne mar citatem deg infrastrudtdres xqotieres, ferroviaires, maritimes, fluviales, lacustres,
a®roportuaires, et de m®t ®or ol ogie ; doé®qui pemen

et de l'aviation civile ; de qualification dunektschnique en transport routier, ferroviaire, maritime, fluvial, et
lacustre et de l'aviation civile ; de développement coordonne de tous les moyens et équipements des trans
publics ; de promotion de l'intermodalité des transports etsesgplatefor d 8 oct r o i des tit
sécurité de transport et auxiliaires, etc.

2.2.12. Autres Institutions Impliquées

Conf or m®Pment " | 6ordonnance en wdegpaue leg serdiceskda n t [
cesinstitutionspeave t ravaill er en coll aboration avec CceuxX
|l ors de | a phase dbéexploitation de ce projet

U Ministére de la Santui, coordonne la lutte contre le VIH/SIDA, a travers le Programme National de
Lutte contre BIDA et les IST ;

0 Minist re de 1,06 Ecuoin o nmeeblitiyetédoioumique eatids@is sps
divers aspects, notamment la politique générale de la production, ainsi que la politique et
réglementation du marché intérieur patréée aetnle suivi a priori des prix des produits locaux de
base et par le contrble a posteriori pour les produits importés, et des tarifs de prestation des services

U Ministére du Plamui, assure la Planification et la programmation de la p@iteiappeenent
économigue et social de la;RDC

0 Minist re de |, 0lgruti®r ineeur eent TSu®cruer ilta® pol i ti gt
protection des personnes déplacées internes.

2.2.13. Bénéficiaires du projet
Les bénéficiaires directs dut pmjeles suivants :

- Le Projet, la Soci8ldRISARL
- Le Personnel permanent et saisdamesjet

- Les Populations se trouyvant dans | a zone doi |
- Les PME et |l es autres acteurs soctéml@&conomi qu e
hopitaux, ménagese s act eurs i mpli qu®s dans. |l a cha’  ne

2.3.Cadre légal et juridique

La pr®sente ®tude doi mpact environnement al et s
prisparlaRDGlgguel s prescrivent et r glementent |l es co
politiques, plans, programmes et activités du projet tout en respectant les conventions internationales auxq
la RDC est signataire.

2.3.1. Instruments de Politige&ectorielles en rapport avec le Projet

23.11Pol itigues et programmes nationaux en mati
En mati re dbéenvironnement, pl usieurs exercices
Ainsi, le pays dispose des instruments replistdbleauaéssous :

i (v |'rfl-1.l.'.-
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Tableab. I nstruments de politique et programmes na
Ce plan, élaboré en 1997, aborde dangyramdes lignes la probléma
environnementale de la RDC, en rapport avec le développement durable
différents aspects de la dégradation des ressources, du cadre Iégislatif et i
de la stratégie nationale. Le diagrasdipg@r ce plan reconnait comme cruciale
. |l es principales menaces et | es don
Pl an Natior . . . . . L
. la dégradation physique des terres en milieu rural et urbain due princip
Environnemental (PNA . o - . .
1997) p [ e s sion d®mog eAluax péuvatsas @rgthues cultér&es ¢ la pobl
I 6air et de | 6at mosph re provenar
®ner g®tiques des install ations cl
forestiére illégale, le bracarge i ntensi f et | 6expl ¢
aires protégées. Il propose également différentes actions et stratégies a mér
|l a situation sinon dbéen att®nuer
Cette Stratégie, élaborée en 1999 et actualisé en octobre 2001, a été apy
Gouvernement l e 13 ao %t 2002. Coe
| 6utilisation durable des ressourc
Elle constiéuun cadre de référence pour la gestion durable des ressources bi
Stratégie nationale et |l a RDC. ElI'l e vise ~© doter |l a RDC d
Pl an déactjactions susceptibles de pr®venir,
Diversié biologique, 2002 €cosystemes naturels et aux ressources biologiques par une exploitation irra
effet, elle définit ainsi différentes stratégies pouvant mettre terme aux activ
qui ont un impact négatif sur les écosystemes naturels, a séwolte: de:
combustibles | igneux, Il a pratique
déTuvre et dodéindustrie, l a r®colte
brousse et | 6exploitation foresti
Pl an rd(‘)l\kmonaiEn mati re de changement.climati.q
doAdaptati Ord®ve|roppement '( F9nds Mondi al powples
o pour le Développement/BN a élaboré ce Plan en 2007. Le PANA a permis er
changements climatique *, ; g ) .
(PANA) 2007, do®t abl ir AI Oi nven_t aire des risques
mesures dbébadaptations urgentes app
23.12Pol itique Nationale en mati re doé®nergie
En cette section sont reprises quelqgues consi d®r
|l 6Atl as des ®nergies renouvelables de | a RDC ain
Tablea®. Instuments de politique natioma en mati re doé®ner gi

Atlas des
renouvelables de
février 2016

énergis
la RI

Cet instrument d®cl ine | dambition
investisseurs et opérateurs privéSndesies potentialités dont regorge notre f
énergie fiable, propre, non polluante et accessible a la majorité des
indépendamment de leur niveau de revenus. Dans cette optique, ledit instrul
environ 890 sites hydroélectrigies d daut res sources
servir dbéoutil de promotion des op
nationaux et étrangers.

[ ressort en outre, | e do®fi & plus

Eiviro .'.".n.'_"lfr'nh.;r;
YesEnvironmentalConsultingGroup ",{/f’“ —
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faibles en Afriqgue (15 % contre 30 % de la moyenne du continent) ai
engagement pour inverser ces tenda
Durable pour Tous (SE4ALL), Initiative lancée par le Secrétaire Génésa)nies
en septembre 2011.

En septembre 2011, afin de placer

Secr®taire G®n®r al des Ngiet dumabies pout) @

o , ) (SE4All), qui fixe a I'norizon 2030 trois obj@rtiéeces universel aux ser
Initiative  Energie  dura gnergétiques modernes, (i) doubler les économies: didneigibler la part ¢
pour tous (SE4AIll), SG énergies renouvelables dans le mix énergétique mondial.

Nations Unies, 2011.
Pur sa mise en Tuvre, un Progr amme

de la Conférence des Nations Unies sur le développement durable (Rio+20),
domaines dbéintervention.

Il sied donc de relever que les différentes atzi@wcudé cadrent la vision du pays dans le développement
et diversification en fourniture db6®nergie. Et ,

2.3.1.3.Politiques et programmes nationaux en matiére de développement économique et social
La RDC a produit en matiere de développement économique et social les instruments de politique
programmes consignés dans le tableau suivant :

Tablead. Instruments de politique et programmes nationaux en matiére dertédedoppanque et social

Le DSCRP, deuxieme génération, (élaborée en Septembre 2011), constitue
f ®d®r at eur de | 6 e mgogaoroiigues ek sectopetiet
gouvernement. Pour assurer une stabilité durable et soutenir une croiss;
présente stratégie repose sur quatre (4) piliers comportant chacun des axe

Document de Stratégie (« clairs et des actions prioritaires pour lsuem en T uvr e. Ains
Croissance et d¢ DSCRP 2, des piliers ont été construits et coulés en termes de : Pilier 1 <
Réduction de la Pauvre gouver nance et l a paix é& ; Pilier
(DSCRP), 2011. promouvoir fno68mgl oAm®& i pr ri |l |l dacc

renforcer l e capital humain & ; P

changements climatiques ». Dans ce sens le cadre du DSCRP ouvre un
protecti on dceauded@esriens étroita existané entre la sauvel
| environnement et | e d®vel oppemen

Pl an déacti . . . .
Cet i nstrument se consacre do®!l i mi
(PAN) de lutte contre le

. . travers les axes suivants : (i) Cadre juridique, (ii) Sensibilisation et mobilisat
pires formes de travail de . . . o
enfants  en  Républiau Education, (iv) Vulnérabilité-eooimomique, (v) Protectibprise en charge. Le p
. . pubiq compte ramener dans la contrée les enfants qui ont glissé vers les zone
Démocratique du - Cong ailleurs et appuyer leurs parents dans leur réinsertion
(20122020), 201 PpUy P

Ce plan aborde le processus de Planification de la RDC depuis 2000. |l étale
Plan National Stratégigpt RDC |l 6hori zon 2050 : faire de | i
de Développement « Visii globales que sectorielles ainsi que les outils adéquats paur se mi 7 u v
de | a RDC -~ soustendimplémenter son volet quinquenndl @271 (i) pernm
»,2016 le statut de pays a revenu intermédiaire en 2021, PIB/ Hab porté a 1050 U
sur |l a transfor mat i om0 :debe atccéda gurrang del
émergent, grace a une industrialisation intensive ; (iii) échéance 2050 : elle ¢

g ppvirormenial roup
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développé par le biais de la société de connaissances.

2.3.1.4 Politiques et programmes nationaux en matideu r bani sme et habi
Les instruments pris par la RDC se rapportant a cette catégorie sont reportés dans lapabkeau repris ci

Tablea®. Instruments de politique et programmes natidnduxenb ani s me et

Cet outbuccéde dBl an nati onal ftbndeZé&aplissemeptdhum
et sdapplique au pr@senltd @treon ckcuite coha
se trouve pertinemment rattaahx activités de ce dernier. De@umdrs 2002, en v
déaccomplir | es engagements pris

Humains (CNUEH) a ISTAMBUL en 1996 (HABITAT II), le Gouvernement
adopté en Conseildes Minies un Pl an d&6éAction Nat

l ong processus doé®t udes, déengu°°te
Pl an om NAtortal R@habilitation des | nfr astHahita)t ur es
pour | 6 Habi
2001 Ce Plampour objetdelpd i er | 6i nexi stence dbdune
de doter ce secteur dodéoutils et de
développement urbdlrui t axes en constituent |
RDC,a savoir :(1)-Meilleure gestion foncje(®- Production de logemen(3)-
Am®Il i oration et p;dpMedlenre gestion utbaine ktdoarnitu
services urbain)-Appui 7 | a 8- Brizd en compted diessomg de
femmes(7)- Développement sociale urlf@inAménagement du territoire et organ
du r®seau urbain (Plan dbéaction nat
Cetist rument sbdéapplique sur ce projet
I e Pl an | n s-HABITATt 20@813 edr lesd ébfediifd et priorité:
Document de Gouvernement de la RDC dans le secteur des établissements humains, redvcee
|l es rogrammes ddédautres agences du
SPrzg(r:aTr;ﬁa?/spourdleE Pla}nCagr e gd es I\lat ions Unies gpLe HECPD dedlaARL
sbarticule dbébune part, sur | e s enddes
(HCPD), 20a809 ®t abli ssements humai ns; et -l16da Ministeee |

| 6Ur bani sme et Ldsdroid géahtla bxestda HCPD sont les:s(i)t
gouvernance locale (renforcement des caleacétdministratiochargées de la gest
urbaine et fonciére, renforcement du cadre juridiquee puose des Plans
D®vel oppement Ur bain) ; (ii) ®qui pe
dbébassaini ssement; (i i iadslesabid@lilear at i o

Rapport  Habitat I
Kinshasa, Octobre 2015

Cet instrument se montre adéquat en ce sens que les résolutions qui en r
cons®cutives primo, ©~ un ®tat des |
les huibxes sugvoqués dans le PANH (2001), secundo, a une analyse des t
| 6am®l i oration dans c&@ouwle®& t’e ulrd Gtaaspe
R.D. Congo a la troisieme conférence des Nations Unies sur le loge
développeme urbain (Habitat IIl) en 2016 a Quito, sur le theme "le développe
durabl e : | 6avenir de | 6urbanisatic
divers qui sont notammelat maitrise de la planification spatiale apparag la voi
souhaitable pour prévenir les bidonvilles, maitriser les sols urbains, assurer
répartition démographique sur le territoire national ; mais les efforts a fourr
immenses.la gouvernance urbaine constitue leaggfr pour arriver a mieux gére
villes congolaises. Mais aussi la décentralisation des ETD a la base, les renf
capacités des acteurs gestionnaires, la mise en place des textes juridiq
constituent des enjeux majeure ques i o n de | 6am®nag

g pjvirornTal r"""'-,l’-'
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effectivement comme un d®fi aux enj
construction assisté (pratiques des trames assainies)» pourrait paraitre
plusieurs contraintes de la vie gonatidle d e ¢ i-domstuctions assister @
di ssuader l e sp®cul ateur et ®viter
production dbéun cedre de vie urbain

1 convient dbéajouter 7 esexaminémyi eléven
| 6®mergence comme | es changements ¢
sont r®elles en milieux urbain cong
partenaires réagissent en termes dégriuitotal, depuis habitat Il (1996), les ¢
dans | e s e cubsstent a des nivieawhdivers; teaqti nécessite une
omniprésent et agissante des décideurs » dans les considérations de
déurbanisation du pays.

23.15Poi ti ques et programmes nationaux en mati r ¢
En mati re de sant® et dohygi ne ddessous:! i eu, | a F

Tablea®. Instruments de politique et programtmesona a ux en mati re de sant (

Ce plan vise a contribuer au-éliende la population congolaise et sa sl
déinterventi on cégigques qua sont g (i) det développeme

Plan National dZones de Sant ®, (ii) les strat®gie
Développement Sanitai renforcement du leadership et de la gouvernance dans le secteur et, (iv) le re
(PNDS 2012015) la collaboration intersedtorries . Cette notion inter:s

des autres secteurs sur | 6am®l i or

multisectoriel des soins de santé primaires.

2.3.1.6.Politiques de décentralisation
En matiére de politiqued®c ent r al i sati on, | adeBsbUS: a produit | 6i

TableadQ Instruments de politique de décentralisation

la finalit® de | a mise en fTuvre de
d®vel oppement humain durable et 7 1|&
Cadre Stratégique de Micr ®er | es meill eures condi t iadémscratedoca
en fuvr e Les axes strat ®gi ques qui vont gui
Décentralisation (CSMO d®c entr ali sation sont : | 6appropri at
juillet 2009) du processus, le renforcement des capacitéslofgeident des outils de planific
| 6har moni sation de | a d®centralisati
les provinces et le financement de la décentralisation.

T i 1 _'_II 'rr-
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2.3.2. Instrumentdégaux et réglementaires
Différents textEpaux aglementairele la RDC intéressant ce projet sont rapportés dans le tableau suivant

Tableadl Cadre Iégal et juridique au niveau national

La Constitution du 18 février 2006 modufate . . .
Ce texte fondamental jette les bases en matiéres environne

la loi n°11/002 du 20 janvier 2011 pol . L . . L .
L . . . p sociale. Il établit les droits et devoirs desdiogeque leurs activ
révision de certains articles de la constituf .

en ses articles 53, 54 et 123 point 15 l0®gard de la protection d
.La loi n° 004 / 2002 du 29 avril 2002 pc Ce t ext e est applicable ° <ce
code des investissements en RDC etlaprocéduréd nvestir en RDC.
Ce texte est applicable a ces activités en fournissant les regles
surlecoritrl e de | dapplication de:s
relatives aux conditions de travail et de la protection des trava
| 6exercice de | eurs fonction

protecti on d e naleéceraticancurdeice étrang

Avec | 6 ®+vamhomigue etrtellesdescniormes internatior,
matiére du travail, certaines dispositions de la le2Q®2 0dib 1¢
octobre 2002 portant Code du travail sont apparues inadaptées
ainsi des difficult®s pour |

de les conformer aux réalitéselles
La loi n°010/2016 du 15juillet 2016 portant

du travail modifiant et complétant laoil Sur 334 articles que compte la loi, 15 articles ont subi des mo
n°015/2002 du 16 octobre 2002 portant ( savoir les articles ler, 6, 7, 62, 119, 121, 125,,12%, 1217, 21!
du Travalil 219, 241 et 321 avec ajout de deux articles 61 bis et 61 ter

Au titre des modifications, il y a lieu de retenir not@ndrfigation d
la capacité de contracter a 18(igns consécration de la ruptur
travail de commurca i) & fixation de la durée Iégale de trg
huit heures par joiv)da possi bilit® pour
de nuit {v) & possibilité pour la femme enceinte de suspendre s
de travail sans que cela ne soit cortgidér®e une cause de résili:
; (vi) & possibilité pour un étranger, ayant rempli certaines (
dé°tre d®sign® ° (v dexclecdi
sérologique au VIH comme motif de licenciement.

Ce texte est applicable a ces activités car il fixe les regles de

. . de estion de | 6Environn @méde
Loi n° 11/009 du 09 juill011 portan = . g . : .
- e s | 6exploitation rationnelle d
principes fondamentaux relatifs a la protec . :

- : pollutions et nuisances et s
de IoenV|ronnement,|a opul ati on Dans son art
article 21. bop

déune ®t ueheronngéroental ped edcial a tout proj
développement en RDC.

. . . X I |
La loi n°® 14/003 du 11 février 2014 relative Ce texte est . ,a PP C able au

) concernant les zones protégées endareation de la faune et ¢
Conservation de la Nature. flore

Loi n°14011 du 17 juin 2014 relative au sec Ce texte est applicable a ces activités en fournissant les

¢ qvirormental Gronp

YesEnvironmentalConsultingGroup ,‘Y“:
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de I'électricité.

principegjui consacrergsl modalités d'exercicedrhit d'acces
I'énergi®| ectri gque gar aConstitutipdautre
part, en édictant, en termes des ieglispositiondensemblgui
prennent en compte la réaligsdifférentes contraintes inhérer
une gestion rationnedificace et bénéfigaigtous, de toutdss
activités du servicepuble | O60®l ectricit®

Loi n° 15/013 du leraolt 2015 por
modal i t®s dbéapplica
et de la parité

Ce texte est applicable a ce projet tenant comptesdindgialdés ¢
droitsde chance et de sexe persistent entre les hommes et les

font perdre © | a RDC | d6utile
objectifs de développement humain durable. Ce texte fixe le
déapplication dese lapadté hosndesdnee

conform®ment ~° 1 darticle 14

| 6®l i mination de toute for me
gue la protection et la promotion de ses droits ; (ii) le total épar
etla pleine participation de la femme au développement de la |
la protection contre les violences faites a la femme dans la vie
dans la vie privée ; (iv) une représentation équitable au
institutions nationales, provis@tlecales ; (v) la parité hefameme.
Ce projet en tient compte.

La loi n°15/026 du 31 décembre 2015 rela

Ce texte est applicable ° c
durable et équitable des ressources en eau, déterrsingniests
adéquats pour la gestion rationnelle et équilibrée du patrimoir

| 6eau selon une approche qui tienn
comme ressource, constitue un ingrédient dont le présent proje
passer.
Ce texte fixe |l es modalit®s

Loi n°15/005du 17 mars 204portant Code
desassurance

s®curit® desElilnstadndtartii bne, di
familles et a la pérennité des entreprises en a@ompes
conséquences des accidents qui ménacent leur patrimoine ou
de leursrevenuys et dbéautre part, el
®t ant i nvesti au service de
développement de cettenidee.

La loi n°16/009 du 15 juillet 2016 relative
régime général de la sécurité sociale
remplacé la loi organique sur la sécu
sociale du 29 juin 1961

Cette nouvelle loi apporte des innovations importantes sur la
sociale, les presta ons et | eurs condi't
on peut distinguer comme nouveautés 6i nt ®gr at
allocations prénatales et de maternité, le droit aux indemnités
pour la femme travailleuse pendant le congé de poatecoitépens

la perte de ses revenus, la prise en charge des accidents de ti

mal adi es professionnell es, I
accident de travail et doéu
respectivement de 60 etjl20ur s , |l 6int ®gr at

Conférence Internationale de la Prévoyance Sociale (CIPF
convention 102 du 20 juin 1952 sur la norme minimum de
soci al eé

Ordonnance n° 8®3 bis du 07 mars 19¢
portant création du Dégement de
I'Urbanisme et Habitat;

Elle stipule en son article 1 que« sect eur de |
pour base administrative, op
des villes, et | e d®vel opgmes
en matiere de construction des établissements humains tant p:
public que privé

Loi n°73021 du 20 juillet 1973 portant Rég

Ce texte fixe les modalités et les conditionségimédegénéral d

YesEnvironmentalConsultingGroup
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général des biens, Régime foncier biens, régime fon@emmobilier et régime des sdretés.

immobilier et régime des slretés telle
modifié et complété par la 86008 du 1¢&
juillet 1980 en ses articles 387 a 389
reconnaisse la propriété individuelle
collective conformément aux coutumes et
usages locaux ;

Ordonnance n°73/013 du 21/ 08 / 1973 pt

obligation de | 6as<Ce texte fixe | es modal idinetse
civile en mati r e d sécurité des engins roulants.
automoteurs ;
Elle stipule en son article 1 duens les localités possédant un ri
s®par ® d' ®wplciales, tl'éntoetien et &e domationnerr,
Ordonnance 779 du 26 mars 19 tous les ouvrages destinés a assurer cette évacuation dans |

définissant l'action de I'Etat en matiere
réseaux d'eaux pluviales et usées

tracé des routes d'intérét général, sont a la charge danbkEle
réseau d'évacuation d'eaux pluviales situé en dehors desles
routes d'intérét général, I'Etat ne prend en charge que l'ent
fonctionnement des collecteurs généraux

Ordonnancéoi n°71016 du 15 mars 19
relative a la protection des biens culturels

Ce texte prévoit que les découvertes de sestig mmo b i | i

pouvant int®resser | b6art, | 6
cour s de fouilles ou qgubel l
i Mmm®di at ement par |l 6i nvent el

terribire ou au premier bourgmestre, qui en avise le ministre de
Le ministre peut, par arrété, prescrire toutes mesures u
conservation des vestiges ou objets découverts.

Ordonnance 9743 du 24 juillet 1954 sur |
regles générales d'am@gement en matiel
d'esthétique;

Elle stipule en son article 2 s préjudice des regles établie
l es plans particuliers dobéam®
déacier ou doal umi {wimannest autoriseerf
dans les quartiers désignés par le commissaire de district dar
et par le gouverneur de province partout ladllperge normale de {
toitures sera comprise entre 20° et 35°; elles seront établies e
les murs de facase

Décret n°14/019 du 02 aol(t 2014 fixan
regles de fonctionnement des mécanisi
procéduraux  de la protection

|l denvironnement

Ce texte fixe les modalités et les conditions de réalisation ¢
environnementales et sociales.

Décret n°18A5 du 29 Mai 2013 portal
réglementation des installations classées
RDC.

Ce texte cadre avec ce projet dans lesénstallations deSlaciété
NURUSARL se trouvent en interaction permanentedavec u
installati ons da rtsmrfbig wbutaiies accell
ci. Ce, par conséquent, toutes sont sujettes a la méme cat
gubempl oie cet instrument.

2.3.2.1.Instrumentguridiques internationax et régionaux
Ciapres est rape la liste des conventiassprdset traitésnternatione et régionaugn rapport avec

| 6®t ude auxquel s |

a RDC est signataire

YesEnvironmentalConsultingGroup
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2.3.2.1.1. Traités, Conventions et Protocoles

Traité relatif a [
conservation et a |
gestion durable de
écosystemes forestier

d'Afriqgue Centrale ¢

Tablead2 Instruments juridiques au niveau international

Ce Traité a pour objectif | 'engagement de
parties, dang Icadre de la conservation et «
gestion durable des écosystémes forestiers ¢
Centrale, d'entreprendre une série d'a

Signé

a

Brazzawville,

Loi n° 09/005 du !
décembre 20(
autorisant la ratificat
du traité relatif a

conservation et a

instituant la généralement en concertation et avec des le 05 février 200! gestion durable d
Commission des forét transfrontaliers, pour préserver les foréts d écosystemes forestif
d'Afrique Centrale Centrale et leurs2ga biodiversités d'Afrique centrale
(COMIFAC) instituant la COMIFA
Cette convention postule sur le fait que les
s'engagent a établir des parcs nationaux
réserves naturelles strictes dans leurs tel
(artcle 3), et a contrdler tous les établisse
humains qui s'y trouvent (article 4). lls «
LaConvention relative encourager la préservation des zones forest
la conservation de | la domestication des animaux sau
faune et de la flore économiguement utilisables a (article 7).
I'état sauvage, Londre
1936 La protection des espééramérées en anne
revét une importance et une importance part
(article 8). Les parties doivent contréler le co
de trophées et fabriquer des articles d'ent
(article 9) et, en général, interdire cel
méthodes de chasse, p. poes@ipsifs, lumier
éblouissantes, filets, puits, piege@ratie 10).
Au regard de son objet, cette convention &
La Convention africain incontestablement comma négligeable en
sur la conservation d matiere. Son article XIV prescrit les études ¢
la nature et de: nécessaires pour éviter que les activités et pi 10/09/1969 14/02/1973
ressources naturelle développement ne portent atteinte aux res:
(Alger 1968) naturelles et a I'environnement en général,
maintenir un équilibptimmum entre la conserva
et le développement.
La Convention sur le Commerce internatio
. espéces de la nature et de flore sauvages m
La Convention sur | 7=~ ) .
. . d'extinction, en anglais (Convention on Inter
commerce internationi .
des es écesenvoie(Tr ade in Endangered
p
g'tSpg rltl:‘)lgredesfujggz A travers ses dispositions, les Etatctomsan
(CITES), égaleme reconnu que « la faune et,la flore Sal 16/110/1976
connue Sous Iz crornstltuent de par leur beauté ‘et leur vari
désignation de eIe_mAent wrerqplggable des §y§temes nat'ur
Convention de doit étre protégé pour les générations prése

Washingpn de 1973 ;

futures Aussi, préconitenta coopératic
internationale aux fins de la protection de c
de leurs espéces contre une surexploitation |
du commerce international.

»,
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La Convention relative
la conservation de
especes migratrice
appartenant a la faur
sauvage, Bonn 1979

La convention de Bonn a pour objec
conservation des espéces migratrices a I
mondiale. La faune sauvage doit faire I'obje
attention particuliére, en raison de son imp
mésologique, écologique, génétique, sciel
récréative, culturelle, éducative, sociale
économique.

18/10/1976

La Convention sur le
droit de la mer
Mondego Bay
Jamaiquel982 (ratifiée
par la RDC en 1988
1989). La loi 09/002
2009 poent
délimitation des
espaces maritimes de
RDC

Le droit de la mest constitué par I'ensemble
regles relatives a l'utilisation des espaces m:
cest a dire les étendues d'eau salée
communication libre et naturelle, par les st
droit international au premier rang desquels
les Etats.

Le drdide la mer définit donc, juridiguement
part, les espaces maritimes (eaux intérieur:
territoriales, zone contiglle, zone éconc
exclusive, plateau continental, haute mer,
particulier des détroits, internationaux et de
archipal), d'autre part, les droits et les devoi
Etats dans ces espaces, notamment ce
navigation et d'exploitation des resst
économiques ainsi que de la protection du
marin.

La convention des Nations Unies sur le drc
mer (CNUDM) @82, ratifiée par la RDC en 1
a consacré une notion purement juridique du
continental qui ne correspond pas forcéme
réalités géographiques du plateau continenta
Mais l'article 76 de la Convention dispose ¢
Etat, qu'il soit pou ou non dun plate
continental, au sens géographique du terrr
d'un plateau continental s'étendant jusqu
milles marins

/1982

/1988

Protocole de Montrée
1987

Ce texte vise a réduire et a terme él
completement des substancesppauarissent |
couche d'ozone. Il impose la suppressi
l'utilisation de CFC (chlorofluorocarbones), di
et de tout autre ODC synthétique.

Les Parties doivent
mesures pour contr?t]
deproduits et d'équipement utilisant des sub:
réglementées, en provenance et a dest
d'Etats neRarties au Protocole.

23/06/2005

21 juillet 2014

La Convention sur |
diversité biologique, Ri
1992

En effet, dans la droite ligne du pr
danticipation et de celui de précaution.
souligné au point 8 du préambule de la Cor
de Rio de 1992 sur |l
importe au plus haut point d'anticiper et de |
les causes de la réduction ou de la perte
diversité biologique et de s'y attaquer

11 juin 1992.

Dépdt des instrume
de ratification aupr
des Nations Unies
New York a la date
3 décembre 1994.
Convention  sur
diversité biologique
entrée en vigueur pt
la RDC a la date du
mars1995.
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Le Protocole de Kyoto a le méme objectif ult
la Conventieradre des Nations Unies sur
changements climatiques (CCNWCE&avoir i
Protocole de Kyoto a | stabilisation des concentrations de gaz a ¢
Conventiorcadre des serre dans I'atmosphére a un niveau qui n'er
Nations Unies sur le pas de  conséquences anthropogeér
changements dangereuses pour le systéme climatique mor 11/11/1997
climatiques, niveau devrait étre atteint dans un délai
Kyoto, 11 décembr suffisant pour permettre aux écosystém
1997 s'adapter  naturellement aux change
climatiques, pour faire en sorte que la pro
vivriere ne soit pas menacée et pour permi
développement économique de se poursu
facon durable.
Protocole de Cartager la prévention des risques biotechnologiqu
sur la prévention de porterait expressément sur les mouve
risques transfrontiéres  d'organismes ntgivamodifié:
biotechnologiques résultant de la biotechnologie moderne pouv: X
relatif des effets défavorables sur la conservai 21 juin 2005
a la convention sur | ['utilisation durable de la diversité biologique
diversité envisagerait, en particulier, une proc
biologique,2000 appropriée d'accord préalable en conoaisks
cause
Iﬁ?)llt?:r?t\éemg?g;;;ljg Un ac_:cord international visan_t a infe,rdi(e (
Persistants est ouvert produns poIIuant;. L&} convention a ete SO 53 mars 2005 21 juin 2005
2 la signature le 22 m mai 2001 dana \{llle éponyme. Elle est entré
2001 2 Stockholm vigueur le 17 mai ?004. Elle compte 180 mer
152 pays ont signe
E:F?Séemi%n sggten?g: Convention _de Béle sur le contréle des mouy
Transfrontaliers degcbets Dangereux et | 15/09/1994

1994)

Gestion, , 1986.

La Convention de
NationsUnies pour le
Lutte Contre le

Désetrtification (CLD)

Elle a été adoptée a Paris, deux ans af
Sommet de Rio, le 17 juin 1994, et est en
vigueur le 25 décembre 1B, jours apré
réception de la cinquantieme ratification. 1¢
font partie de la CLD. Elle traite de la désert
définie commelacdégradation des terres dan
zones arides, seamides et subhumides séche:
suite de divers facteursnpésquels les variatic
climatiques et les activités humairets des
moyens de lutte adaptéenise en valeur intégi
des terres dans les zones arides;asdes ef
subhumides séches, en vue d'un dévelop
durable et qui visent gréveniet/ou réduire |
dégradation des terres, remettre en état le:
partiellement dégradées, et restaurer les
désertifiées.

Conventiorcadre des
Nations Unies sur le
changements

La CCNUGCOP21 dans son chaegitrrelatif au
d®ci sions visant d

21 avril 2016
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climatiques COP21, r apport avec l 6att ®r
modalités et procédures applicables au mé«
pour le développement durable sont établis
base des critéres suivants

Paris 2015

La paee précise des activités ;

Les r®ductions di
celles qui se produiraient autrement ;
La vérification et la certification
réductions des émissions résultan
activit®s dbéatt«
opérationnelles désignées ;
lbexp®rience et I
des mécanismes existants et
démarches adoptées au titre d
Convention et de ses instrumr
juridigues connexes ;

Conventions
spécifiques au Travail :

D®cl aration de
Internatitale de Travail relative
principes et droits fondamentaux au
ratifiée en 2001

Convention n°87 sur la liberté syndic
la protection du droit syndical du 09
1948 ratifiée le 20 juin 2001
Convention n° 29 sur le travail for@
juin 1930 ratifiée le 20 septembre 19
Convention nAl10¢C
rémunération du 29 juin 1958 ratifiée
juin 1969

Convention n°111 concernant
discrimination (emploi et profession)
juin 1958 ratifiée le 20 juin 2001
Convention®182 sur les pires formes
travail des enfants du 17 juin 1999 r
le 20 juin 2001

Convention 155
Internationale de Travail sur la sécu
la santé des travailleurs 1981 ratifiée
avril 1987

Criteres de performanc
de la SFI :

Critere de perfomaiice: évaluatio
environnementale et sociale et systé
gestion ;

Critere de performafce : ma i
et conditions de travail ;

Critere de performafBice prévention |
réduction de la pollution ;

Critere de perfnancd : hygiéne
sécurité et slreté communautaires,
Critére de performabce Conservatic
de la biodiversité et gestion durabl
ressources naturelles.

L Conférence des Nationsunies sur les changements climatiques Conférence des Parties Vingt et unieme session Paris, 30 novembrell décembre 2015.
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2.3.2.1.2. Normes et Tests Standards de Certification
Le tableau-dessous reprend la série damawet tests standaadgili®r par la Société NURU Sarl pour
fiabiliser ses infrastructures de producti on, d e

Tablead 3 Normes et Tests Standards de detifaggplicables aux produits fournis par la société
N°  Tests standards Applicabilité \
01 EN 61215 2005 Modules photov_qltalques (PV) au 3|!|C|um cristallin pour
terrestre et Qualification de la conception et homologation

EN 6173Q: 2007 A1:2012 + A2: 201 Qualification pour la slreté de fonctionnement des

02 + Al1: 2014 photovoltaiques (P\Partie 1 Exigences pour la construction

03 EN 6173@: 2007 + A1:2012 Quallflcathn pour Ia. sirete de foncuonnemer)t des
photovoltaigues (P\Partie 2 Exigences pour les essais

Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'ind

04 EN61558: 2005 + Al: 2009 produits analogud®artie 1 : Exigences générales et essais

Sécurité  des transformateurs, bobines d'inductance
d'alimentaticet produits analogues pour des tensions jusqu-a

05 EN 615586: 2009 Partie & : regles particuliéres et essais pour les transform,
sécurité et les blocs d'alimentation incorporant des transfor
sécurité
Compatiliié électromagnétique (CEM). Normes génériques

06 EN 61006-3: 2007 + Al: 2011 sur I'émission pour les environnements résidentiels, comme|

I'industrie légére

Annulée le 01/01/2018 et remplacéblpdEN 610692:2018
Janvier 2018Compatibilité électromagnétique (CEhflie 2 :
Limites Limites pour Iésnissions de courant harmonique (c
appelé par les appareils = 16 A par phase)

07 EN6100G-2: 2014

Modifiée par NF BBO0EB-3/A1:2017 Mai 20Tompatibilit
électromagnétiqgue (CEMPartie 38 : limites- Limitation de
variations de tension, des fluctuations de tension et du pa
dans les réseaux publics d'alimentation basse pensioles
matériels ayant un courant assigné inférieur ou égal a 16 A
et non soumis a un raccordement conditionnel

08 EN 6100G-3: 2013

Compatibilité électromagnétique (CEM). Normes générique
09 EN 61006-1: 2007 pour les environnements résidentiels, commerciaux et de
légre

Annulée et remplacée P EN 623@8Mai 2016 Equipement

des technologies de l'audio/vidéo, de linformation e

EN 6095Q: 2006 + A11: 2009 + A1: communicationPartie 1: Exigences de sécurité (IEG162368,

10 2010+ A12: 2011 modifiée + Cor.:2015Version allemande EN 6238814 +
AC:2015 / Attgon: DIN EN 60065 (201p et DIN EN 6095(

(201408) restent valable avec la présente norme jusiz2@02

2.4.Conclusion

Le projetde la SocietBlURUSARLne ménagera aucun effort pour faire concourir les dispositions
institutionnelles, Iégalestglementaires la ou applicables dans la recherche de la promotion de la durabilité
des r®sultats de ses actions par | a protection
négatifs y relatifs.

g pjvirornTal r”"‘l-,l’-'
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https://www.boutique.afnor.org/norme/nf-en-61730-2/qualification-pour-la-surete-de-fonctionnement-des-modules-photovoltaiques-pv-partie-2-exigences-pour-les-essais/article/694028/fa124984
https://www.boutique.afnor.org/norme/nf-en-61730-2/qualification-pour-la-surete-de-fonctionnement-des-modules-photovoltaiques-pv-partie-2-exigences-pour-les-essais/article/694028/fa124984
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-22018/compatibilite-electromagnetique-cem-partie-3-2-limites-limites-pour-les-emissions-de-courant-harmonique-courant-appele-par-les-a/article/909564/xs131873
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-22018/compatibilite-electromagnetique-cem-partie-3-2-limites-limites-pour-les-emissions-de-courant-harmonique-courant-appele-par-les-a/article/909564/xs131873
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-22018/compatibilite-electromagnetique-cem-partie-3-2-limites-limites-pour-les-emissions-de-courant-harmonique-courant-appele-par-les-a/article/909564/xs131873
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-22018/compatibilite-electromagnetique-cem-partie-3-2-limites-limites-pour-les-emissions-de-courant-harmonique-courant-appele-par-les-a/article/909564/xs131873
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-22018/compatibilite-electromagnetique-cem-partie-3-2-limites-limites-pour-les-emissions-de-courant-harmonique-courant-appele-par-les-a/article/909564/xs131873
https://www.boutique.afnor.org/norme/iec-61000-3-3-a12017/amendement-1-a-la-publication-iec-61000-3-3-de-mai-2013/article/882906/xs130119
https://www.boutique.afnor.org/norme/bs-en-61000-6-12007/compatibilite-electromagnetique-cem-normes-generiques-immunite-pour-les-environnements-residentiels-commerciaux-et-de-l-industri/article/707891/eu099563
https://www.boutique.afnor.org/norme/bs-en-61000-6-12007/compatibilite-electromagnetique-cem-normes-generiques-immunite-pour-les-environnements-residentiels-commerciaux-et-de-l-industri/article/707891/eu099563
https://www.boutique.afnor.org/norme/bs-en-61000-6-12007/compatibilite-electromagnetique-cem-normes-generiques-immunite-pour-les-environnements-residentiels-commerciaux-et-de-l-industri/article/707891/eu099563
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
https://www.boutique.afnor.org/norme/din-en-62368-1/equipements-des-technologies-de-l-audio-video-de-l-information-et-de-la-communication-partie-1-exigences-de-securite-iec-62368-1/article/865653/eu140976
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2.4.1. Seuil pertinent de déclenchementtdalct i on de pr ®cauti on

Le niveau de connaissances scientifiques requis devrait dépendre du type de mesures de précaution a jus
plus la mesure est contraignante, plus le seuil doit étre élevé, conformément a la logique de proportionnali
sousend | e principe de pr®caution. En | 6®t at des
justifier des d®ci si ons électriguesnsola@mstmérnegcintatdBanbde lkesa g e ¢
installer dans un certain pénautour des établissements sensibles.

242. N®Rcessit® de rendre obligatoire |l e princigpe

Avec | e principe doéoptimisation, i ne soagi't
| 6exposition aux cerdis.d nedasit pak@anfandre @ prinape avecrcelup, plus dn@iénn
du seui l de risque. 1 suppose |l a d®termination

duquel on a la certitude que tel risque et/ou danger entra@hdissuffitediors de fixer la norme juridique
bien en dessous de ce seuil, en appliqguant une marge de sécurité.

2.4.3. Application du Principe ALARA
Le principe ALARYS (Low As Reasonably Achievable traduit en frangaisspBasg que Raisonnablement
Posdile») stipule, en complément du principe de précaution, de réduire les risques en maintenant I

expositions aussi bas qudil est rai sonnabl emen
avantages pour | a s ames@éoetpatibna séem@omigues.t ® du publ i c
YesEnvironmentalConsultingGroup G{”W 4 Grop
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[ll. DESCRIPTIONECHNIQUE DU PROJET

3.1.Introduction

Ce chapitre so6ar tPiojedud ien sstuarl |laet ido®&r odubl uennee ncte ndtur al e
de la Société NURU SARlvue de la productiom, ansport et distribution d
propre réseau a travers dans la Ville de Goma, Province diCHgubj€ivévoluera en deux phases dont

la premiére phase portera sur une puissance installée de 1,3 MW et, la secordaygmsatedda

capacité de ces installations pour atteindre une puissance install&niglésM@fivités du projet sont
coukesdans les lignes suivargelgn leis phased 6 occur rence.

3.2.Aspect Général relatif a la situation cadastrale ddusiReojet

3.2.1. Identité du Site

La concession qui fait | 6objet de | a pr®sente ®t
cadastrales et couverte par l e Certificat doEnt
novembe 2005, |l i mit ®e au Nord, au Sud et " | 6 OQues

Masisi mesurant 10 métres de largeur.

3.2.2. AspectMesurage

Tableald4 Mesurages et Constats in situ

1. Le site choisi se trouve dans ladite concession mesurant 135 metres-ist,cO5 Bartres
coté SudEst, 127 métres du cotéSuest et 157,17 meétres du cotéNorel s t doéoo¥% d
02 Hectares 07 Ares 03 centiares.

2. Etant limité &s trois cotés (SOdest, NotQuest et Nofkst) par une cldture en dure (Moell
ciments + sables) dont la hauteur varie de 1,70 metreste¢e®I00 u ne ®pai sseu
52 centim tres et doune ndquasgrisenpérimétre iesavbisns
construits des maisons en dures dont les hauteurs varient entre 08 métres et 15 métres
murs mitoyens avec le site dans ses troistamiégwdqués.

3. 11 y a dans | 6 aguatrecentsiseptstités @&brels aon align@ssde 2,160 enétrd
m tres de hauteur, des zones cultiv®es d
4. |1 se constate ®gal ement wun al i gn e mredsvariad

de 03 metres et 07 métres de hauteur ; les installations hydraulique de la REGIDESO ains
en pierres h®rit®s du c¢c?*t® sud du site 1
meétres reliés par des filsdbdsly Six (06) fosses septique dont les dimensions : 1) 3,87 méf
metres ; 2) 3 meétres sur 1,97 metres ; 3) 4,2métres sur 3 métres ; 4) 3 metres sur 2,11 me
sur 2 ; 6) 3 m tres sur 2iménsions3 neétres sur 7anetres.

3.2.3. Appareils utilisés

Lesinvestigations-aessus ont étéspectivemeeffectuées pare s e x per t s nfatmeaticierd Et a t
Géometrayn Cartographet, unGéometropographe, conformément a la descente d@QI® jufifisant
lesappareils-apres:

- Lunetteavisée
- Deux GPS type Garmin 64s et un Garmin - Trois Métsguban de 100:m
montana 600 - Station total avéguipements;
- Deux Boussaslype Sylva - Outil informatique (logiciels de
- Clinométre cartogaphie

TR Ilrrlq.lr.-
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Site : CBCA HIMBI
Lotissement KATINDO

1:2 500
Legende N
N L5
.f.. . Wiy, » ‘9,’0 \‘?t'
J ™. Les avenues praticable . / . ) 4 ¢
¥ o e r L. -

superficie hachirée est de 01Hectares 57 Ares 61 Ca proposée par KIVU
GREEN auprés de CBCA

Les Coordonnées de la partie Hachirées

01.59814960.02000045 E745335.84271552
02.59814905.63603161 E745423.199878072
03.59815038.66089547 E745499.6575265
04.59815094.41905679 E745417.14442422

Figurel. Esquisse de la situation cadastrale du site?du projet
3.3. Description des installations du Projet
3.3.1. Principes généraux du projet

3.3.1.1.Fonctionnement du photovoltaique

L6®nergie sol air e opnhvoetrosvi oolnt adpeq ul ed ®nreorvgiieen tl udmei nleau
électrique par le biais de matérielscamtcteurs. Ces matériaux photosensibles appelés cellules

photovoltapques ont | a propri ®t ® dlaire,letidb®adwere de s
ai nsi un courant conti nu. Cdest | 6effet phot ovo
parties (cf sch®ma) | 6une dop®e n®gativement

préesenteuh®f i cit doé®l ectrons

(p)

2 Source: Circo Fonciere de GOMA, DIVISION DU CADASTRE, Bureau de Documentation et de Dessin @6 juin 2019

{ nviroesiemal I'r'n.-,,]-..
ef :
NE
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Electron
e

=

Zane dopée N Electron @/ &m

Trou
Zone dooée P

Figur. Sch®mati sation de | 6effet photo

Lorsque la premiére est mise en contact avec la seconde, les électrons en excés dans le matériau n difft
dans le matériau p. La zone n devisrpaiive et la zone p négative. Ainsi, il se crée entre ces deux zones
un champ ®l ectrique qui tend -~ repousser | es ®l
requise pour produire ce courant électrique est apportée pardes soritdes particules composant le

flux d'énergie lumineuse solaire. Ces derniers vont venir heurter la surface des cellules, transférant leur ér
aux électrons du matériau n. Les électrons ainsi libérés de leur atome vont étre attives phaiesmatéria
générer un courant électrique continu, qui sera récupéré par des contacts métalliques.

Chaque cellule photovoltaique produit un courant électrique continu en réponse au rayonnement solaire.
un panneau (ou module photovoltaiquey lesecall sont mont ®es en s®rie, ce
plus ®l ev®es car | es tensions produites sb6ajout
eux mont ®s en d®rivation ou emr tpaanrtael Ipudies. d.uwabenltl
la somme des intensités produites par chaque panneau. Ce systeme permet de minimiser la perte de puiss
en cas doébombrage, par rapport " un mont age en
dérivatonpemet t ant ddéopti mi ser au mieux | e rayonnemen

3.3.1.2.Définition d'un€entralgohotovoltaique

Une installation photovoltaique, également appelée centrale photovoltaigue ou centrale solaire, peut
r®al i s®e sur des b @usoimBang taus I€stcasi dt guelle que soi la pudseaéce o
installée, le systeme fonctionne selon le méme principe. Un parc solaire, égaleemdrdaleappelé
photovoltaique au sol, est un ensemble de panneaux solaires implabtésaau sdl.i ¢etec t ur e
infrastructure sodoarticule autour de | d6installati
orientées plein sud, soit sur des structures mobiles disposées sur des trackedisimono ou bi

Par ailleurs, le solaire pho#igo# permet de récupérer et de transformer directement la lumiére du soleil en
électricité par des panneaux photovoltaiques. La conversion directe de I'énergie solaire en électricité se fa
I'intermédiaire d'un matériaucmrducteur. La celluletpholtaique est un composant électronique qui est la
base des installations produisant cette énergie. Elle fonctionne sur le principe de I'effet photoélectrique. Plu:
cellules sont reliées ealies pour former un module solaire photovoltaigues pladules sont regroupés

pour former une installation solaire. Cette installation produit de I'électricité qui peut étre consommeée sur
ou alimenter un r®seau de distribution. La pui ¢
suface de modules installée.

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{f_’ -
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Poste de
1 MO

Compteurs & pgrotections
Modules PV

Stnxture

Figur8. Sch®ma de principe ddédune installat

Les principales caractéristiques des centrales photovoltaiques sont les suivantes :

- Haute fiabilité, pas de piece mobile (sauf surtetesssyge trackers, le mouvement est
cependant tres lent),

- Systéme silencieux,

- Entretien réduit, peu de co(t de fonctionnement,

- Production dé®l ectricit® uniquement | e jour
- Stockage de | 6®lectricit® diffi dadmpsg et( c o %t s
possible ™ I 6heure actuelle pour des pui sssza

3313Composants doébune centrale photovoltapgque au

3.3.1.3.1. Structures porteuses

Les modules sont fixés sur des structures support, fixes ou mobiles, adaptées aux conditions du site
organiséegn rangées. L'ancrage au sol des structures peut étre famnaeiedessoit par pieux
directement enfoncés dans le sol (vissés-fmme@w) soit avec des fondations en béton (plots, longrines) ou
encore par des, fondation lestée (bac leskénp@sé le sol). Le choix entre les différentes fondations est
dict® par |l es caract®ristiques g®otechniqgues du
retenues auront wun i mp Zertainek tecmiquetrpod alars étfredawaniséésr o n n ¢
au d®triment dbéautres.

3.3.1.3.2. Générateur : le champ de modules photovoltaiques

Composés de cellules photovoltaiques, les modules captent les photons issus de I'énergie solaire et
transforment en électricité (courant cont#@\Bdts) selon le principe vu précédemment. Ils sont orientés de
maniére a avoir la meilleure inclinaison face aux rayonnements du soleil. Actuellement, il existe sur le me
deux grandes familles en matiére de photovoltaique aux caraifféestiggiaspremiere est a base de

silicium cristallin, et la deuxiéme correspond aux couches minces.

T Ilrrlq.lr.-
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- Les panneaux solaires a base de silicium cristallin sont les plus anciens. lls se décomposent
plusieursariantedvionocristallin et Polycristalind@s x t echnol ogi es sont a
proches en termes de codt et de rendement.

- Les couches minces sont plus récentes, et constituent la deuxiéme génération de technoloc
phot ovol t apagutresdu Siliclum anrplgSiatduCeivinet/ indium / Sélénium (CIS),
du Cuivre / Indium / Gallium / Sélénium ou encore du Tellurure de Cadmium (CdTe).

De maniére générale, les cellules de deuxieme génération possedent un co(t de production inférieur aux ce
de premiére génératioradudeés matériaux utilisés et de leur mode de production, mais offrent un rendement
moindre et présentent une toxicité pour certains éléments (cadmium), notamment en phase de recyclage.

3.3.1.3.3. Onduleurs

Les postes onduleurs assurent la conversion du ceerdahdias continu généré par les panneaux
photovoltaiques en courant basse tension alternatif. Leur nombre est proportionnel a la taille du projet
fonction de la taille du projet, plusieurs systéemes penashéis

- Latechnologie "string'sist@ a positionner plusieurs onduleurs de faible puissance directement en fin
de rang®e de modules et ~ 1l darri re des struc

- Les onduleurs centralisés, quant a eux, sont installés dans des locaux dédiés ou au niveau des po:
detransfornra on constituent |l bautre solution.

3.3.1.3.4. Dispositif de surveillance intégré

3.3.1.3.5. Transformateurs

Le transformateur éléve la tension en sortie de l'onduleur, entre 15 et 20 kilovolts pour une injection
| 6®l ectricit® sur | esonmt @sadiade mahere homaegéne selomu leur riveau @&l e
tension, afin de diminuer les pertes sur le réseau basdés terggiompent en moyenne 3 750 a 7 500
modules.

3.3.1.3.6. Ensemble Ondulédrransformateur

Les postes onduleurs (PO) et les postes dariedinsf (PDT) peuvent étre rassemblés afin de restreindre la
longueur de cables et ainsi limiter les pertes de puissance, et d'éviter la dissémination des locaux technique
le site, ce qui facilitera leur maintenance ponctuelle. Un systemesdiepuiésinaugeir protéger ces postes

contre les infiltrations d'eau.

3.3.1.3.7. Le poste de livraison

Situé apres les onduleurs et les transformateurs, le poste de livraison constitue le point de jonction ave
r®seau de distributiercams.gr ©ce ~ dbéautres cObl ages
33138. Post e de contr*le de 1 dexploitant ou du fc

33139 . RRseau ®l ectrigue moyenne ou haute tensior
3.3.1.3.10. Sécurisation du site

Un parc photovoltaique au sol n'est pas un site accessible libtemmemine cé6est | @ cas p
SARL3? la fois pour des raisons de sécurité des personnes, pour des raisons de valeur des équipements
place, et du fait qu'il s'agit d'un site de production, dont le flux doit étre interrompu le moins souvent possil

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
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est donc indispensable lifgiter I'acces, et d'assurer une surveillance en continu des éventuelles intrusions oL
incidents.

Ainsi, | 6ensemble du p®rim tre est prot®g® par
tentative de v an dieslsensimies duesitin sysieme de ssrveibance a gistance
(caméras infrarouges et/ou de détecteurs de mouvements) permet de détecter les intrusions ou tenta
d'intrusions, et d'alerter en temps réel la société de surveillance.

......

.
TR
T

22 2 1

@ o Courant continu (des modules a londuleur) e Courant alternatif (de l'onduleur au réseau) e e Surveillance et contréle des installations

Figurel,Sc h®ma de principe des composants dbéun

3.3.1.4.Composantes du parc solaire

Les options technologiques ont wun i mpact direct
la valorisation du foncierodige, dans un contexte ou les projets photovoltaiques peuvent entrer en
comp®tition avec dbéautres vocations de | 6espace
pl us, Il 6empl oi de sol uti ons ehdentehtrsort cognus) peemst de®p r o
garantir | a performance dans | e temps des instal
sur des financements ~ | ong ter me, i convient
ddune dur®e © minima comparable.

NURU SARL fonde ses choix sur:
- Les possibilit®s techniques offertes par |
- La limitation de | 6influence visuelle de |
- La r®duction de | 6i mpacniqueadaptteo!l par | e choi
- Une garantie de restitution des terrains a long terme par un démantelement facilité.

€
(

3.3.1.4.1. Les modules

U Léempl oi de solutions stables et ®prouv®es

Aujourdohui , il existe un grand nombreadedxe tech
catégories : les technologies a base de silicium cristallin et les technologies a couches minces. Les technol
base de silicium apportent une <certaine gara

. . o Fivirov mial 'rr-rﬁ[,;l-;
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photovoltaique existpdei s plus de 50 ans et son rendement

gl obal ement des progr s de toute Il a fil.i re sil
représentait plus de 90% de la production mondiale de rtedilie&jpbe en 2014.

U Types s celluleanneauyhotovoltaiguesurammentilisées

Le projet de NURU SARL pr®voit | 6utilisation de

a) Cellules cristallines

Ce type de cellule est constitué de finesglaques i | i ¢ i um, un ®I ®ment chi mi
not amment du sable ou du quartz. Le silicium es
parle de cellules monocristallines ou polycristallines. Ce type deetsgllglé est actuellement le plus
employé dans le monde (plus de 80% de la production mondiale).

a.l. Les Cellules monocristallines :

Lors du refroidi ssement, |l e silicium fondu se s
découpensuite le cristal en fines tranches qui donneront les cellules. Ces cellules sont rondes pou presc
carr®, et en g®n®ral doéun bl eu unifor me.

Photod. Module des cellules monocristallines et des cellules polycristallines

a.2. kesCellulepolycristallines :

Elles sont élaborées a partir d'un bloc de silicium cristallisé en plusieurs cristaux (formés pendant
refroidissement du silicium) dont les orientations sont différentes. Ce genre de cellule est également bleu,
pas uiforme, on distingue des motifs créés par les différents cristaux.

b) Couches minces

Les cellules en couches minces sont fabriquées en déposant une ou plusieursaalictigseseati
photosensibles sur un support de verre, de plast

Tras types de matériaux absorbeurs sont utilisés : le silicium amorphe, le tellurure de cadmium (CdTe
l i ndium (CI'S ou CI GS) .

_ _ viroesmental Gronp
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b.1.Tellurure de cadmium (CdTe) :

Le tellurure de cadmium est un composé stable du cadmium et de tellure, et esentitisadrartaur.
Une couche dbébabsorption en tellurure de cadmium
plaque de verre qui scelle le panneau hermétiquement.

Photo®. Module couche mince utilisantudtureelde cadmium

b.2.CIS ou CIGS :

Les cellules CIS représentent la nouvelle génération de cellules solaires sous forme de films minces, de

cuivrandiurrsélénium (Cl1®).es cel |l ul es ®| abor ®es ~ parteies de cL
plus prometteuses en | 6®t at actuel de | a techno
Gallium( Ga) pour optimiser ses qualit®s et accro’tr

®gal ementCAS6abr ®vi ati on

b.3.Cellul&Siliciunamorphe

V)

Photos8. Module utilisant des cellules amorphes

Le silicium lors de sa transformation, produit un gaz, qui est projeté sur une feuille de verre. La cellule es
tr s f onc ® lacellulendasrcalaulatrices €tadessnbntres dites "solaires". Ces cellules, de par leur
poids réduit, sont souvent utilisées sur des toitures.

. . v v il | r'mu;p
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En termes de performance, la stabilité des modules a base de silicium cristallin est connue sur plus de 25
Cela nbéest pas |l e cas pour | es technologies 7 b
l e retour dbéexp®rience industriel est inf ®r i eur
recours a des composants toxampmese le Tellure de Cadmium (CdTe). Cependant, cette typologie de
module présente un bilan carbone plus performant.

Le tableau-dessous recense les performances des différentes technologies actuellement disponibles, et le
implications en matiéreidvaet de gaz a effet de serre (Source : EPIA)

Tablead5 performances des différentes technologies actuelles, implications en matiére fonciére et de GE:

Rendement des cellules (STC) 16-17% 14-15%
6-T% 8-10% 10-11%

Rendement des modules 13-15% 12-14%

Surface requise par KWc 15 m? 11 m# 10 m* 7m? 8 m*

Puissance potentielle sur 1 ha 0,27 MWc 0,36 MWcC 0,40 MWc 0,57 MWc 0,5 MWc

Surface nécessaire pour développer 1 MWc 3.75 ha 2,75ha 2,5ha 1,75 ha 2ha

Bilan CO2

(Gaz a effet de serre en kg eq COz/kWc) — - 3113486 - 374 -

données constructeur’

U La composition des panneaux photovoltaiques cristallins

Touslesfdbrc ant s de modul es photovoltapggqgues ~ base de
similaire. En résulte une certaine homogénéité dans le type de modules photovoltaiques disponibles. Un m
photovoltaique typér.(figure cdiessouss e pr ®sent e sous | a fori doéun

surmont ®e dobéune r ®4b)ieme dAOUMel pha@aquienylee vasc ®tea tdee
avant(3) et une feuille de Tedlar en face #@jezacadré par un cadrevéluni um ddédune ci nqu
mi |l | i m tr &,setpbegpans wm somteraBciecé modules photovoltaiques ont une surface
généralement comprise entre 1 et 2,5 m2 pour une puissance électrique allant de 130 a 435 Watts.

Figured. composition des panneaux photovoltaiques cristallins

U Les modules photovoltaiques
Le projet présenté integre des modules & base de silicium cristallin, dont les caractéristiques sont typique
dans | es nor mes updjau el @ivredu sutnrei es uprhfoatcoev odd al, 68 |
conception qui pourrait évoluer en phase de réalisation. Cependant les caractéristiques des modules rest
dans les limites précédemment citées afin de garantir que le projetrsoiledatiméditzons équivalentes
a celles présentées dans cette étude.

-
-
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1 sbagit de modules doébune | argeur unitaire dobe

pesant 19,5 kg. lls sont constitués de 60 cellules au siliciumectstaiéntées en série et protégées par

un sandwich face avant en verre. Le cadre est en atiminianedessous Ces modules satisfont
pleinement aux spécifications des essais ESTI (laboratoire Européen) et aux normes internationales CEl 6
et 61730. Conformément aux normes CEl 61212 et 61646, chaque module porte clairement et de fa
indélébile, les indicatisngrantesidentification du fabriquant, référence du modéle, numéro de série et
caractéristiques électriques principales. Ces offrdateune garantie de puissance nominale de 90% a 10
ans et de 80% a 25 ans.

40
1000

240

......................

240-500

0891

240-500

LLLL LLLL

240
L3 NNNN\\HHHHH
L2 NN\

250 250

Figures. Di mensions et vue doébun panneau pbh

3.3.1.4.2. Latechnologie de support des modules

Le choix de la technologie de support des nepiékente le premier et principal levier concernant
| 6am®nagement ddédun parc solaire: optimisation d
contrainte technique, etc. Le tableau suivant présente les différentes solutemgdagkaigjess
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Tablead6 ModulesSolutions techniques envisageables

Caractéristiques techniques
Support | Pieux battus Pieux battus Pieux battus Fondations béton

Variable selon la Independante pivotant

Tables De 10 4 20 m De10a20m ) L verticalement et
technologie de suivi horizontalement

Hauteur max. | 2,5 m 4m _
Fixe entre 1,5met25m 4m
Hauteur min. | 0,7 m 0,7m
Valeur Optimisation de la Optimisation de la Compromis puissance I )
technique | puissance installée puissance installée installée / productible Optimisation du productible
Critére | Meilleure performance = Meilleure performance Surcout d'installation et de  Surcolt d'installation et de
financier économique économique maintenance maintenance

Contraintes d’ancrage et géotechnique

Ancrage superficiel Ancrage superficiel Ancrage superficiel . . i
Type ancrage suffisant, suffisant, suffisant Ancrage béton nécessaire
Charge au sol | Faible Importante Faible Importante

Terrain plat ou a faible

Nivellement | Pas de terrassement | Pas de terrassement R )
dénivelé obligatoire

Nivellement par table

Impact sur les eaux pluviales

Perturbation Répartie sur I'ensemble du site
IMPEMEAtI® | Aucune Ponctuelle Aucune Ponctuelle

Insertion paysagére
Réduite, mais plus

ln&iﬁgﬁg Réduite importante qu'en tables Réduite Importante
basses
Respect de la , . . .
topographie Oui Oui Nivellement Nivellement
Aspect Hauteur i mitée Hauteur importante Hauteur limitée Hauteur importante
P Structure légére Structure massive Structure légére Structure massive

3.3.1.4.3. Les compositions des tables supports

Les structures fixes se composent de rails de support en acier galvanisé fixés sur des pieux également en
galanisé.

Photal. Systemes de fixation pour installation photovoltaique

En comparaison ° |l a technologie mobile, cette s

dur ®e totale de f dmctgiemrcreemenrtt ddees Infoidrud tessl |( antoinmdr

ai nsi gue | a hauteur des structures est adaptabl

tr s peu |l a puissance i ndiecatdmht®e de | 6install atioc
- Le productible ; - Léinfluence visuelle.

- Le nombre et contraintes dbébancrage ;

_ _ viroesmental Gronp
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Les modules se trouvent en général a 0,8 rdetsuawdu sol. Cela permet de garantir la présence de
lumiére diffuse a la végétation tout en assurant une mentieli® des modules suffisante.

Ces structures sbadaptent 7 |l a topographie du s
capacité du parc solaire a suivre le relief du site. La flexibilité des rails de fixation assure en effet

compensation des irr®gularit®s du sol jusqubé”™ wur
une pose des modules dbéembl ®e parall | e au sol
33144. Lbagencement-rangéel a di stance inter
Léespacement entre | eeisparanetig®es de modul es d®pend
- Le ratio doéoccupation de |l a centrale (MWc/ ha
- La perte de productible lié aux effets d'ombrage d'une rangée
- Les contraintes de circulation entre | es i nsi
Vue de profil
2,0
41
002 .
2,7 T 105 o8
0.8 1,0
i
2,0 Pieux battus

Figurer. Vue de profil des rangées de panneaux photovoltaiques pour le projet photovoltaique

Ce sont les caractéristiques du site (inclinaison du terrain, situation géographique) et la hauteur des mod

ainsi que le compromis entre productible at puissaq U i d®t ermineront | 6inter
de modules.

3.3.1.4.5. Les ancrages

Le choix du type dbéancrage est d®termin® sel on

terrains ou encore les contraintes ou enjeux emritanredes structures légéres (pieux en acier battus ou
vissés dans le sol) ou des fondations plus lourdes (longrines en béton, ou supports lestés par exemple) s
mises en place.

La solution | a plus adapt ®epiewuaves iles sructures ar hawepro n d
réduite, qui permet de:
- minimiser | a surface au sol alt ®r ®e en r ®dui
- r®duire | 6i mperm®abilisation des sol s;

- réduire la prise au vent.
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3.3.1.4.6. Les boites de jonction

Les boites de jonction permetténa s sur er | e regroupement de 8 2 ¢
cObl age depuis | es modules jusqubaux bo " tes de
situ®s " | darri re des tables de modul es.

3.3.1.4.7. Les onduleurs

Le choix des onelurs et des transformateurs a un impact tsmdmicoique important sur le projet. Pour

tout parc photovoltaique, le choix final du fournisseur des onduleurs et transformateurs est réalisé tardive
lors de la phase de financement. On distingrnadepniexci deux catégadies o n dleslorduleus string,

et les onduleurs centraux.

Le choix entre ces deux technologies prend en comptél@insidespuissance installée, les spécificités

du site (topologie, nature du terrain, portance di sols er t i on paysag reée), |l es
mai ntenance ainsi gue |l es contraintes dobéapprovi
fiabilité de la gestion du réseau, et comprend un dispositif de détection deipanamsieg@un
disjoncteur électronique de chaine. Le tadyieas compare les deux technologies pouvant étre utilisées.

Tablead7. Onduleurstypes de technologies

Poids réparti sur l'ensemble du site Poids localisé a 'emplacement d'implantation

Caractéristiques = Adaptation a la topographie du site et des

du site panneaux Impacts sur le sol et le sous-sol
Impact nul sur le sol et le sous-sol
Systéme optimisé sur des sites homogénes
Optlmlsatlon dy sys.‘teme y compris pour des Panneaux avec un ensoleillement homogéne
Productible panneaux situés a l'ombre .
Dilution des pertes en cas de probléme technique : ]
Perte de production ciblée et réduite Perte importante de production en cas de
probléme technique
Contrainte Maintenance consequente liee au nombre Intervention par onduleur facilitée et centralisée

important d'onduleurs

d'exploitation Perte réduite en cas de défaut

Meilleure détection des peries de production

Onduleurs de dimension réduite : 0,8 m*06m *

Onduleurs d’une puissance unitaire de 1000 KWc

Dimension 0,4 m d'une puissance unitaire d'environ 20 kV a 1600 kWc et placés dans un local d’environ 30
m? et d’environ 3 m de haut
. . Un a deux postes onduleurs par local de
Implantation Regroupement d'onduleurs fXes sur les Suctures | 4 qromation situés au ceeur du parc solaire et

supports des panneaux photovoltaiques

desservis par les voiries internes

YesEnvironmentalConsultingGroup
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3.3.1.4.8. Le poste de transformation

Fagade avant Fagade gauche

Penle 5%
34 ) 26

toi me

7

i i I
/ 248

A L Tarrain Haurs
\ e L Passage de citles

pas de fondations ‘—— Talus de teme pénphéngue —— paEs de fonoaticns

Figure8. Dimensions des postes de transformation

Les postes de transformation permettent do®l eve
préconisations locales du gestionnaire du réseau de distribution. Ils assurent égatententconedienct

de I'énergie produite. Outre leurs appareils de mesure du courant et de la tension (transformateurs de ter
transformateurs de courant et transformateur de puissance), ils sont dotés d'équipements de découp
(disjoncteurs) et de gecbon contre les surtensions causées par la foudre (parafoudres). En cas de trongor
hors service, un dispositif de commande (sectionneurs et des jeux de barre: Conducteurs en aluminium t
reliant des circuits, servant de point d'arrivee au touépairggsant entredegrs circuigsalimenter, )

permet de basculer doébune | igne “ wune autre de mas

lls respectent la norme internationale IEQ®Q0&ECernant le niveau sonore) et ENF0d46dernant les

pertes liéegux transformateurs). Afin de prévenir de tout risque de pollution par déversement accidentel, c
|l ocaux techniques di sposent ddéun bac de r ®t en
transformateur. Ce bac situé sous le transformgieurrrécu | a t ot al i t ® du vol ume
guantité dépend de la puissance du transfotread@lectrique utilisé (huile) est de type IEC 60296.

Porte, toit, ventilations

1> Fosse en béton armé
2 > Parois en composite ciment verre, mises a la teinte
TIPI + avec un revétement plastique épais
I départs 3> Portes, toit et ventilations métalliques peints
MAEC 4> Trottoir amovible en aluminium
...... ' Parois 3> Coffret(s) d'éclairage public de type HN-62-S-20
) 6 > TIPI 4-500 + départs selon spécification HN-63-S-61

A Tottoir /
H coffrets P |

Kl Fosse

Figur©.El ®ment s constitutifsg dédbun Poste de

YesEnvironmentalConsultingGroup a{
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FigurelQ Type de transformateur utilisé

3.3.1.4.9. Le poste de livraison

Les postes se composeront ddébun ensemble de cell L
pr®vu pour une tensibhe ddéesotelmenmitesles@rda K&quUILPD E
livraison seront compartimentés de fagcon a séparer la partie haute tension de la partie basse tension ab
®gal ement | 6in€haglatcompanbpur ma n tildtignesdioh les’bespirs ®qg u |
de brassage dodair

3.3.1.4.10. Le céblage

U Des modules aux boites de jonction
Les modules sont reliés en séries de 20 a 24 modules par cablage en sous face du module courant le long
chéssis de support des modules dans des passebrcaldlble aérien est tiré entre chaque série de
modules et une boite de jonction située soit au milieu des séries de modules soit emédaitdedable.
jonction regroupe jusqub6”™ 24 s®ries de modul es.

U Des boites de jonction au complexe onhrstmsmateur
La liaison entre les boites de jonction et les onduleurs sera réalisée par des tranchées de 0,9 m, au f
desquelles est déposé un lit de sable de 10 cm. Les tranchées seront réalisées le long des voiries internes
cables sont posés citedte de plamni e d , |l a distance entre | es cObl e
prévoir.

U Des transformateurs aux postes de livraison
Le cOblage des postes ondul eurs jusqubdbaueposte
interne de chaque parc solaire. Les liaisons électriques entre les branches de modules, les boites de jonctic
les onduleurs sont toutes de classe 2 (cables a double enveloppe).

3.3.1.5.Le raccordement du parc solaire
3.3.1.5.1. Le réseau électrique

Conformément aéglementation en la matiere, en vigueur relative aux prescriptions techniques générales c
conception et de fonctionnement pour l e raccor
d'électricité, les conditions de raccordement des insgallai e pr oducti on do6®I ect r i
distribution y sont définies et, sont basées sur les référentiels suivants:

- Le cahier des charges de |l a concession du R®:
- Les cahiers des charges de la concessiorapoudi st ri buti on de | 6Ener gi

T Ilrrlq.lr.-
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3.4.Spécifications Minimales des Installations de NURU SARL

341. Phil osophie do6Op®rations

Groupe

Tablead8 Philosophttd Op ®r at i ons

On s'attend a ce que le systeme hybride solaire de PV suive la philosophie
détaillée dessous:

G1

Le but des systémes serait d'accumuler avec succés l|'énergie excessi
pendant des heur@sldmiére pour permettre au générateur diesel d'étre coup
guantité de temps considérable pendant les basses périodes de consomi
produisent normalement de 12:00 AM a 5:00 Am. pendant cette période, |
serait fournie das inverseurs de batterie.

G2

Il est donc clair que pendant des jours nuageux ou pendant des jours
d'énergie exceptionnelle, les générateurs diesel fonctionneront pendant de
périodes.

G3

L'épargne diesel est donc propotgoanalquantité d'énergie solaire produite |
des heures de jour.

Le générateur diesel est automatiquement démarré et arrété par le contréle
qui est enfoncé dans les inverseurs de batterie et les commandes pour (
s'arréterant publiées par l'inverseur principal de batterie.

Le générateur diesel devrait fonctionner dans une marge optimale d'effice
I'opération normale devrait étre > 30% et < 90% de son capacité évaluée.P
au moins hebdomadaire,g@érateur diesel n'a pas été couru > a 50% de sor
évaluée pour au moins d'une heure pendant l'opération normale puis une "¢
a > 50% ou une demande disponible de systeme devrait étre fait. Quand la
une "chaleur coutuest réunie une alarme devrait étre lancée pour per
dépassement manuel: autrement la “"chaleur courue" devrait é&tr
automatiquement dans le prochhoud8

L'entretien de la génération diesel serait programmé pendant des pé|
générateur serait arrété. Ceci moyens quand la demande maximale est |
génération du soleil et/ou des batteries ou pendant les heures tét de matin d

Assez diesel devrait toujours étre disponible pour le générateur diesel @oat
courir sur demande a partir du contréleur principal. Si la batterie SOC est ti
générateur ne fonctionne pas, la charge serd_barajarmes devraient étre en

pour préavertir d'un tel risque a différents niveaux de seuil.

Le sgtéme devrait étre congu pour tenir compte de la surveillance
d'information telle que la génération et le status/availability/faults d'un site él|
salle de commande.

o rommental Gre
. . Fnvir Wiy
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3.4.2. Dimensionnement de la Centrale solaire PV

Le tableau-aprésconsigne les éléments en rapport avec le dimensionnement de la Centrale solaire PV d

NURU SARL.
Tableall9 Dimensionnement de la Centrale solaire PV de NURU SARL
1 Capacité installée paduldV 1,300 kWic5,000 kWc
2. Capacité installée par Gejgseterateudjesel 450 kVA +++
3. Nombre de batteries (TESLA) 10- +++
4, Inverseur de batterie 500 kW +++
5. Capacité de stockage nomileaRatteries 2,100 kWht+++
6. Consummation Annuel |l e e 4,617 kWh/jour++
7. Production totale | our n|5079kWh/jour++
8. Production totale maxi m 6,742 kWh/jour++

3.4.3. Lavie de careption de systéme

Le systéme aura la vie minimum suivante de conception:

- 25 ans pour le systeme de PV sans réparation principale (a I'exclusion des inverseurs et c
l'instrumentation);

- 15 ans pour les inverseurs sans réparation growipdéds; inkgeurs de PV, parce que des
inverseurs bidirectionnels de batterie 15 ans de la vie de conception est recommandés

- 10 ans pour des banques de batterie;

- 15 ans pour l'instrumentation sans réparation principale;

- 25 ans pour le work/frames civil sanseoégaiatipale;
- 25 ans pour des systémes d'alimentation de LV/MV comprenant des cables sans réparation principa
- La conception inclura également la considération pour le plein désarmement potentiel de l'usine ef

rétablissement environnemental.

- Capacd de la centrale solaire photovoltaique (puissance ih3d1¥¢) (a la phase 1) et 5 MW (a

la phase 2).

3.4.4. Modules de VW
Seulement des modules de PV avec les conditions minimum suivantescdegidégsétre

- Le fabricant des modules doit avmiintmum de capacité annuelle totale de production de 1.000 MW
et pourra démontrer qizentraleontenant un minimum de 50 MW du produit de fabricants, a été

financé sur une base-remours.

- Le fabricant de module de PV doit avoir fonctionn@finssleke la fabrication solaire de module
pour, au moins, les cing derra@reesPoly ou mono cellules cristallines (aucune couche mince ou

d'autres types permis) ;

- Latolérance de puissance sera la tolérance positive de puissance (+0 diei8vyp ou amé

- Le module de PV résistera aux chargements de vent actuels a I'emplacement.

- Le module de PV inclura le drain, la terre et les trous de support dans/Aocuarinadune. sera

forésur 6empl acement ;

- L'armature de module de PV sera faittr algpdlaluminium ou de l'acier inoxydable anodisé par
catégorie marine avec les joints appropriés pour empécher l'entrée et les dommages de l'eau

composanttifs;
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- Le verre avant du module de PV sera verre gaché avec une épaisseur mimimum de 3.2

- Tous les modules auront été examinés selon le CEl 61215 les modules photovoltaiques terrestres
silicium cristallin (P®9ncevoir la qualification et I'homologation)

- L'efficacité minimum des modules sera au moins 15 % au STC.

- Le coefficient detampérature chez Pmpp (perte de puissance en):%tpdl.42 maximum
(examiné selon le CEI 6A9)4$¢our assurer le rendement élevé a températures élevées

- Les modules auront été en plus examinés selon le CEJ-81Rrtigohotovoltaique 2 de
gualification de sdreté du module@BNgitions pour I'essai et un essai augmenté de conformité de
dégradation de PID.

- La dégradation d'initiale (lumiere induite) ne sera pas prise en considération.La puissance
rendement du module sera définie aamske CEI 61215 et le CEl 61848aleur minimum de
la puissance maximum de rendement se rapporte a la plus basse puissance stabilisée que le fabric
indique pour le type de produit (par exemple aprés toute dégradation ou rétablisg@ragnt induite 1é

- Les modules de PV doivent/auront été examinés a I'ESTI (installation solaire européenne d'essai) c
un établissement d'une maniére equivalente qualifié (tel que TUV Rhétamm@byent le
numéro 503 de caractéristiques de CCE émismldifilEC61215 ;

- Afin de vérifier qu'aucune correction anormale n'ont été employées et que les modules n'ont auct
disparité excessive le fabricant effectuera ses essais d'instantané de module seleéh le CEl 6090
(2006) Les Dispositifs Photovolesigivesure du courant photovoltziaaetéristique de tension
; et fournir les essais instantanés résultants pour les modules surGeaukziatem essais
instantanés contiendront des valeurs pour I'lSC, le Voc, I'lmpples [pavanmgs doivent étre
fournis "comme mesurés" aussi bien que corrigd as@irissionnaire doit fournir des certificats
d'hv curves.

- Le fabricant de modules assurera I'évidence de la conformité de la CE de leurs modules et aura :
processus certifiésogele systéme de gestion environnemental d'Gky€661e de gestion de
qualité (pour le procédé de production de fabricant) et OIN 14001

- Des diodes de déviation sont exigées sur chaque module ;

- Tous les modules seront selon la classe de sdreé ¢t 1009 les modules auront une tolérance
positive (par exemple +2 %) de la puissance évaluée au STC.

3.4.5. Inverseursle Corde

Par définition, un inverseur de corde (attgechier I'inverseur) est relié directement aux panneaux de PV et
contient un tragwr maximum incorporé de point de puissance (MPPT) qui permet a l'inverseur de optimiser |z
production énergétique a partir des panneaux de PV.

Deux types différents d'inverseurs sont employés dans le systéme.Les références aux "inverseurs" incluel
deux types, alors que la référence aux "inverseurs de corde", aux moyens le type d'inverseur relié aux ran
de PV ou aux cordes qui alimente seulement la puissance du PV range dans l'autobus a C.A. ou le rése
C.A.La référence aux "inverseurs deebaitgiifie le type d'inverseur qui est relié & une banque de batterie (la
barre omnibus courant continu) et a la puissance d'approvisionnement des batteries a l'autobus
C.A.L'inverseur de batterie est également appelé une "grille formanili'éngarsapecité de former une

grille, en plagant la tension et la fréquence du islanded I'approvisionnement

3.4.6. Batteries

La tache du systeme de stockage d'énergie de batterie est tous deux, de stabiliser le systéeme d'aliment
hybride DiesBblaire didement, y compris I'opération sans aucun générateur diesel en ligne, et de déplacel

tal (e rov
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I'énergie renouvelable en surplus du temps de midi aux périodes postérieures du jour, quand la génér:
renouvelable est moins que la charge.

Energie Utilisable L'énegie utilisable est la capacité de kWh disponible sur la gamme utilisab
charge.C'est la capacité de kWh de minimum qui le bidon charge/dischar
pour l'application, par exemple quotidiennement au cours de toute |
baterie.Des exigences de capacité d'énergie de batterie sont prévues en c
I'énergie utilisaiNete:Dans I'exemple-éessus d'une gamme utilisable de S
50% signifierait que la capacité de batterie devrait étre deux fois |Blé:
d'énergie, @d. I'énergie utilisable requise supposante = 2.1MWh, puis
batterie sera au moins 4.2MWh.

3.4.7. Grille Formardes Inverseurs

La grille formant des inverseurs (également désignés sous le hom des inverseurs de batierie) sont ains
raison appelé de leur capacité de former une grille électrique, en placant la tension et la fréquence du isla
I'approvisionnement. Deux types différents d'inverseurs sont employés ddres |eéfystdoas. aux
"inverseurs" incluent les dgpest alors que la référence aux "inverseurs de corde", aux moyens le type
d'inverseur relié aux rangées de PV ou aux cordes qui alimente seulement la puissance du PV range (
l'autobus a C.A. ou le réseau a C.A. La référence aux "inverseursigeifi@ttetigde d'inverseur qui est

relié a une banque de batterie (la barre omnibus courant continu) et a la puissance d'approvisionnement
batteries a l'autobus a C.A.

3.4.8. Intégration de systéme solaire et intercommunications électriques

Electriguemenhe corde des modules de PV sont reliées en série pour former une corde de PV avec ur
tension CC Plus élevée de rendement Les cordes peuvent étre assemblées dans des boites de combinate
C.C (génériquement visées comme des boites de combinaiigsayaninies aux inverseurs de corde.

Le courant alternatif Assuré par les inverseurs de corde sont assemblés dans une boite de collecteur a
(encore génériquement désignée sous le nom d'une boite de combinateur), d'ou le courantiaternatif Est f
un autobus a C.A. qui relie ensemble également le générateur diesel, les charges et le C.A. assurés pa
inverseurs de batterie.

3.4.9. Protection contre La Foudre

Un concept de foudre et de surtension sera congu et discuté avec d'autres pniés ioiepaperour
garantir que le systeme n'aura pas une influence négative sur d'autrdsoudtalletianssysteme de
protection contre la foudre, y compris la évaluation des risques seront installés. Les composants et les syst
appartenamiix systémes de protection contre la foudre sont érlengoés ci

- Protection contre la foudre externe

- Protection contre la foudre interne.q

I i [ORR |'r’l-1.l.'.-
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3.4.10. Dispositifs de protection et de commande

La méthodologie de protection et de commutation sera gételesirétrepreneurs proposes congoivent et
technologie mais les degrés de protection seront conformes aux normes applicables liées au PV et aux tre
électriques en gén®as dispositifs de surintensité et de surtension seront exigés @e€ ebt@<de.

Pour assurer la continuité opérationnelle d'un systeme électrique, les installations électriques de basse tel
standard du CEI 60364 - protection pour la sOrgiéotection contre la décharge électrique" exige de la
protection destgme contre les contacts directs et indirects. I"isolation surveillant le relais" exécute le contri
continu du IL isolation de systémes, afin d'empécher tous les défauts qui peuvent réduire la contin

opérationnelle et, en conséquence, I'efficagaéme.

3.4.11. Approvisionnement De Puissance Auxiliare

Un systeme uninterruptable d'alimentation d'énergie (UPS) servira les composants de systeme, qui doi
demeurer en fonction en cas d'une climatisation di¢théclairage de secours, meswaessd|lé de

commande, le CCTV, le systeme etc.. de signal d'incendie. L'UPS doit pouvoir jeter un pont sur une couy
puissance au moins de deux heures. Cet approvisionnement aura ses propres moyens consacrés d'alimen
d'énergie par les génératautebatteries diesel. De I'équipement (par exemple réchauffeurs de disjoncteur
de mécanisme de systéme mv) peut exiger la fourniture d'alimentations d'énergie de changement.

3.4.12. Structurede Supporte Panneau

Les structures de support (également désigrsélesnom des tables de corde), qui inclut ses poses, seront
appropriées poles emplacements respettfs.considérations incluent, mais ne sont pas limitées aux
investigations géotechniques, des photos et des schémas disponibles, deslativeatixtdinement

régional de vehtes modules seront placés de fagon a maximiser I'énergie électrigue annuelle produite e
I'éviter d'ombrager des structures adjacentes (rangées gecBi) et des arlitasmaximum de 1% de

pertes dues a ombradgerangéé-rangée sera assuré.

L'empilage approprié comme poses pour les structures de support est préféré, parce qu'on le prévoit |
réduire le temps de construction sur les emplacements a distance aussi Wien lgqupreiqbé
d'installatiohes poses pour les structures de suppompelevEv étre baisée ou enf@iamployer les

piles, et I'entrepreneur peut exiger de la recherche additionnelle d'établir laecamsemilese
L'entrepreneur est exigé pour fournir un plan afipstaligtion (équipement y compris a employer) pour
l'installation des structures de support.

3.4.13. Commande et surveillance de systéme solaire

L'entrepreneur s'assurera que pour chacun des emplacements, le systeme de surveillance fournit
fonctionnalitésivantes :
- Le logiciel surveillait et commander l'usine solaire est amical avec une interface intuitive.
- Le logiciel est capable d'étre a distance consulté pour les buts dd'¢aéalsmdie systeme
de PV.
- Le logiciel est capable de masedonnées quotidiennes en temps réel aussi bien que les données
historiques hebdomadaires, la revue mensuelle et annuellement.
- Le logiciel est capable des avis de SMS en cas d'échec d'inverseur, de bas rendement, de tempéra
interne élevée ou de basssion CC Solaire de PV.
- Toutes les possibilités seront également surveillées et ont montré I'onsite.q
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- Surveiller et montrer I'onsite la production énergétique pour chaque jour aussi bien que la produc
énergétique accumulée.

- Détectant des échetsles conditions de panne dans le systéme en plus de fournir le détail approprié
de rendement d'une facon facile a utiliser et accessible.

- Intégration avec SCADA sur place et communications.

- La mesure de puissance pour la puissance fournie pawverssunséparé est séparément
di sponi ble pour | 6®valuation.

3.4.14. 400 V/11kV Systemes D'Alimentation 1

3.4.14.Portée

L'entrepreneur soumettra une conception d'offre de concept des systémes d'alimentation de LV/MV avec
offreLa délimitation entre I'entrepreh&udistribution d'EPC sera les arréts 11kV pour le conducteur nominal
sortant de loverhead 42MBSR/GZ (Al de Apple 6/3.00 + acier 1/3.00 dé réelbientrepreneur

concevra, fournira et installera les systemes complets de courantBaltetndéf sjsteme mv avec le

cablage, la protection et l'interface opérationnelle sur SCADA et coSitmjmaiionisaire et simplifié

pour tous les emplacements sont inclilamzse C

3.4.14.Bystémes de BT

Tout le mécanisme sera position libisgl@irmétal plagué. lls seront sans interruption évalués pour
fonctionner sous le chargement complet aux conditions d'erhplacécagisme et les standards auront

des certificats d'essai pour la retenue de défaous!'@s.compartiments seamtus de sorte qu'un

défaut interne avec le taux possible maximum de dégagement d'énergie ne s'ouvre pas, ni la force hors
position, n'importe laquelle des portes avant ou les panneaux du compartiment et tous les gaz chaud:s
d'autres produits ddfadit sera dirigé loin de n'importe quel opérateur se tenant devant le doicyoartiment.
matériel isolant hygroscopique ne sera employé.

3.4.14.FBystemes De Barre omnibus

L'entrepreneur vérifiera que des niveaux d'estimation et de défaut d'autobus #pprplacésnpoti en
tant qu'élément de l'offre de concept cohgoBEDSs fournissent des estimations indicatives skelement.
systéme de barre omnibus répondra aux exigences suivantes aux conditions d'emplacement :

- Volts opérationnels de systérharde omnibus seront évald€@®¥ pour des systemes de BT ;

- Le deg¥ de protection sera 4383

- Latensionisblation sera de 1 kilovolt ;

- Barres omnibus duivre ;

- La configuration de raccordente®Pbase, systeme de 4 fils ;

- Des barres omnilialuées appropriées de neutre et de terre seront également int®iporées da
systeme de barre omnibadaille de ces barres omnibus sera déterminée par le niveau approprié de
défaut et I'écoulement de chargéestudi

3.4.14.AMécanismeDisjoncteurs

Les dbjoncteurs de BT seront type de MCCBs et disconnectors seront d'un fabricant d“DE®! Tier
réputation internationale dans la fabrication de qualité et de longévité de son équipement, et auront autreme
au moins l'approvisionnemeyg@s augremiers marchés mondist@xnationaux.

£ ORI |'-"l-1.l.'.-
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3.4.14.%arthing

Une barre de cuivre principale d'earthing pas de moins que la coupe 50mmz2 avec une épaisseur minimui
3mm et sera adaptée sur la pleine longueur de chaquiessthsyplasidion sera prise swarte principale

d'earthing pour relier le chef d'orchestre principal d'earthing et les chefs d'orchestre de la terre de tous
secondaireircuits sortants plus des pieces de rechangd.deb@f® principale d'earthing sera clairement
marquédoutedes portes ou piéces articulées de modules seront équipées de raccordements flexibles de
terre du cadre du centre de commande dd_antdéler.minimum de ces raccordements de la terre sera
2.5mm2,

3.4.14.&€ables

L'entrepreneur déterminera tous ks aaitiypes de cable reliant I'uegeables du panneau de BT aux
transformateurs seront évalués flexible pour des transformateurs de 1000 KVAS pour les deux emplacemer

3.4.14. Essaisd'Usine

Les essais suivants seront effectués aux travaux detfébgcsgmnoin pad e mp |l oy eur :
- Tous les barres omnibus et raccordements de puissance associés seront donnés un essai de tenue
2kV RMS pour une nainut
- Tout I'équipement sera éxaupour |'opération correcte.
- L'injection primaire et secondaire esamifes relais et des metres.
- Essais courbants de retenue de défaut (2 moins que featpbessdi est disponible).

3.4.14. £€ommandde Facteude Puissance

L'entrepreneur prévoira la commande de facteur de puissance basée sur le rendersieet gnogagéar
nominal pour corriger le facteur de puissance potentiel de réseau de<p8ce @O8: permettre jusqu'a
a 50% la future augmentation de capacité doit étre fourni.

3.4.14.%Bystéme Moyee Tension

Le systéme de systéme mv comporte lgdétottaté de 11 kilovolts du transformateur, de NCT, cablant, de
reclosers de conducteur d'arréts (garniture ou bati de poteau) et de tout autre équipement a une structur
poteau avec la délimitation au point d'arrét des lignes aériennesugecette struct

3.4.15. Caractéristigues de Transformateur

Des transformateurs et les reclosers seront fournis comme suit pour maintenir la conformité avec des polit
de gestion de capitaux et I'étalodndg@q ui pe ment .

3.4.16. Systemes Diesel De Génération

3.4.16.Type de groupdextrogene

- Mode de fonctionnement: couplé (ensembles en paralléle)

- Capable fournir le service suivant: production d'électricité continue selon I'évaluation avec 24 heu
d'opération par jogtasse A de classification selon le CEV-&}257

- Classa'application :Classe G2 coddfiel a OIN 8528clause 7utilisations dans lesquelles les
conditions caractéristiques de tension sont plus ou moins gqies rnémxede la grille publique.
Quand les variations de charge se produisent, desdlpctvédinires de tension eedadnce
peuvent étre acceptéigpareillage de systemes de d'éclairage, de pompes, de ventilateurs et de
levage."

£ ORI |'r’l-1.l.'.-
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3.4.16.Zlype d'alternateur :

L'alternateur de groupe électrogéne sera conforme a3@NeBEEB 60032. liest défini par les valeurs
évaluées suivantes pour l'opération continue de base (service S1) et ou applicable par opération maxit
continue (type S10 de service) conformément au CEIl stadiard 60034

3.4.16.Zommencer le systeme

Le GS définira le systémmrmencant du groupe électroganeel ou automatique, extérieur e pas.
choix du systéme commencant effectue la conception de I'emplacement de groupe électrogene et des conc
de fonctionnement.

0 Issues de bruit
Le groupe électrogene sera évednérp en compte convenablement le niveau de bruit produit dans des
conditions de fonctionnement du plus maulass grasipes électrogénes seront dans la conformité, en ce
qui concerne le bruit émis, avec les limites de niveau de son transsnisngapi&senté dans le tableau
cidessous:
Tablea20 Gamme permise du niveau des Bruits

2kVA<P<240kVA 100

U Echappement de gaz de combustion
Des gaz de combustseront expulsés directement a I'extérieur de_ka sedkon transversale de la pipe
d'échappement de gaz de combustion peut étre dimensionnée en utilisant le calcul suivant :
KO=0 (1.2

ou

D= diametre en centimé®e puissance en KVA.

3.4.17. Stations Météorologiques

L'entrepreneur fournira un nombre suffisant de stations météorologiques (station de meteo) pour fournir
données météorologiques proportionnées etdaméparour évaluer I'exécution de lestembre de

stations ne sera aucun moins de deux paDesiegtions seront situées aux pointscgtestélzins le

champ de rangdks seront capables de rassembler des points de repéres et la dobqudiioa dt
commuigueront avec le DCS de I'usasestations de meteo auront des possibilités de I'enregistrement et de
stocker des conditions ambiantes sans alimentation d'énergie pendant deux (2) jours.

Chaque station météorologique entierenieéé @éogsurera, enregistrera, et fournira l'information suivante
composée dans un format de données a indiquer par Client :

Irradiance normal direct (DNI)

Irradiance horizontal diffus (DHI) en plaine de module

Irradiance horizontal global (GHI)rengg#anoduyle

Humidité

Pressiobarométrique de

Vitesset direction de veat5 ndu sol

Précipitation;

Température de cellules par la sonde thermique (elagsie BR@D selon en 60751 DIN)

wental Grogp
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Température séche par le thermocoupleaageéBde pinte 100 selon en 60751 DIN)

3.4.17 . Lertification

Les composants principaux du systeme de PV (modules de PV, batteries, inverseurs, structure de suppc
standards) doivent porter I'essai et le type courants et valides certificats confammé&s apipaopriées

3.4.17 . Zaranties

Les composants principaux du systeme de PV (modules de PV, batteries, inverseurs, structure de suppc
standards) doivent avoir des garanties de pas moins de 5 ans du jour de la commission.

3.4.18. Réseau de Distribution de NUR

&0 =72/000(kVA
Réseau de Distribution de NURU T1 250 kVAR

Légende

() Concession (Ndosho - Himbi)
§ &e Ligne MT
2.~ 100 KVA &5 Ligne MT Alternative

T Poteaux

¥ Transformateurs

11400 kVAZ

P128. 85 P 142810/ 100KV
Figurel2 Réseau de Distribution de NURU SARL a Goma

356Mi se en Tuvre et Exploitation du Parc Sol ai

3.5.1. La Phase de Chantier
Durant cette période, différentes étapes vont se succéder. Trois phases principales sgsdwisant en div
opérations sont ainsi répertofiéles. s 6agi t de

- Phase de préparation du site ;

- Phase de montage des structures photovoltaiques ;

- Phase de raccordement.

3.5.1.1.Phase de préparation du site

Différentes actions pourront étre menées pour préparéer de emanopt i mal e | 6i nst al
photovoltaiques :

. . o Eavironental Group
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3.5.1.1.1. La sécurisation du site et mise en place de la cl6ture défistadhatides garc

La mise en place dbébune cl*ture aut ournedes c@taeqnudee
en dehors du site mais surtout pour d®limiter | &
ne travaillant pas sur e@llia cléture permettra par la suite de sécuriser le site.

3.5.1.1.2. Création de la voirie nécessaireaslacx véhicules de livraison, dans le périmetre du site

Les VRVoiries et Drainagent réalisées lors de la phase préliminaire du chantier. Les voiries seront créées
afin de faciliter la circulation des engins amenés a fréquenter le site ¢t deepernea | i vr ai son
différents postes électriques. La création de ces voies de circulation est effectuée par excavation sur prées
cm, par la mise en place de géotextile puis de grave non traitée (compactée). Les voies d'accés son
matéiau poreux afin de conserver toute la perméabilité du sol et de ne pas influer sur les ruisselleme
naturels.

3.5.1.1.3. Le transport des matériaux nécessaires a la création des parcs

Lors du chantier, |l e transpor tnsde ehantied sera séeapdailtee d e
Ainsi, le nombre de ptodsds impliqués dans la construction des parcs solaires est évalué a environ :

- camions nécessaires pour la VRD,

- camions pour les modules photovoltaiques,
- camions pour les structures,

- camions poles cables,

- camions pour les locaux techniques

3.5.1.2.Phase de montage des structures photovoltaiques :

3.5.1.2.1. Préparation des chemins de cables enterrés
Le cablage des modules est réalisé par cheminement le long des chassis des modules. Le raccordemen

poste ®| ectriques sera fait par | e bais de tranch
l eur ' i n®aire et |l es zones dobexcavation. Lors
déplacements de terre seront effeceués. Lt r anc h®es restent peu i mpor

profondeucf. photographiedgssous dans | esquell es est d®pos® un |

Photdb. Tranchées de moins de 1 m de profondeur

Lescéblessoipg ®s c!te ° ctte de plein pied. La distan
YesEnvironmentalConsultingGrou Y""':"""wm{fm—ﬁr
gGroup & ) =
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3.5.1.2.2. Pose des matériels

U Lapose des structures et des modules sur pieux battus :
La technique utilisée, dite de "battage de pieux" consiste a enfonceesipieibe (@Ements porteurs) de
fagcon mécanique. De cette facon, le sol ne subit pas une transformation structurelle importante : aucun mé
des couches de sol Les panneaux sont implantés sans remaniement important du tpieair sal&s micro
erfoncés grace a des batteuses mobiles.

U Lamise en place des locaux techniques
Pour r®aliser |l a pose, il sera n®cessaire de r ®as

3.5.1.3.Gestion du chantier
Tableal Types de dBets

~ Types  Descrpf
Le chantier génére de nombreux déchets ayant des

- Les déchets de chantier : différentes, ainsi il sera mis en place un Plan de ge
déchets sur le site. Les matériaux seront évacués
filieres de valorisatmu le cas échéant des dépbts défin

- Les déchets du personnel : ils seront mis en sacs et collectés.

- Les Déchets Industriels Banals (bois, cartor ils seront triés, collectés et récupéréss vidieles de

papiers, résidus métalliques) issus du chant recyclage adéquates.
so6il y en a, ils seront
et évacués par une entreprise agréée sur un site auto

- Les Déchets Industriels Dangereux :

Aucun d®chet ne ser a beats¥ds®rasdang difffrdntescpbases |t recycages,b | ¢

®l i mi nati onéPour mi ni mi ser |l a gestion des <cent
entrepreneurs implanteront le centre de stockage attenant a la base vie/travaux permeaitant de limiter
maxi mum | 6emprise de | a zone de chantier et f a
entreprises sp®cialis®es. La mise ° di sposition

revalorisation sera mis en placéelsera remis en état a la fin du chantier.

3.5.1.3.1. Prévention des pollutions accidentelles

Certains travaux nécessitent la mise en oeuvre de béton, notamment pour l'ancrage de la cléture. Lor:
coulage du béton, certaines précautions devront étre prises :

- Eviter le relargage des fleurs de ciment dans le milieu
- Le nettoyage des camions transportant le béton devra étre effectué sur la base de chantier

Une proc®dure dbéintervention est ®tablieilleen cas
de moteur. Deux kitsqardil | uti on seront mis en place sur site
déversement accidentel devra suivre la filiere la plus appropriée.

3.5.1.4.Planning prévisionnel du chantier

La phase de chantier, si réaliseene@ t r anc he, sO®t al e sur une p®rio
dans | e tableau suivant. En cas de r®alisati on
planning suivant.

-~
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YesEnvironmentalConsultingGroup ,‘Yf‘ -



Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: YES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a 5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Page52 of 204

Tablea?2 Etapesdelaces t r ucti on doédune centrale au

Construction
Préparation
chantier
Installation
cléture
Installation
télésurvéillance
Installatbn
mécanique
Installation
électrique
Phase d
Mise en service
Réception des
travaux

3.5.2. LaMaintenancdu site

La technologie photovoltaique est une technoldgienaifaenance. Ainsi les interventions sont réduites a

l 6entretien du site et N |l a petite maintenance
maitriser les interventions sur le site et pour pouvoir assurer la meilleure prtigratiansdson
environnement, une attention particuliére doit étre apportée aux éléments suivants :

3.5.2.1.Le traitement végétal du site

Léentretien de |l a v®g®tation est plus fr®quent
beaucouplys restreint compte nu de | 6 am®nagement v ®g®t al r ®al i
nécessaire pour contréler le développement de la végétation sous les panneaux.

1 convient de distinguer | 6entretien des haies
- Une haiee n formati on soentretient surtout | e :
d®vel oppement des plants. Ensuite, une tail
l a haie se d®garnisse ou pour it simom dee r | 6 ¢
compromettre |l e syst me de s®curit® de | a
la haie sera maintenue.
- Les zones herbac®es font | 6objet dbébun entr

de garantir une wdifisn raisonnée de produits phytosanitaires.

3.5.2.2.UnPlande maintenance préventif

1 sera mis en place pour toute | a dur ®e de vi
diminution de performance des installations. Ainsi, ponctuelfgroEnetdecremplacement des éléments
défectueux des structures devront étre mis en place.

3.5.2.3.LesEquipementglectriques

Dans | e cadre doéun fonctionnement nor mal, il f a
une r onde rtds. esdqyepenentdéectrma@es, tout comme les éléments des structures pourron
°tre remplac®s. Suivant | 6©ge des ®qui pements, |

- Des opérations plus approfondies auront en principe #&sutrmasahs et porteront
principalement sur la maintenance des organes de coupure.

: - Evire wp
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- Une maintenance compléte tous les 7 ans au cours de laquelle la maintenance des onduleL
aura lieu

3.5.2.4.LesModules
Léentretien des modul esl OpRcuctul seemefnai rmeat awted malteisc

surface vitr®e et i nclin®e. En cas dbdébencr asseme
recours a un nettoyage peut étre envisagé. Dans cette hypothése exceptionnelle, le mettyage des pa
sbeffectuera avec de | 6eau d®mi n®r ali s®e et sans

3.5.3. L Exploitationdu site

Les sites de production d'®l ectricit® solaire s
la télégestion et la télésurveillance du site.

3.5.3.1.La suprvision du site a distance

La conduite journali re du sdetNBRUsSARla nabssufi ®e nde
prévu de présence permanente sur le site. Ce systéme de supervision a distance permet de suivre en temp
| 6 @es eomposantes de chaque parc photovoltaique ainsi que les données relatives a la production électt
et d'alerter automatiquement | 6exploitant en cas

Les centaines de points de mesaurrsdeée ndiespeserauckod
en temps réel sur le fonctionnement du générateur et de faciliter la DalntéyEeEele mesures sont
enregistrés :
- Celles permettant | e contr®le de | a product
- Cellepouvant faciliter la maintenance (mesures instantanées et historique des pannes).

Les valeurs instantanées et cumulées sont visualisables sur place par liaison série ou a distance par lic
modem i nt ®gr ®e. Par ailligurosn, dlea dioomnmr®reist urne | die
permettant | e transfert et | 6exploitation des dc

Léacqui si tcf figmepaet, dntrenant®@s de fa{re un suivi de :
- La puissance, le courant, la tension et la fréqaert@damchaque onduleur
- Lapuissance, le courant et la tension en entrée de chaque onduleur
- LO®nergie potentielle et produite
- Léensoleill ement en Wh/m], | es temp®ratur e:s
- Des alarmes de fonctionnement

Les irdrmations enregistrées sont automatiquement rapatriées et gérées sous forme de synoptiques et
tableaux d®taill ®s et c¢ o mprm&ICADAS(Supervisien, Contrbl & Bdiaa g i |
Acqui sition) qui llerentooattdlerlefohcionne®antal¢ la aemtralelaedistancer t u e

tal (e rov
!
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Analyse technique
de l'alerte

Contrdle en direct
avec caméra du site

i ]
i i
o o e o i o o s
1

1 Transmission doennées H r____L___[:I _[:I__t ————— 1 Transmission et archivage :
! H evee de doute des images de I"alerte 1

Enregistrementdes
images

} . 1
b AT —————— l Confirmation d'intrusion 3 bt—————==%== Fo—————
T T T T T TTTT LS 2ITED o 7

Intervention Archivage
sur site de l'incident

Figurel3 Schématique de la supervision a distance prévu pour le projet NURU SARL

3.5.3.2.La télégestion

La centrale de t ® ®ge st ileraisoreet conndctées qu oésle@RRIIeést | 61 nt
possible de visualiser a distance et agir a distance sur toutes les données transmises via une plateforme
permettant de surveiller et exécuter des manoeuvres sur entre autres :

- La production du site

- La onfiguration et le fonctionnement des onduleurs

- LO6®t at du r acNUBU dement au r ®seau
3.5.4. LaHFn de vie du projet
3.5.4.1 Le démantélement
3.5.4.1.1. Une obligation contractuelle
Le d®mant | ement de |l a centrale esttanmdcdddrd® acdm!
|l 6®l ectricit® et | e bail emphyt ®oti gue sign® ave

La durée de vie des parcs solaires est supérieure a 30 ans. Le bail emphytéotique signé avec le propriétair
terrains prévoit le démantélement des installatiches fegilfiUn état des lieux sous contréle d'huissier sera
réalisé avant la construction de chaque parc photovoltaique, ainsi qu'aprés le démantélement. Cela pe
d'entériner sans contestation possible, la restitution du site dans son étameititdncenaaeontrat de

bail. En effet, le bail stipule NJURU SARE 6 engage restituer |l es terr.
champ solaire selon | 6®tat initial du site"
35412. La constitution dbébune caution solidaire

Les garanties de réversibiliggidu e f ont | 6obj et doébune obligation
mai s sbajcoutlea " cocnesltliet uti on ddéun cautionnement
d®mant | ement des struct ur es utlonnemehtpeutmévétiela feeme s er
ddbune assurance ou dans | e cas de | 6appel doéof
demande.

ntal Group
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Les fonds nécessaires a la remise en état du site sont provisionnés dés la phase de finadlsement du proje
sont évalués en fonction de deux parametres : le site et les équipements mis en place. Les fonds s'élé
généralement a une sorfimdéepar MWc installé. La provision est réalisée au nom du propriétaire des terrains.
Lui seul sera en mesure de detter caution, au cas ou l'exploitant de la centrale ne serait pas en mesure de
réaliser le démantélement.

3.5.4.1.3. Les actions menées lors du démantélement

Tous les composants des parcs sont démontés et sont acheminés, apres tri sélectif, vers les filieres
regraitement et/ou récupération les plus proches. Les composants nécessitant un recyclage spécific
(transformateurs, onduleurs, équipements informatiques) seront traités conformément a la directive DEEE.

En fin dobéexpl oit atidnmitiale]aetrermenttdie: r eprend sa confi gu
- Les modules sont récupérés et retraités par le fabricant
- Les éléments porteurs sont recyclés
- Les locaux techniques et |l e c©blage font ®c¢

3.5.4.2 Le recyclage des différents matériaux

3.5.4.2.1. L 6 a pagm e lacrégementation relative aux déchets

Dans chaque cas, les traitements seront a minima effectués en conformité avec les réglementations en vig
au jour du démantéelement. De plus, lors du démantélement, les différents plans de traitement des déche
sein du département, région ou national suivant les composants, seront pris en considération.

35422 Les principes dbébun recyclage opti mal

Lors du démantélement des parcs, tous les composants sont démontés et aiguillés vers le circuit de traite

des échets adaptBlURU SARpar ses choix technologigmegse ngage ~ respecter | ¢
modes de gestions des d®chet s. En | 6occurrence,
qgue le recours a la technique desegiplxonc ®s di mi nue | e taux de ma

traitement ou dbébun stockage.

La mise en place de bennes sur le site permettra d'effectuer un tri sélectif, et de séparer les différents type
déchets pour optimiser leur recyclageeoetrailans les installations spécialisées. Cette méthode apporte
une économie sensible sur I'ensemble du processus, en permettant l'aiguillage correct des composants at

t 1t en soOappuyant sur |l es di f f ®@ntresnet entreprises mles d 6 @
traitement | es plus proches du site seront privi
de soutenir | 6®conomie | ocal e.
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V. DESCRIPTION DU MILIEU RECEPTEUR DU PROJET

4 1.Introduction

Ce point abortedescrimh des ar act ®r i sti ques physiqguesdiredi ol ogi
et indirect du projet de la Société NURU SARL

4.2.Province du NorHivi?

4.2.1. Situation géographideda Province
LaProvinceduN&td vu est situ®ell eclkeasvalcosnpri séEgmatreui.
02A 036 de latitude Sud et entre 27A 146 de | onc
l es R®publiques de -HsbtOu,g anud aNeertd dada OEntalénal@ud sStu dp a
Ouest par la Province du Maniema et au Sud par la provikoeidu Sud

Sa superficie estde 59.63Lkms oit environ 2,5 % de | 0®itueestdue du
tr s accident ®. L G®nmad ptus de A.506 m.\Ceartains somdhets atteighent plusdie 5.0800
m. Ce relief est formé des plaines, des plateaux et des chaines de montagne.

2 Réserve (6 1aUne § dkapis T 7 s, WA ,

= \ lturi ,-,lv’\.f“p”’;"’ i 4
A : Qs o

R.D.C.

> \;lragongo

-:\‘\, g Kmr}ié(' o ”-~5’»:_ Vo .
e (‘; \ R mw&gﬁw igGcoma'- @
N ahiz) pasapeeapasepenn!
) t;i,‘,.;wighd KIVU 01020 40 60 80Km

Figurel4 Situation géographique de la Province du Nord Kivu.

4.2.2. Situation Géographique si te doéi mpl antation du Projet
La figure -dessous présente la géolocalisation du site du projet.

3 DSRRNord-Kivu

¥ bl Ll wnrtal { Ty
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CARTE DU SITE AVEC TOUTES LES INFORMATIONS
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4.3.Description du Milieu Physique

4.3.1. Climat
LOh®t ®r orge®ni®ift ®amune une grande vari ® ® de clin
corr®l ation ®troite entr aessodsalé 1.000 m,ctette tenpérdtuae est e mp
voisine de 23° C. A 1.500 m, on enregistre quelques2.90Crat 45° C environ.

La pluviométrie moyenne varie entre 1.000 mm et 2.000 mm. Les précipitations mensuelles les plus faibles
enregistrées entre janvier et février et entre juillet et aolt. Quatre saisons caractérisent Kwlimat du Nord
deux saisons humides et deux saisons séches.

Tablea23 Cycle saisonnier de la Province dKidord

Saisons Au Nord de | Au Sud
Grande saison seche De janvier amiars De juillet a agt

- Saison de pluip - Marg juillet - Septembridécembre

- Petite saison seche - Aol - Janvier

- Saison de pluie - Septembridécembre - Févriet juin

Le climat doéaltitude €Kivuunecertaied congplexitec Omnpburraitméanmoinsu x

divser les sols du Ndfilvu en trois grandes classes : les sols volcaniques récents (entre Goma et Rutshuru)
les sols des plaines alluviales (dans les plaines de la Semliki) et les sols des roches anciennes.

4.3.1.1. Température

Il est tres probable que I'&fsguréchauffe au cours de ce siecle, le réchauffement étant tres probable plus
grand que le réchauffement annuel moyen global a travers le continent africain et dans toutes les saison
moyenne, il fait chaud toute lI'année et la température 24fie en28°C et les mois les plus froids sont
Janvier, Juin, Juillet, AoGt et Décembre. Les températures moyennes de Goma, située-des809 meétres au
du niveau de la mer, sur les rives du lac Kivu sont comme suit :

Températures moyennes dans la zone d'influence du Lac Kivu-2019

30 = Min = Max
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Figurelé Temp®r atures moyennes -20l8ns | a zone d
YesEnvironmentalConsultingGrou Y""':"""w:mrlﬂl'[mfr
gGroup 1‘ ) =



Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: \ES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Page59 of 204

4.3.1.2.Précipitation

La pluviométrie moyenne varie entre 1.000 mm et 2.000 mm. Les précipitations mensuelles les plus faibles
enregistrées entre janvier et février et entre juillettdesmivis les plus pluvieux sont Mars, Avril, Mai,
Octobre, Novembre et Décembre. Les précipitations moyennes enregistrées dans la ville de Goma, situ
1.500 meétres-dessus du niveau de la mer, sur les rives du lac Kivu sont comme suit :

Précipitations moyennes annuelles de la Ville de Goma-2019
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Figurel7. Précipitations moyennes annuelles de la Ville @@Toma

Les précipitations atteignent 1.250 millimétres par an.

4.3.1.3Vens

La direction du vent est principalement de la direesoresside Ne@lest et la vitesse mogedtun vent
est de 1,6 m/s, définie comme une brise Iégére.

4.3.1.4 Humidité

L'hygrométrie varie fortement au long de I'année, avec un minimum de moins de 50% en fin de saison secl
maximum de plus de 85% au coeur de la saison hléviepseation, maxinaieseptembreoctobre,
dépasse 1.200 mm par an

4.3.1.5.Prédiction récenteMétéogramme
Les figures reprisesl@ssous présentent les tendances caractéristiques du temps climatique actuelle sur |

zone doéinfluence du Pr oj evincedueNorddivuSoci ®t ® NURU SA
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432. G®Aomor phologie de | a zone doOo®tude

4.3.2.1. Relief

Le centre de la République démocratique du Congo est constitué d'une vaste cuvette alluviale couvrant er
un tiers du territoire et dont l'altitude s'étale entre 300 et 500 métreedulier@enéme, au Nord et a

I'Est, aux plateaux panés des vallées profondes de I'Oubangui, de I'Uele, de la Lukénié et du Lasai (1 000 n
et a 'ouest, aux plateaux Batéké et de Lunda (1 200 m). A la frontiére orientale, les grands rifts occupés p
lacs Tanganyika, Kivu, Edouard et Albert saig damiles moles granitiques (Rwenzori, 5 119 métres) et
des formations volcaniques (chaine des Virunga) parmi lesquelles le volcan actif Nyiragongo (3 470 métre:
sudest s'étendent de hauts plateaux parsemés d'inselbergs (plateau du Kataifgaugesomagets

aplanis (monts Mitumba) et des fossés d'effondrement (lac Upemba). A I'ouest, une étroite bande sablonnel
parfois marécageuse offre un acces a I'Atlantique.

Le relief de la ville de Goma est accidenté suite aux éruptionsreplsgeis|gesa connu cette ville vers les
années 1800, 1997, et 2002 couvrant toute ou en moitié de la ville de laves volcaniques. Ces érupt
vol canigqgues ont eu aussi des cons®quences sur |06
Saké en 1997. On trouve quelques collines: Mont Goma, Mont Ndosho, Mont Mugunga et Mont Busara. C
au sousol, il est constitué de sable, des graviers et des moellons (HABITAT, 2017).

4.3.2.2 Pédologie

Le climat doéal ti t ud eordKivuunecertaiad congplexitec @mpburrait@méammoiasu x
diviser les sols du N#igiu en trois granadéssses:

- Les sols volcaniquégsentsprovenant des coulées de lave de volcans. Ces coulées récentes ne
permettent pas encore ~ | 6agGdmaul ture de s8y

- sol superficiel mais trés fertile issu des coulées plus anciennes de volcan, ou la lave a subit u
décompositio@es sols se retrouvent entre Goma et Rutshuru.

- Les sols des roctmwxienneses sols sont trés profonds et riches en humus. lls sont assez argileux
et peu compacts et disposent, orgamiquesyr f ace, dol

4.3.3. Géologie

4.3.3.1.Cadre géologique

Cadre géologique La région du Néfdu présente les formations géologiques suivantes en foncti
chronologie:

Descriptif U0 Les formation®récambriennes

Depuis 1976, du point de vue de la chronologie tromveliEihésé définies: le Protéroz
inférieur avec la chaine Ruzizienne (Ubendienne), le Protérozoique moyen avec la ¢
(Burundienne) et la chaine d'age protérozoique supérieur (chaine panafricaine) ni
marque plus la lithasgraphie du Nétidu se trouve résumé dans les traits suivants:

1) Le Protérozoigumoyen:
La chaine kibarienne est I'une des plus étendues en Afrique Centrale et Orientale (
de long pour son segment allant du Katanga jusqu'aaukBuur)reti (chaine Burundienne
au NW de Tanzanie puis au SW de I'Uganda. C'est aussi l'une des plus intéresssa
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économique parce qu'elle renferme une multitude de gisements métalliferes exploitég
Be, Ni, Cr, Fe,...). &plan structural, I'orientation générale du KibariS\W\estkaNE la régi
de grands lacs avec des fréquentes virgations vers le NW. La lithologie ét
essentiellement de quartzites, de gneiss, de micaschistes, de quartzo phglifoieges
lentilles conglomératiques. Affectée par la tectonique, les plis de cette vaste
majoritairement orientésNBAconnaissant une virgation dans le Kivu en adoptant ur
SENW (RUMVEGERI, 1984).

2) Le Protérozoiqgue supérieur (Rfaicain) :
Il se dénote ici la présence dintrusions magmatiques granitiques de tendanc
néphélinitesyénites, de monzonites et de roches basiques et ultrabasiques telles qu
les dolérites et les péridotites.

0 Formations phanéroigues
Ces formations de couvertures sédimentaires sont été étudiées au Kivu par BOUT
CAHEN et LEPERSONNE (1951 et 1978), HOPWOOD et LEPERSONNE (1953).

1) Le Paléozoigue (Groupe de la Lukuga) :
Il regroupe les terrains d'ages carbonifasian supérieur, correspondant aux forma
Karoo (Boutakoff, 1948). Il correspond de la base au sommet : Formation inférie
périglaciaire, d'age carbonifére inférieur ; schistes noirs de Walikale, d'age Peri
formatioglaciaire et périglaciaire supérieure ; schistes noirs de la Lukuga ; et formati
d'age Permien supérieur. Elle se compose d'un poudingue auquel se superpose
psammites, des argilites et des pélites au sommet. Au Kiveu die Igrauguga affleur
Walikale et au Maniema (SW Kivu).

2) Le Mésozoigue (groupe des roches rouges) :
Ces roches sont trés peu représentées au Kivu ; C'est une cinérite tassée.

3) Le Cénozoigue et le Quaternaire :
Il s'agit des formations lacustrefflgurent dans le fossé des grands lacs, depuis le lac
Nord jusqu'au lac Tanganyika au Sud.

U Formations volcaniques et plutonites

1) Les formations volcanigues :
Les laves du Kivu sont liées a la formation et a I'évolution du Rift skicéparkEdissnt ¢
deux grandes provinces volcaniques : le Virunga, au nord : Le champ volcanique
compose de huit grands édifices, chacun avec sa physionomie, ses cones sg
caractéres magmatiques propres. Quant a la laeeldDfépidn de Mumba, elle ne pe
raccorder ni a celle du Tongo, ni a celle de Nyamulagira ; il s'agit d'une néphél
nyiragongiennes et elle semble lié a I'existence du complexe de syénites néphéliniqu

2) Les plutonites
LesPlutonites acides ont été signalées au Kivu des les premiéres études géologiqu

toutes rattachées au Précambrien (Alains KIMALA MUHIMA, 2014).

§pqy [TONRTI I'rr..-.,l,-,.
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4.3.3.2.Cadre séismique
L6®tude des failles du rift-cimdpmntissentlseon tro® glirections d u

princi {N&| N5seb NWEEWCes failles normales, a rejets verticaux importants, déterminent en
sbinterceptant une structure compliqgu®e for m®e
graben». 16y a pas un foss® uni qu-, langa desl00war2@0 kmm,aans t e «
|l aquell e on reconnait plusieurs foss®s tectoni gl
foss® unique d®pl ael@e la fraaturationeégisnalé semideratquis au harerd des t
premiers d®pl!ts |l acustres et des premi res ®rupt

ces failles sbest poursuivie jusqubdé”™ nos jours.

Il apparait dangereux de elies t ® mat i guement | a formation dbéune f
trois systéemes, a une phase tectonique généralisée et a une période géologique donnée, car on obs
souvent , - l a faveur de s ®dmenmetss odua ndsd ®dr eusp t fi avinlsl &

de néi mporte | equel des trois syst mes principau

43321. Les volcans de | a zone do®tude

Les |l acs de | 6Est de | a R®publique D®mocratiqgue
de la brancheu€st de la vallée du Rift. Le long de cette zone mobile sont alignés les volcans actifs comn
Nyamulagura et Nyiragongo dont les laves ont affecté les eaux du Lac Kivu.

Y T

" | g L
. AT LT Laam assws

Photd. Vue panoramique du Lac Kivu

4.3.3.2.1.1 ] e volcan Nyirangongo

Situé a seulement 18 kilométres de Goma, le Nyiragongo est I'un des 16 « volcans de la décennie », un g
de volcans considérés comme les plus dangereux au monde par I'Association internationale de volcanolo

de chimie de l'intérieur de la Tlerresle si tue ~° | 6Est de | a R®publ iqu
¢ celui qui fume @&, sa longitude est de 29A2506Es:s
se trouve sur le rift Eadcaniqua fappelée &/IRUNGA, tet congpiierid 8 p a r

stratovolcans, mais dont le Nyiragongo reste le seul actif.

. . o Eavironental Group
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L6®ruption |l a plus c¢c® bre a eu lieu le 10 janvi
était de 1100°c et la vitesse deulh ®e ®t ai t débenviron 60 km/ h. La d

du 17 Janvier 2002. Le volcan avait alors craché un nuage de cendres de trois kilométres de haut ainsi que
25 millions de meétres cubes de lave dans Goma, tuant plus den&8( detraisant pres de 14 000
habitations et laissant 130 000 personnes sans abri.

Les éruptions de ces deux dernieres décennies ont entrainé la formation du plus grand lac de lave du mon
coeur du mont Nyiragongo. Le niveau de lave dans ugniaoté de 550 métres en 2002 a la suite de
I'éruption, soulignant le besoin de mettre en place des réseaux de surveillance adéquats afin de suivre I'a
volcanique et d'alerter de maniere efficace les habitants qui vivent prés du volqdus ldanpessute

est que ce volcan est toujours en activité et a chaque éruption, la ville de Goma au pied du volcan est toL
inondée.

Le Nyiragongo est dangereux pour deux raisons principales. Tout d'abord, ses coulées de lave sont extrém
rapides Elles peuvent descendre une pente a une vitesse de 100 kilométres par heure. Ensuite, outre
Nyiragongo fuiéme, la seconde raison est le nombre élevé de personnes habitant a proximité du volcan. |
plus, la population de Goma augmente rapidemeonestal risque augmente de maniere exponentielle.
(UNOPS, 2018).

4.3.3.2.1.2 L e volcan Nyamulagira

Ce volcan est | 6un de deux volcans encore actif
volcans les plus actifs du monde, sans doute lie plusdcd Af r i qu e . 1 cul mi ne
NordOuest du Nyiragongo. A partir du début du 20eme siecle, le volcan Nyamulagira est entré en éruptiol
fois et ses coulées de laves, trés longues, ont détruit plusieurs rileesipéidientant dans le parc

national des Virunga que sur des zones peuplées comme la cité deiSakat E@ll¢raversée par

plusieurs coulées de laves provenant des éruptions du volcan Nyamulagira dont la plus importante fut cel
Tshambene de 1988940.

Cette ®ruption avait, par cette occasi on, secti
baie) de Sake. Cette éruption eut comme conséquence la vidange du lac de lave permanent, jadis obs
depuis 1914 dans le cratéretce a | du volcan Nyamulagira. Touj ou
pluviosit® qui, " temps nor mal e, ®t ai t de 150
mm/mois. Cette pluviosité pourrait étre la conséquence de la ptésmpteende grandes quantités de
vapeur déeau et de poussi re volcanique qui ai
importante.

Apr s | 6®ruption du 6 Novembre 2011, umakduact i vi

Nyamul agir a. Cette activit® a conduit ~ la nais
®mi ssion déun vol ume i mportant de panache de ¢
perturbation du cycle éruptif commdenconnaissons, avec des fréquentés éruption tous les deux ans, Une
forte d®gradation de | 6environnement avec une f

monitorer) réduction de la productigraatpaledutres effets seraiestifvre.
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NYAMULAGIRA

>

nviRAdOREO

Figur€Q Vol cans actifs et passifs dans | a

4.3.4. Hydrographiet Hydrogéologie

4.3.4.1 Réseau Hydrographique

Lohydrogr-&phueedtt Nomdn®e par | 6exesddawince de gr a

lac Edouard : 2.15G Bont 1.630 Rmour la partie congolaise ;

l ac Kivu : 2.700 Km2 doébune profondeur de 285
lacs Mokoto : 86 Km2 (Ndalaga, Lukulu, Mbalukira et Mbita) ;

rivieres : Rutshuru, Rwindi, Semliki, Osso et Lowa

Les deuplus grands lacs du NKidu sont le lac Edouard et le lac Kivu.

U Le lac Edouardil a une superficie de 2khB@lont 1.63Rn? pour la partie congolaise, avec une

profondeur moyenne de 30 m. ce lac est trés poissonneux et constitue une $eutee importan
revenus pour les familles riveraines.

U Le lac Kivu il est le plus haut de I'Afrique centrale parce qu'il se trouve pittoresquement situé a 1.4€
m d'altitude dans la fosse limitée par les hauts volcans des Virunga. Sa superficié gairde 2.700 km
la partie congolaise avec une profondeur moyenne de 285 m. Contrairement au lac Edouard, le lac
est peu poissonneux (HYDROCARBURES, 2017).
Léhydrographie de |l a ville de Goma est e&sestnti el

identifié dans la ville. Le lac Kivu est dit méromictique car les eaux profondes et superficielles ne se mélal
gue trés rarement.
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Figurel Sédiments et Isobathe du lac Kivu

Une description simplifiée de la girplysicehimique du lac Kivu fait apparaitre cing couches distinctes :
- Biozone (BZ2),
- Zone intermédiaire, (Intermediate Resource Zone : IRZ),
- Ressource potentielle, (Potential Resource Zone : PRZ),
- Gisement supérieur (Upper Resource Zone : URZ),
- Gisenent inférieur (Lower Resource Zone : LRZ)

Structure du Lac Kivu
Elévation : 1450m

Idjwi '\
island
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4.3.4.2 Hydrogéologie

Les unités hydrogéologiques clés de la RDC incluent:

a. Les roches aquif res continues truis ©proc

compos ®es de gros s®di ment s alluviaux at
recharge provient directement des eaux de pluies et du systéme fluvial. Libenge ainsi que
pl aine alluviale situ®e entr dapltogancerdevi r e

Kinshasa sont des zones qui présentent un potentiel important.

Un aquifére tertiajueartenaire avec un faible potentighcensau Plateau des Batékeés et

du suek s t Kasapu. 1 se compose pcontimecideal e mer
gr s tendres, dont | 6®pai sseur peut atte
alimente de nombreux affluents et est principalement alimenté par les précipitations, |
recharge indirecte provenkdent des cours dbob

Les aquiferes de grés mésozoiques (de Karroo) et calcaires qui entourent de grandes parti
de la Cuvette Centrale, autour de Gemena, de Kisangani et du nord du Kasai. Cette région ¢
caractérisée par une recharge rapide et une productivitBofddiée.aDans certaines

zones, la fracturation a mené au développement des systémes karstigues.

Un complexe sédimentaire cattdgmitique au rendement élevé constituant un aquifére
important au Katanga du sud (dolomies de Lub@ebsstime esaractérisé par des
aquiféres hétérogenes faillés.

Les roches socles cristallines et fracturées, issues du Précambrien, (basalte et granit) forme
le terrain montagneux le long de la vallée du Grand Rift du lac Tanganyika au lac Edouar
ainsi que le B&ongo au sud de Kinshasa, contiennent des aquiféres discontinus, mais avec
un potentiel élevé. La zone de projet fait partie de cette unité hydrogéologique (Partow, 2011

£ i OVaR, |'r’l-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{"".’.’ -
E



Date: 28/12/2019

EIESProj et installatio Réf.: YES01-19
NURU sARL PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Page68 of 204

20E

e

Soudan

R en caux
Principaux aguiféres

&S Cuattac ato t Jutros

< L

b Plasaudes Baekes et du sud-est Kasal
Wl Aquferss d: gres mesczolues (Karroe) etcaicalres
constituzant un SqUISIS Mpenrtant 2u Sud Kaianga
& Vv  marmeoc

- v Compisxs sagimentaire cakairo-GoiOMIqUE Ju FEn6ament deve
soces sristliings & frasturess e long ce lavalike cu
Bas-Congo

EROCIER S Cov s

Figure23 Eaux souterraines du République Démodta@qungo

YesEnvironmentalConsultingGroup




Date: 28/12/2019

EIESPr oj et installatio Réf.: \ES01-19

NURU sARL PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Page69 of 204

4.4.Description dMilieu biologique
4.4.1. Flore

4.4.1.1 Flore terrestre

Les principaux types de végétation de la Provinceko Nord : (i) les savanes dominantes dans les
plaines alluviales de la Semliki et de la Rutshuru; (ii) les formatiess sdliénapiaylles arbustives et
forestieres dans la plaine des laves au Nord du Lac Kivu; (iii) les foréts ombrophiles de montagnes obsel
essentiellement dans les massifs de Ruwenzori et Virunga ; (iv) la forét équatoriale dans les Territoire
Lubeo, Masisi, Walikale et Beni. LeKkMardegorge trois Parcs Nationaux : parc national de la Virunga, parc
national KahtBiega et parc national de la Maiko (RDC M. d., 2016). La savane herbeuse caractérise |
végeétation de la Vile de Goma. Le substr&tet un sol sabl onneux doéori gi
aux cultures maraichére, vivrieres et aux arbres fruitiers.

4.4.1.2 Flore aquatique

La flore aquatique du lac Kivu est composée tant des macrophytes que des microphytes. Le$ premiéres sol
submergées, soit immergées. Les secondes par contre, sont dominées de 70 a 90% des cyanophytes e
chl orophytes. Toutefois, toutes |l es deux sont vr

4.4.2. Faune
4.4.2.1.Faune terrestre

442.1.1. LesMammiféres

La faunenammalienne de la RDC compte 552 espéces. Les six ordres les plus importants par le nomt
débesp ces sont , en ordre d®croi ssant

- Les Rodentia ( rongeurs)

- Les Chiroptera ( Chatsmgis)

- Les Saricomorpha ( musaraignes)

- Les primates

4.4.2.1.2. LesReptiles

Lemmbre tot al déesp ces de reptiles recens®es d:
répartissent en trois ord@ségloniens, Crocodiliens et SquamatesL e pays dO6Afri que ¢
pl us grand n o mlenséesdadRDE, @mvec I3 cordirme@st, @armi lesquelles 27 endémiques.
Cette grande richesse est liée a la trés grande superficie du pays et a la variété des milieux qui y
représentés .

4.4.2.1.3. Les oiseaux

La république démocratique de congo abriterleapluslg nombr e dbdesp ces ce qu
pays. La faune terrestre présente dans la zone concernée par notre projet, est constituée des anirr
domestiques.
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4.4.2.2 Faune aquatique

Contrairement a la plupart des Grands lacs Africaingsitebaogiatque est minime en raison de la nature
unique du lac et ses origines. Il y a seulement 30 espéces de poisson, dont cing ont été introduites. Cepe
I'écosysteme du lac soutient des pécheries qui représentent une activité éconamagpiedoetlenet

source importante de protéine pour les communautés riveraines. La faune aquatique du Lac Kivu est relativ
réduite. Il y a plusieurs especes endémiques de Haplochromis (cichlidés) et un petit clupéidé, le Limnott
miodon. La popwatiaquatique exploitable était estimée-408000nnes par an. La sardine Limnothrissa

miodon fut introddte ns | e Lac Kivu ° I a fin des ann®es 19
naturel dans lequel Limnothrissa miodon, unesaédngue originaire du Lac Tanganyika, ait été introduite
|l a base pour combler une niche wvacant e. En ef

présent dans les eaux pélagiques du Lac Kivu (Canada, 2012).

Le plancton y est abandonr i che en Cyanophyc®es, en cladoc re
grandes quantit®s de bact®ries qui joueraient u
l chtyologique du | ac Ki vur deslcauses sigtoriquessmais aussieparp | i
certains facteuwsologiquegareté des fonds mous et étroitesses des fonds littoraux habitables.

LEGENDE

@® Site d'echantillonags

[ lle Idjwi
[ ] Lake kivu

Figure4S i t Eehamtilibnnage de Zoopladetas le Lac Kivu

U Zooplancton
Les troigroupes communs de métazooplancton d'eau douce sont représentés dans le lac Kivu: les copépo
les cladocéres et les rotiferes. Les especes de copépodes et de cladocéres présentes dans le lac
communes sous les tropiques ou avec une répartiiten Bronevanche, la présence de rotiferes dans le
plancton de la zone pélagique est plutdt surprenante, car ils sont totalement absents des eaux pélagique:
autres lacs oligotrophes du Rift, des lacs Malawi et Tanganyika. En fait, lesuetifdeegroopstite
méta zooplancton le plus diversifié du lac Kivu, avec 12 taxons (Francois Darchambeau, 2012).
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4.5.Description du Milieu Humain

4.5.1. Organisation administrative
Goma est subdivisée en deux communes et eallgsiartier et ces derniersvenuas et cellules, la
commune de Karisimbi et la commune de Goma. Ledpiielsaaprend les communes, autorités, superficie
de chacune des communes ainsi que leurs mpspéetits:

Tablea24 De | 6 e nve ¢t suferficieddmliia vilie detGomaat i

Goma 33,45 Katindo, Keshero, Les Volcans, Mikeno, Lac Vert, Mont
Karisimbi 42,27 Kahembe, Katoyi, Majengo, Mabanga, Ndosho,
Mugunga.
Goma est dirigée par un Ma@st. dbsisté de deux Vidka i r es dont | dun charg® de
charg® de | 6Economie et Finances. Goma est une

groupes les plus dominants sont les Nande (Yira), BasiNyahgadet Kumu. Ces Maires adjoints
supervisent a leurs tours les bourgmes@esdrines et ceatixa leurs tours, supervisent les chefs de
guartiers

4.5.2. Population

4.5.2.1.Situation démographique

La population totale de la ville de Goma y est estimée.a@@imdn10 00 dbéhabi tants don
femmes. La densité est de 1497 habitartsikville de Goma dispose des diverses infrastructures qui
participent a son ouverture a d'autres pays et a d'autres provinces et villes du pays. Langopatation de Go
diversifiée car elle provient a différentes a avec des objectifs différents. Elle est limitée au Nord par le territc
Nyiragongo, au Sud par la province#uiSudu, ° | douest par | e territoli
Rwandais¢iABITAT, 2017).

4.5.2.2 Religion

On rencontre a Goma les principales religions suivantes : Catholique 46% Protestante 12% Musulmane, |
4,2% Non religieux 15% Non recensé 20,9% de la population (Présentation de la ville de Gema (Province
Kivu), 2018)

4.5.2.3.Largues

Langue nationale : Swaldligue officielle : francais (Présentation de la oitha der@vince Nétigu),
2018).

4.5.3. Situationdu Genre
Dans les années soixante, la femme congolaise était peu instruite et peu ou pas représentée dans
organisains politiques et économiques de la RDC, mais elle était déja au coeur de la survie de sa fam
notamment par les travaux champétres. Ensuite, pendant longtemps, son instruction a été négligée et
absence d'instruction ne lui a pas permis g a&ignificativement son role dans la société. Son influence
directe sur les décisions conditionnant tant sa vie que celle de la RDC a été réduite au rble d'anima
populaire, au mieux de conseillere occulte de leurs maris ou comme bureau.

. . Fnvir Wiy
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De maniére ratique, centaines femmes ont réussi a se positionner utilement sans pour autant créer L
m2ouvement d'ensemble susceptible d'accompagner I'émancipation de la femme congolaise. Obijectiver
nous pouvons affirmer s anrestbeaueaup plud dsible eneRDC qua jadise d i
aussi bien dans la vie politique que professionnelle ou associative. Que ce soit dans les institutions publi
dans les entreprises privées ou encore dans la vie associative, la présence de la emngele® plus qmu 6 i |
a dix ans.

Contrairement ° | 6i d®e selon | aquelle ¢ tout se
travers le Congo. Ainsi, que ce soit les femmes de Goma, Lubumbashi, Kidaggavihavidaka ou de

Bunia,dut es participent au d®bat politique |~ 0%
d®vel oppement . La femme sO6int® resse donc aux aff

I'ere de la parité, reconnue pourtantrparomstitution, force est de constater que de nombreuses inégalités et
obstacles a I'émancipation totale de femme subsistent.

Parmicesfreimso on peut citer
- La perception sociétale du rble de la femme dans le pays.
- Lanonchalance des politicienia sjuestion de la parité.

Au regard de ce tableau nous constatons que c'est dans la tranche Siteamstj\euélles femmes sont
majoritaires. Dans cette tranche en effet, le rapport de masculinité est de 92.7 hommes pour 100 femmes.
estime la population congolaise a prés de 60 millions d'ames, cela nous donnerait 30.600.000 femmes
15.120.000 de femmes agées de 15 a 59 ans contre 13.980.000 d'hommes dans la méme tranche d
(MISENGA, 2004).

Lorsqué Oparbde la condition deféminine nous ne pouvons oublier de mentionner le poids social qu'elle
porte dans toute société. Le taux d'analphabétisme est resté plus élevé pour les femmes que pour les hon
dans l'ensemble du pays, 44 % de femmes sont analphabétes en 200seolmeethdd'hommes. Ce

grand écart est principalement di aux différences constaté en milieu rural: 55 % de femmes analphabétes
24.4 % d'hommes alors qu'en milieu urbain I'écart est de 20.6 % pour les femmes contre 7.3 % pour les hol
(MISENGADRA4).

45.4. Infrastructures

4.5.4.1 Réseau routier :

La voirie urbaine est constituée de : 29,20 km de béton bitumineux ; 1,300 km de pavés ; 152,8 km de voi
terre. Le Iin®aire du r®seau drainage ext de 6
(HABITAT, 2017).

4.5.4.2 Infrastructures :

45.4.2.1. Infrastructures aéroportuaires et portuaires

La ville de Goma est dotée d'un aéroport international qui facilite ses échanges avec d'autres provir
(KATANGA, KASAI, HERIONGO, BUKAVU) et les pays étrangershdregegacommerciaux sont aussi

intensifiés par la voie terrestre qui la relie a la République du Rwanda et aux centres commerciaux BEI
BUTEMBO. A la ville de BUKAVU, elle est aussi reliée par la voie lacustre avec un port au bord du lac Kivt

£ ORI |'r’l-1.l.'.-
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deux wies la relient aussi aux villages qui fournissent des vivres a la population de la ville de Goma (HABI
2017).

45.4.2.2. Infrastructures commerciales

Goma est une ville & vocation commerciale et un lieu d'échange pour la région. Les activités d'artisanat
services y sont également développées. Le tissu économique a été fragilisé par les conflits, les déplacemel
population et les variations de prix sur les marchés mondiaux. Ces échanges intensifient la circulation des |
des devises et des perseri@ns la ville et débouchent sur le développement du secteur informel. On
rencontre ainsi des étalages partout, des marchés illégaux, des kiosques et des ateliers de réparation ¢
couture qui proliferent et des colporteurs qui circulent alteavers la vi

A ces structures, s'ajoutent les usines et les stations de carburants. Au total « la ville de Goma compte
structures ou entreprises » (Maire de Goma, op.cit). La ville de Goma compte deux grands marchés (VIRL
et MIKENO) relayés par des paaitshés reconnus ou formels (CARMEL, RUZIZI, KITUKU, KATOVI) et

d'autres encore qui se placent le long de la route et dans diverses avenues. Outre ces activités économiqu
ville dispose doéi mportantes potentialit®s mini r

45.4.2.3. Infrastruares sanitaires

La ville de Goma regorge dbébune infrastructure s:
porta la création de soins de santé primaire tenudaAAdMA au 12 Septembre 1978 a émis une carte
pour | 6 aanté ipaumtoudsl Ainsil laa hiémarchie sanitaire voulant matérialiser cet objectif a favorise

| 6®mergence de plusieurs programmes de sant® pub
la ville de Goma sont des hbOpitaux généraux dm réééreentres de santé, les cabinets médicaux, les
maternités et dispensaires, les pharmacies. A la ville de Goma il existe 12 institutions sanitaires appartienr
| 6Et at |, 5 institutions aux c atrikés. |Enfgitulepmyvoirpublicast i t
fourni beaucoup dbéeffort en installant l es i nsi
population (Présentation de la ville de Goma (Prowice) N2Dd8).

4543R®seau do®l ectricit® de | a RDC

Lédro®l ectricit® repr®sente 96% de | a productio
centrales thermiques situés dans des zones isolées. Les barrages Inga, sur le fleuve Congo, sont la princ
source de pr odu trique.cerpays & @Gréemormg potentibl Zydroéte@rlque @stimé a plus de
100.000 Mégawatt, 42% de cette énergie est concentré au site INGA dans la {Zovigoeladusiias

dél nga compte © ce jour deux cehlhgad lawec 6dgoupese p u i
totalisant 351 Mégawatt et Inga2 avec avec 8 groupes totalisant 1424 Mégawatt. Dans sa phase fil
déam®nagement , |l e complexe dbélnga sera en mesu.
®l ectriqgue dobéorigine hydraulique

Mal heur eusement , mal gr ® ce potentiel, l a distri
%des zones urbaines pour une moyenne national e
24% environs. Il existe une lignetaehaut ensi on qui traverse une part.i
barrage I nga, jusque dans | a province du Sud,
kilom tres de Iligne 7 haute té®éieanrieti td@ eytl

différentes villes du pays y compris la capitale. Ce ne sont cependant pas toutes les villes qui sont fournis
gue toutes ne disposent pas de grandes centrales électriques comme a Kinshasa. Donc despylénes des ¢
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descendent dans des centrales et de la grace a des cables aériens ou souterrains vont dans des cabines
petites et ainsi de suite pour finalement attei:H
Il e pr obl mell est entietemedt wentfaiséeta urgseud mint. Au cas ou le barrage INGA connait
des problémes ou du moins son réseau de distribution, ce sont des villes entiéres et leurs industries qui
pénalisés (micklangehumairbtngicom, 2012).
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Figure5 Réseau Electrique en RDC

4.5.5. ActivitésSocieéconomiques

45.5.1.Péeche

Parmiles usagess&®®oonomi ques actuels du | ac, l a p°che es
estimée a autour de 3300 millions de tonnes parraajaité de la prise (3000Mt) comprend la petite
Limnothrissa miodon d'eau douce, connu localement comme isambaza. Cette espéce a été introduite d
Tanganyi ka enl1960. Le reste de | a pri sesowsst riv
d®vel opp®e autour du | ac bien qu'il y a des pr oy
prochaines années. Le secteur de péche dans les quartiers voisins, est considéré bien organisé, les pécheu
formé des coopératigedes associations. Ces organisations facilitent la communication entre ses membres ¢
avec les autorités.

i NAINTE '.'frn
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Il'y a deux types de pécheurs :
- Les pécheurs opérant pres de la rive et utilisent des filets maillants et leur prise est tilapia.
- Les pécheunpérant sur des grands bateaux péchent au large, utilisant les grands filets de Seine d
bourse pour prendre isambaza. lls opérent de nuit et utilisent la lumiére pour attirer les bancs de poit
aux bateaux. Le revenu moyen mensuel d'un péchelestcauthur de 25%.

La majorité des débarquements se font dans la journée dans la matinée pour que la prise puisse étre transy
aux marchés et vendue sur le méme jour. Les pertes sont significatives faute de conservation adéqt
Cependant, la f&cnon vendue est congelée ou séchée et vendue comme farine de poisson. La péch
doéi sambaza est vendue directement pour | a conson
sur le plan économique, est une source importante de prosdine atneosécurité alimentaire pour la
communauté locale

4.5.5.2. Agriculture

Les principales cultures rencontrées dans la ville de Goma sont les mais, les haricots, les maniocs et les léc
comme | es amarantes, | e s ® pcultnrasrsehspratigléesssur das petitgse s ,
superficies : ce sont des parcelles ou des concessions déja achetés par des gens nantis de la Ville de G
Cdbest une agriculture de subsistance iaéssuftcat pr at i
a la consommation familiale, seule une petite partie est mise en vente. Parmi les principales difficultés figur
pr®sence de | a roche volcanique sur |l aquelle on

4.5.5.3.Elevage

Les bovins sontvés dans la ville de Goma. Les autres animaux domagtigsiag cencontrent aussi : la
chévre, le porc, le pigeon, la pintadeciGenkélevés pour la consommation domestique et en cas de besoin
on y recourt pour raison de scolarisation res deésiicaux

4.5.5.4. Commerce et Industrie

Goma est une ville a vocation commerciale et un lieu d'échange pour la région. Les activités d'artisanat
services y sont également développées. Le tissu économique a été fiamilists,das ldéplacernate

population et les variations de prix sur les marchés mondiaux. Ces échanges intensifient la circulation des |
des devises et des personnes dans la ville et débouchent sur le développement du secteur informel.
rencontre ainsi des étalagesupatdes marchés illégaux, des kiosques et des ateliers de réparation et de
couture qui proliferent et des colporteurs qui circulent a travers la ville. A ces structures, s'ajoutent les usir
les stations de carburants. Au total « la ville de Geanid Bstrpttures ou entreprises » selon le Maire de
Goma. La ville de Goma compte deux grands marchés (VIRUNGA et MIKENO) relayés par des petits ma
reconnus ou formels (CARMEL, RUZIZI, KITUKU, KATOVI) et d'autres encore qui se placatet le long de la
et dans diverses avenues. Outre ces activit®s ®
(HABITAT, 2017).
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Léoexploitati on mi #Kivu estessahtiellerheat agisarale. iOntie des rdineraidN quir faht

| 6 adbdjeextp | oi t at i oKivuredome de plesielrsirassouratunativales delles que le pétrole, le
gaz m®t hane, l e boi s, |l es terres arables, | es €
industries nouvelles et de peliitgelted o ncitegp:e u t

- Industrie alimentaire : MONT CARMEL, BIG, KRISHNA, UJAMMA etc.
- Industrie manufacturiere : SUPER MATCH, ALPHASHOES, SNEL, REGIDESO, MBIZA FOAM, K
MAJI etc.

o=l

- - ',." e ,- oy - .4. ‘_V—;%..» v.:""’_,-h; eo‘i

Figure26 Exploitation pétroliere et gadans le lac Kivu

4 5.5.5Tourisme

La ville de Goma et sa périphérie possédent tout ce qui est possible pour déclencher le développemer
tourisme. Il suffit seulement d'avoir une bonne organisation dans la gestion des potentialités touristiques €
entrepses du tourisme. Parmi les potentialités touristiques de la ville de Goma et sa périphérie qui puiss
favoriser le développement du tourisme dans la région, on peut citer : le Parc National des Virunga, le Lac
le Lac Kivu, le Mont Goma et len¥alctifs des Virunga. Avec sa superficie, sa profondeur, sa bordure et ses
potentialités halieutiques, le Lac Kivu mérite d'étre classé parmi les sites touristiques deJavide de Goma.
chaine des montagnes des Virunga il existe plusieuparolozassi, il y en a qui sont en activité et qui

sont endormis. Les volcans qui sont en activité sont : le Nyiragongo et le Nyamulagira. Ces deux vol
constituent une curiosité pour tout visiteur.

En outre, la ville de Goma comprend actuellem@mbnenimportant d'Hotels dont parmi eux, certains
répondent tant soit peu aux exigences d'un hétel du tourisme. Nous trouvons, également, de nombi
restaurants mais beaucoup d'entre eux sont liés a I'hotellerie. La ville de Goma, suitetargédityoormes po
touristiques, resterait la destination par excellence de la R.D.Congo a laquelle les visiteurs étrangers pou\
accorder beaucoup d'attention si, ces potentialités étaient préservées, réaménagees et valorisées en vue d
exploitation slerplan touristique.

Il est certain que la ville de Goma renferme actuellement un nombre considérable d'entreprises du tour
(h6tels et restaurants) exceptées les agences de voyage qui, jusqu'a présent leur nombre reste insignifiant

FLILL
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a des multigs raisons liées soit a l'insécurité, aux tracasseries administratives ou soit, au manque d'initiati
par les différents opérateurs touristiques.

En dépit de leur nombre considérable, la plupart d'Hotels de la ville de Goma ne remplidigas les critére
classification tels que défini par I'Association Internationale de I'Hotellerie et par la législation hoteliére
R.D.Congo et dont la catégorisation se fait plutét par complaisance. Il en est de méme pour les restaur
Retenons que la plupacdedederniers sont des services annexes a I'hébergement dans presque tous les hotel
de la ville de Goma (Source: (KARUMBA, De l'opportunité du développement du tourisbaes ae nord Kivu.

la ville de Goma, 2011)

4.5.5.6.Patrimoine culturelle

45.5.6.1. Parc national désunga

Créé par le Décret Royal du 21 avril 1925 par le Roi Albert ler dans le but de protéger la grande biodive

fauni que et la flore attr ay a-Kivuemap awssi podr onattrercesn ¢ o n
ressources naturellesaeir vi ce de | a science. Cbest |l e plus ar
Le Parc National des Virunga a le statitedleré e nat ur el | e i nt ®gr aldie® et es
69041 du 22 Ao%t 1969 relative © |l a conservation

I 6humanit®. Etir® sur 300 Kduisahtgarbiolalgrgeera mginsdev e c
3 Km a certains endroits, le Parc des Virunga est subdivisé en 3 secteurs :

- SecteuNord dirigé a partir de la station de Mutsora
- Secteufentre avec la station de Rwindi
- Secteu5ud avec la station de Rumangabo

Il'y a une superficie de 780.000 hectares dont 95% se trouvent dans la Prédnncetda Nate dans

[ 81 turi (Province Orientale). Le parc des Virunc
des volcans en activité et dieans éteints, des champs de lave de divers ages, le massif de Ruwenzori dont
les sommets les plus hauts se trouvent & 5.000 m, et une diversité de formations végétales. La flore se divt
de | 6extr®mit® sud du parma,s ad% if ogrid Ifd uvawadmee
for°t s che f eBuph®Badaweit domi n®e par | 6

La combinaison des diff®rentes altitudes, avec |
les zones floristiques soudgnméen e s et de | 6Afrique orientale,
i nt ®ressant e. La diversit® faunique est compos ®c¢

familles de gorilles de montagne, des félins (lions, Iéopards) et deilasetngiqpe du Zaire, 1988).

Les installations touristiques sont assez bien développées dans le parc Virunga et un excellent hétel mode
la Rwindi assure une base confortable & partir de laquelle on peut faire des excursions spiskes routes et les
du parc. Des guides officiels obligatoires sont

sécurité. Il y a aussi une station de recherches a Lulimbi, sur les rives du lac Edouard, ou sont menées
études sur la floge la faune du Parc des Virunga, mais également sur les oiseaux migrateurs régionaux
eurasiens qui font | 6objet de bagage et de sui vi
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Cette diversité biologique est menacée par les actions anthropiques diverses : agriculture, élevage, bracon
feu de brousse incontr!|l®eoi €expeétooctatdoahffox esmassi
eu un effet multiplicateur sur | es menaces susm
dans le Parc et avec lagirés du port de Nzulo, milieu compté parmi les bons endroits pour la pratique de I
péche, il ne sera pas étonnant de constater une occupation de toute cette partie du parc par la popul:
(HYDROCARBURES, 2017).

455.6.2. Lelacvert

C'est un Lac de cratereegtisitué dans la partie Ouest de la ville de Goma. Il fait partie des potentialités
touristiques qui puissent susciter la curiosité des visiteurs. Néanmoins, ce site est actuellement dans un é
délabrement total causé par des nombreux problemesupdteason statut du site touristCess.

problémes sont :

- Présence d'habitants a l'intérieur et aux alentours du site ;

- Présence des champs de culture aux alentours ;

- L'exploitation de carriére de sables ;

- L'érosion : le sol commence a elevanage du Lac ;

- La pollution des eaux due au nettoyage (lessive et vaisselle) ;
- L'absence des pistes d'acces au site, etc.

Les autorités provinciales doivent agir face aux différents probléeme$adutavésménageant, en
réhabilitant le séeen restaurant son couvert végétal afin de redorer l'image de cette merveille pour que cet
derniére maintienne sa place parmi les sites touristiques de la ville de Goma.

455.6.3. Le mont Goma

Celukci constitue le point stratégique de la ville de Goraat @wmiiron 1500m d'altitude au bord du Lac

Kivu, il est le seul élément remarquable qui rompe la monotonie de cette surface presque plane. |l fait parti
potentialités touristiques de la ville de Goma non seulement parce que c'est lalaetille @alineadssi

parce gu'il y a toute une histoire qui explique sa présence a l'endroit ou elle est située (activité volcanique).

4.6.Biens affectés par le Projet

Tablea25 Nombre dobébarbres sugaeptibles doé°tr
NBRE ARBRE NBRE PAP MAX MO¥ENNECECARTTYPE

473 493 26 2 84

. . Fnvir Wiy
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4.7.Analyse et hiérarchisation des contraintes et enjeux
4.7.1. Synthese des enjeux et des contraintes

L6objectif de ce point est deg ssyret H®tRtsaetr ilnast ic
cadre de |l a mise en Tuvre du projet de |l a Soci
hiérarchisés selon quatre classes :

Tablea26 Cl asses db6enj danxle cadre do maet NURU SARle s d ®f i nii

Enjeu modéré
U0 Des mesures sp®cifi

limiter au maximum les impacts. Une
vigilance ou attention particuliere peut s
prendre en compte ces enjeux.

Le ni veau ddéenj eu per met de d®t ermi ner S i de
présentes v&v i S du projet. Sel on | e ni veau déenjeu
devroh étre prises lors de la définition des projets. Ces mesures interviendront en phase d
conception, en phase de travaux et en phase

dans la derniere colonne des tableaux rappprés ci

Lescaractéiisgues du secteur do®t udevisddprojetaela cerdgragsaldire b i | i
NURU SARL sont listées dans les tableaux suivants.

4.7.2. MilieuPhysique

. . o Eavironental Group
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localis&n
Les aires

site du projet correspondent a
zone montagneuse, avec

altitudes

Léensembl

Tablea27 Synt h

e de
pleine Ville de Goma.
rapprochéeletgnée ai -

fluctuant  dans

fourchette de valeurs allant de

m & 2000

m.

Le périmétre rapprochéigal du
projet est congtitpar une zon
de pente faible, non ravi
localememtar | 6 ®r o

T se

Climatologie

Le climat

de la zone est montagneux

La température varieee8¢°C et 29°C.
La vitesse moyenne du vent est de 1,6 m/s

Léoensol eill ement
L'hygrométrie varie fortement au long de I'année, avec un minim
de 50% en fin de saison séche, un maximum de plus de 85% au

saison pluvieuse

L'évaporation, maximale en septeatbobre, dépasse 1.200 mm par

p;r ®s ent

tout

Géologie

Au niveau des périmétres rapproché et éloigné, les formations
présentent une litgie constituée essentiellement de quartzites, d
de quartzo phyllades, avec parfois de
conglomératiques. Affectée par la tectonique, les plis de cette vast
majoritairement orientésNBAconnaissant ungyaiion dans le Kivu

de micaschistes,

adoptant une directioANSE

Par ailleurs, il se dénote la présence d'intrusions magmatiques g
tendance alcaline, de néphélayiéestes, de monzonites et de r
basiques et ultrabasiques telles que les debblaséyites et les péridati

Aussi

, | 6on note | es

formati on

Eaux

Les roches socles cristallines et fracturées, issues du Précambrie
granit) formant le terrain montagneux le long de la vallée du Gra
Tanganyika au lac Edouartsi gue le B&ongo au sud de Kinsh

g ®invidiel Bhlysgjueiteede NUIR® SARL a Goma t i a |

Moyen

Aucun

Topographie localesubtabulaire
compatible avec frojet (besoir
localement désrrassements)

Les caractéristiques climatolog
de | 6aire do®t
avec le projet

Insolation favorable pour un tel p
Léagr essi viunfacted
dé®r osi on, tout
été pris en compte dans les étud
base nécessaires a la concepti
au dimensionnement du projet

Nature géologique compatible,
r®serve dbéun tr
couche meuble.

L6O®t ude g®ot ec
réalisée permet de valides
hypothéses et de donner
recommandations.

Les conditionshydrogéologiqu
locales décrites peesentent aucul
sensibilité notée A@svis du projet.

YesEnvironmentalConsultingGroup

{ - Evironental Group
L=



NURU SARL

EIESPr oj et
PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu

installatio

Date: 28/12/2019
Réf.: YES01-19
Rév.:1

Page81 of 204

souterraines contiennent des aquiféres discontinus, mais avec un potentiel élev
projet fait partie de cette unité hydrogéologique

Eaux Léhydrographie de |l a ville de

kivu. Aucun a uidenti®é dans la vilke. Ld ldoeKavu

superficielles

méromictique car les eaux profondes et superficielles ne se mélan

rarement.

Le périmetre rapproché au si
projet correspond a une ville

Air Le périmétre éloigné pourrait de toute activité industr
exposé a une pollution routiére polluante et rgche de
au trafic habitations.

L a qgualit® d
considérée localement bonne
gz)lsque sismique intermédiaire ( Pas de risque inondation
Risques Risque des activités tectoniques - Z'Sggez) sismique  interméd
naturels Ri sque dé®rupt -
. . Ri sque per ma
Risge de sursaturation lcani
| 6at mosph re p volcanique .
Ri sque doéi nfl

lac kivu

- La nappe esuffisamment profor
pour éviter tout risqde pollutiol
accidentelle

- Régime hydrologiguégulier.

- Réseau hydrographiglrainant le:
périmétregapproché et éloigné
représentdn pas de sensibilite
importanteisa-vis du projet.

- Qual it Gomgatible ladea
projet

- Seuls les risques de codEslaves
dues © érupfion volcanique
doéi nf | peuenadngeondrer
risque pour le projehais avel
uniguement des  conséquenc
matérielles sur le prhjenéme

YesEnvironmentalConsultingGroup
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4.7.3. MilieuBiologique

Le tableau suivaynthétiskes caractéristiques principales dubial@pued u s i t e d 6 i mp Isdainetetdeudoropatibiliieedd peojetdela dentrald e
solaire NURU SARL

Tablea28 Synt hese Rinvidieuandteditalde NURY BARL 8 Gadma i t i al

Aire éloignée AireRapproché

- Aucune sensibilité ces

- La zone dé®tude du projet Aucun airesvigevi s du |

Espacegrotégés L s oo
dans aucune zoneunalle protégeée. a enregistrée.
. - Le site est relativement pauvre en espéces, du fait de | - Peu dbesp ce
Habitamnaturel eflore des habitations aucune espéogenacée.
- On ne trouve aucune espéce menacée, emdemique, Aucun - Aucune contrainte particu
Faune - Les espéces présentes ont un faible niveau de patrimon visavis di projet
milieu est global ement bie

- Contexte paysageatapté au
projetLa topographie dite
offre des vudsintaines ver
celuici, sansobstacles. L
site ne sera cependapas
visible depuisles zones
habitées et les route
principales

- Le site est caractérisé par l'absence d'obstacles physiqu

Paysage gtatrimoine dégagé), la planéité de sa surface (pente trés légére).

. . Eviroental Grou
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4.7.4. MilieuHumain
Le tableau suivant synth®tise | e-6cononiquadu siBnplantation, @tuearscompatédii@e projetde acentthle | 6 e
solaire NURU SARL

Tablea29 Synt h ®ire®iroariementd@cohodmi ite e NURU SARLaalGoma.

Aire éloignée Aire éloignée

- Le projet est situé au ¢
déune zone de
population.

- La population locale ne ¢

Population - Plusieurs habitations sont recensées a proximité du site Malérée pas dérangée par le pr
- 477 arbes de 493 personnes seront affectés par le projet hormis pendant la ph:
travaux avec le passage
camions. L ¢
circulation sera défini afir
minimiser leslisances

- lLasuperficie totale de 03
o R et couverte par | e Certifi
Situation fonciere 188, délivré en date du 28 novembre 2005, limitée au N
et 7 1 00Ouedtl epardedparparca

Masisi mesurant 10 métres de largeur
- Les principales cultures rencontrées dans la ville de Gon
mais, les haricots, les maniocs setlépumes comme |

- Tous les ayant droits se
indemnisés

- Le projet ne vient pas
concurrence avec une a
activité économique sur

amarantes, |l es ®pinards, I i
o . S site.
Activité économique sont pratiquées sur des petites superficies : ce sont des p Modérée . La centrale photovoltai
des concessions déja achetés par des gens nantis de | sbajoutera
Goma.

économiques locales et pc
créer des emplois, notamr
en phase travaux

- Les bovins sont élevéssdia ville de Goma. Les autres an
domestiques-aprés se rencontrent aussi : la chévre, le |

. . Enivirommena d Giroup
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pigeon, la pintade. Ceusont élevés pour la consomm
domestique et en cas de besoin on y recourt pour r
scolarisation et de soinsicaéa.

- Aucun site déint®r°t histo

- Aucun site de valeur arch
le site dprojet.

- Le tourisme nbdest pas par
zone dprojet

Patrimoinesulturd ettouristique

Acces et voiede - Le site est accessible depuis la RN1, puis par une pist
communication environ 5 km. La piste est en relativement bomé& ajusdqu
passages pentus

Bruit etvibrations - Le site nbest pas soumi s
particuliéres.

Le #e de la centra
photovoltaique de NU
SARLn 6 e st si s
déaucun s i
patrimonial

Modérée

Accés par une piste de 5
environ qui devra &
aménagée par endroit [
permettre la réalisation
projet, notammentpkessage
des camions : pentes
adaptées, rayons dé&mges,
stabilisation, nivellemdn
®l argi ssemen

Lédambi ance es
calme.

Le projet sera émetteur
bruit uniqguement en ph
travaux. Les habitatidnmsn
g @tdnt  proches, le
précautions seront prises.

YesEnvironmentalConsultingGroup
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V. ANALYSE DES VARIANTES DU PROJET

5.1.Introduction

Deux principales vari antes ont ®t ® mi ses en b
doi mpl ®mRrajet diat Somété NARU SABlatifa la constcut i on dbéune centrale
photovoltapques (PV) dbébune capacit® de 1,3 MW,
de | 6®nergie ®l ectrique, son transport edu sa di
Nord Kivul | sbagit sdnset kageo prajet.i Une analysechbasée sur les considérations
techniques, sog&oonomiques et environnementales, a été effectuée pour supporter le choix sur le projet.

Ces deux variantes ont été en effaippied dans le cadre de cette étude et, sont articulées dans les lignes
suivantes

5.2.Variantes du Projet NURU SARL

5.2.1. Présentation des Variantes du Projet

En raison de la complexité existant sur les technologies applicables aux énergies renountelables, la prés
anal yse, dans |l e cadre de | a mise en Tuvre de
tableau suivant

TableaBQ Présentation des variantes du Projet

Variantes Options Alternatives Observations
01 Vaiante Sans Projel Option Nulle AlternativeNulle Non envisageable
Option 1Energie Alternative 21 Modules
solaire Cristallins(non retenue)

Alternative 2: Modules ¢

Couches Minc@stenue) - Basée sur les typ

usuelles des sourc

Option 2 Energie

hydraulique Non retenu des Energie
02 Variante Avec Proje - - Renouvelables,

Option 3 Energie :
L Non retenu - Aussi, [u les
éolienne . .

. . technologies qui le
Option 4 Energie .
. Non retenu sont applicables, etc
biomasse
Option 5 Energie
P . 9 Non retenu
fossile

5.2.2. Variante Sans Projet

De ces deux variantefiypothése de la Frorx ® c ut i 0 ma pad été netenn caase dem éffets
collatéraux, qualifiés de non avantageux pour la ville de Goma, en particulier et, dadPKowincerdu N
g®n®r al . Ces effets se rangeraient dans | 6ordre
sens a favoriser ce qui:suit
- le faible taux de dessertélectricité propre et fiabbe ménages, entreprises, établisserieés
et publics install ®s dans | a zone doéinfl uenc:
- la faible expansionb a c c¢ r led sstwittsréeamdamiques a Goma, en particulier et dans le Nord
Kivu, en générphuvandttierde nouvelles entreprises

; ; . Eivire” o
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- larecrudescendesrisqggs sanit ai rde kR biodmasse €t de$ ldmpssadg kéroséne,
carburants dbéorigine fossile comme sources
- la précaritdes services de santé de qualité sutdsadquipements de santé qui auront |'électricité
pour actionner des réfatgtirs et pour faire fonctionner I'équipement médical
- lamoindbepportunit® aux ®t abéducatisnedm gualttédeinsoyer | ai r e ¢
également la technologie dans l'enseignement
- la contribuer & la hause les émissions da €®roduisant par utilisation des sources d'énergie
verte et renouvelaple
- I dins®curit® dans |l a zone dbéinfjluence du pr o]
- augmentation de la vulnérabilité des conditions de la population riveraine.

5.2.3. Variante avegrojet

A contrario, la réalisation du projet étalglg guantages compétitifs sont nombres et méritent une attention
tout a fait particuliere.

5.2.3.1.Technologies deroductiord Bectricité
5.2.3.1.1. LesOptionsTypes de Sources dbé®nergie renouvel e

Lessourcas 0 ®ner gi e renouvel able offrent de multiples

de | a biomasse), peu de maintenance n®cessaire
environnementaux. Cependant, pour certaines irsigmierpent économiques, il se peut que le générateur
®nergie fossile soit encore favori s®. Leur d®
plus comp®titifs, et on sb6attend ‘danslesagndesal eur s
venir. Ces ®nergies "vertes" permettent en outr ¢
telles que |l e soleil, | 6eau ou encore |l e vent
Les diérentes source$mBrgie renouvelabtadée s | u s g u 6 ides processus impliguésadénala n e
production dobé®ner gi e ggere elessousaCertan®Raitres tppestde praalyctio® s e r
do®nergi e, tels que | 6®nergi e g®othermique ou e

cau® de non applicabilité a petite échelle, non maturité de la technologie, ou getgrdadsitepéci

YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{"".’.’ -
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DSy &N
5/ 3ISySN !'/ 3SySI
Figure7 Cha " ne des op®rations dans | a produc

Comme souligné ci hautdilésentes sourced n@rgie renouvelabtmstituent dans le cadre cette étude
desOPTIONS

5.2.3.1.1.1.0ption I Energie solaire

Ces derni res ann®es, |l e monde entier a pu assi
solaire, a partir de panneaux photovsltdilfilieée aussi bien dans le cadre industriel que par des
particuliers, elle devient et eéhaque jour plus compétitive encore, ses colts diminuant drastiguement. Grace

l eur facilit® doutilisation et |l e peu de mai
d 6 ®| egable et prévisiblepa condition dgcbéné rensdldllentent ssant.

5.2.3.1.1.2.0Option 2 Energie hydraulique

Lhydro®l ectricit® est la source doé®lectricit®
dé®nergie mature et yabl e, el l e pmeremet ed é epdedu
|l es grands barrages, avec tous |l es probl mes qu¢
sd6int®ressera plut®*t ici aux solutions de produc

Le principal probleme au niveau de satioutililans un contexte de développement rural réside dans la
connaissance du gisement disponibleestEdeenombreux couisad existants ne sont gasnols ou

parfois épertods avec des ches peuyables, ce qui renitldntication et le ré@age de gisements
probématiques. De plus, sa mise en @eessiie des travaux de génie civiarxitps colts et du temps

suppl! ®ment aires. Un r®seau ®l ectrique doit ctr
utilisateurs.Leco(tdeslignesélectriqguesétantproportionnelaladistance,cette solution devient peu intéressar
aucuncourdde au ne se trouve 7 proximit®. Le potentie
suivante :

pvirovmental Grou
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P = QHeg

Avec P, la puissance électrique [W], Q, le débit utiigabie [anhauteur de chute [m], e, le facteur
d 6 eacié et g = 9.81 mM/a constante gravitationnelle. Il est donc proportionnel au débit et a la hauteur de
chute du cours doboeau.

5.2.3.1.1.3.0Option 3 Energie éolienne

Le petit ®olien est une solution enhdanssesgaya bl e r
d®vel opp®s ou dans | e cadre de projets doé®l ectri
produi sent de | 0®l ectricit® ~ partir de | 6®nergi

maximale gérée par une éolienne est liée a la vitesse du vent et a son diametre par la formule :
P = 16/27x | 1} AU

Avec 16/27 |l a |Iimite de Bet z, la | imite Bhysique
A =2la Surface balayée paples| e s d e 7 ¢t §,&owitesse du nent [nfi/sh Une éolienne sera donc
avantageuse dans des endroits présentant de grandes vitesses de vents.

5.2.3.1.1.4.Option 4 Energie venant de la biomasse

La biomasse, ensembl e des e omanimale, peut étoer ugliaée isausl e s
di érentes formes, solide, liquide ou gazeuse et pourmialiéssdslles que le chage oudi&tricé,

mais aussi comme biocarburant pour le transport. En Afrique, elle est actuellement principalement utilisée
sa forme traditionnelle pocinde age ou la cuisson, énaat des coéguences parfoigsdstreuses pour

la saré et &nvironnemenbri®rgie produiepartir de la biomasse est oédsidomme renouvelable et

durable. En et, lesémissions de G®mises lors de sa combustorespondent aux quantités de gaz

carbon® capt® de | 6atmosph re par | a photosynth
ne d®passe pas sa producti on, une mauvaise gest.
produg de | 6®l ectricit®, |l a biomasse est transform

De nombreux processus existent agemtsi types de conversion : biochimiquecthiaerigoe et physico

chimique. Parmi ceiixles procédés les plus taeye t utilis®s pour | a produc
sont l e proc®d® de m®thanisation (conversion
thermochi mique), produisant tous deux un gaz per

5.2.3.1.1.5.0ption 5 Energe fossile

Technol ogie bien connue pour | 6®l ectriycation d
solution |l a plus wutilis®e en Afrique rurale. Ap
quipermetdepradei de | 6®l ectricit® par | 6interm®di aire
des wutilisateurs ruraux en raison de ses faibl

marché, son colt de revient au khewsdt est pendant relativement élevé par rapport aux autres
technologies. Eneg, la phase@kploitation est la pludtease car le carbura@tessairé la combustion

est cher, en particulier pour des régioodedi@cces. Il en résulte également uneuléi
d@pprovisionnement pour égmns iséks. De plus, son faitdadement, énieura 30 %, enthiae de
grandes consommations de carburant.

£ ORI |'-"l-1.l.'.-
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5.2.3.1.2. Critéres de comparaisdes Options

En eet, le processusakionnel @&tijcation est un prabe multifactoriel, pour lequel le choix
économique de technologies exigemégtléa considération des conséquenceécsnoimiques et
environnemental es. Une ®tude sur ydatos bastasusups de
grande revue de la littérature et de projets existants a permis de mettre @meadantriveres visant a

| 6®val uation de tels projets

- cout par rapport a la concurrence technologique

- participationde&nbey ci ai r es

- démonstrateurs et adoption de la technologie

- technologie adaptée

- transferts de technologie et maintenance

- décentraation

- identiycation des besoins
- impact environnemental

- marck

- financement et subsidiation

Cette analyse porte principal éantesptiongeahmologied ®v al ua
existantes et | e chocinkaappnopgdu®edanst hel aador,
tout un projet. Par conséquent, seuls les critéres directement liés au choix de la technologie et non a la mi
fuvre totale du projet seront ®apport & [@ gncurfences a v 0 |
technologique et impact environnemental. Ces derniers sont repris et détaillés ddessiaumbleau ci

TableaBl Cr it res r et e réestesptiondechndlogussy al uati on de
Principe Ciitéres Bréve description |

- Co0t unitaire actualisé - Co ¥t prenant en compt e
combustible ou de maintenance sur toute la durée
systeme

Co(t par rapport - Capital de départ - Un capital de départ important peut constituer un
a la concurrence di usion de la technologie, paitemient dans lefgions
technologique ol l@éceés au daidit est malais

- Externalites - Les externa@it sont les &s lés aux impact

environnementaux et sociaux non inclus dans le pri
acheté.

- Fiabilité - La technologie doit présenter une faible probabilité
y compris dans des conditions de fonctionnecilest di

- Maturité témologique - La maturit® technol ogi g
systeme. Notogse certains systemes nécessitent plu
di zaines dbéann®e dbexi s

Technologie yabilit® acceptable.
adaptée o
- Simplicite - La simplicit® doéun syst
Un syst me trop compl ex
rejeté.

- Appropriabilité

- La technologie doit étre accessible a ses utilisati

doi vent pouvoir s e e

nerial Grogp
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NURU sARL

habilit®s ~ y apporter

- Adaptabilité
- La technologie doit pouvoir évoluer en fonction des
locaux, parfois inattendus.

- Cycle de vie - La quantité de polluants émisettooitconsidérée <
| 6enti ret® du cycle de
de sa période "productive"

Impact - Polluants atmosphériques - Ceuxci incluent les gaz &#dle serre, les gaz destruct
environnemental de |l a couche do6ozone ou

- Pollutions diverses - Cellexii incluent les impacts visuels, la perte de biot

les déchets, la toxicité des matiéres utilisée, etc.

5.2.3.1.3. Analyse comparative des Options

5.2.3.1.3.1. Performance économique

Au niveau ®conomique, alors que certaines technc
l a biomasse ou | e g®n®r ateur ®l ectrique en rai!
déinvesti ssemenbtompbréapgue. cAynymedéecpmparer | es

colt de revient moyen au kitoweati r €  d 6 ®1 e c tLevielieed Cadt opEleotftBOE) etesta p p e | G
évalué pour les élientes technologies et, dasaygure cilessos.

<
~ [ S@StA&aSR /2aiG hT 9fSO0N
—
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a
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Figure8 Colt moyen au kilolvatire des dérentes technologies en Afrique subsaharienne

Les codts achés sont des valeurs moyennes suréeeima@ncoréien Afrique subsaharienne et pour des
solutions horéseau. Il @git toutefoisihe valeur moyenne @he estimation, lestsgpouvant varigsstr
fortselonl@dgi on et | a t aieél, poarladlepart dies tecknbl@gied, des §candeses En e
do ckelle soossibles, ce qui explique lesco®l ev ®s doéi nstall ation de pet

wental Grogp

-~
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5.2.3.1.3.2Impact environnemental

Débun point de vue envir onn easeilnest anportantcde demarquerlep | i q
polluants atmosphériques, tels que geizdie serre ou les oxydazsade, € Bmpact environnemental local,

tel que @npact visuel, legctets éventuels produits, la perturbatiord ddsysme,...Les polluants
atmospérigues sont hombreux dans notre environnement et entrégnaet i f sur l a qual
susceptible geovoquer un et nuisible sur notre éaBh particulier, Esissions@ixyde @zote, NO et

NQ, sont responsables de la forméimand troposg@igue et du smog photochimique, de la destruction de
I®dzone stratospigue ainsi que des pluieeasid L e di o ) gstégalenh@ntehautement taxitiue,
entrainant des irritations du systéme respiratoire. Le dioxyde dg¢ ssuéga(&@ent responsable de la
formation de pluies acides et pbblemssdetgux,drorictdteet CO0 €
asthme. Il peutétremortellaul ©~ d&éun certai n syegrandement canau pdursox y d e
lien avec le réchament climatiqué&st pas proprement parler un polluant atmosphérique.

En e et, contrairement aux NOXx gtiéfits cdessus, il@st pas directement toxique pourdarsait est

un puissant gaze et de serre (GES) provoquanéraglementlicnatique. Biendi@nt le plus connu, il

n@&st pas le seul gaz &tede serre. Il existe plusieurs sortes de gdzde serre, citons notamment le
méthane et le protoxydzdte. ¥n de calculer le potentiekbdeau ement climatique global desatits

produits, celcii est meséren équivalent GO , unit® cr ®®e ayn de pouvoi
di érents GES. Ldsnissions de polluants atm@gples et de gaze et de serre soévalées sur

I@&ntére® du cycle de vie des technoldgigsoductiord WRetricé, an de prendre en compte non seulement

l es ®mi ssions dues ° |l a phase doéutilisation des
de |Ia vie du produit, de | dexynadei snedes mati r
Cellex i sont il | us tdes®as Les émissionsyli@es augénéradeprra idissel sontinettement
plus ®l ev®es que | es autres. Ces derni res sont
d6®l ecttici d®un paoupe ®l ectrog ne se r®alisant
guantit®s dbéboxyde de soufre, déboxydes dbdédazote e
renouvelables, on remarque que les panneaux pha®véitatient globalement davantage de gaz

n®f astes que | es autres syst mes. Cbest une tecl
pour sa production et qui entra’"ne donc paune gr a
recyclabl es, |l a gestion de yn de vie est ®gal em
®mi ssions de NOx est observ® pour l a producti ol

combustion de composés organimegant des composés azotés.

£ ORI {erivey i
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Figure29 Colt moyen au kilowwatire des dérentes technologies en Afrique subsaharienne

Les impacts environnementaux locaux ont été détaillés darsedésnsopsécédentesur chaque
technologiele productiod 6 ® | e @4 systemesnt@&té classéelon ce critére environnemental de la
mani re suivante, par or dr X2 Sotireghotogokargipeu dudpasmp a ¢ t
doéi mpact adl Biamassedrgact pbsdifccarlpermet de valoriser les déchets organiques. Une
mauvaise gestion pourrait toutefois entrainer des probléemes de @fBedgtétidiprimpact visuel.
Microcentrales hydroélectrigugsact sur le paysage et la gestion.én €&nérateur a dies@hissions

de polluants sur place, |l ors de | 6utilisation.

5.2.3.1.4. Comparatitles Options

Sur base des critéres établis précédemment, une comparaison peut étre réalisé&eatdse les di
technologies de productidi®dricité, de miare & évaluer la technologie la plus appropriée. Une grille
dé®valuation est ®tablie ayn ddé&entesaadinoogies. La griled e ¢ «
dowvaluation éé construite selditd@le des dérentes technologies existaxpemées-dessus, établie

partir doébune revue de | a litt®rature et de r1e
représentant la meilleure valeur, soit la technologie remplissant au mieux le critére.

La grille est illusti@e tableasuivantUne pondération de€rdints ciétes peuétre utiliée, mais sera ici
laisge au jugement ddilisateur. Enet, chaque @ie ici a sa padrdportance et l&g@ninence

Tablea®2 Comparatif des drentesptionsechnologies sur baseed critéres établis

Technologie Impact

Technologie Co(t Remarques et Conclusion

adaptée environnementa

Option Retenue
- CO%t dobéexploitatio
taille de |l 6i nsta
Important.
PV 5 1 3 - sa technologie skouve étre facilemg
adaptable
- ses i mpact s sur
gérables
- suscite beaucoup d
Hydroélectricité 1 2 2 Option Plausible, mais Non Retenue

[V O ol f.n?'uiﬂ
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NURU SARL

- co%t doéexplagitatio

- Nécessité de ressources sufiisa a
proximité

- I mpacts sur | denvi

- suscite moyenne meg
investisseurs

Option Plausible, mais Non Retenue
- co%t doéexplagitatio
- Trés intermittent et imprévisible, dif
Eolienne 3 3 1 d6obt eeasuresfiadlgss m
- I mpacts sur | 6envi
- suscite moy enne mé
investisseurs

Option Plausible, mais Non Retenue

- co%t doéexplagitatio

- sa technologie se trouve étre difficil
adaptable

- Impactsur | 6environne

- suscite moins dbéin

Biomasse 2 5 4

Option non Plausible et Non Retenue

- actuellement, moins attrayante sur le
socieéconomique, technologique
environnemental

Fossile 4 4 5

Il ressort de ce table c i haut repris que | doption technol o
Option } . Ce qui par voie de cons ®q udativeseauwptgpesndet d O
technologies solaires ainsi que des caractéristgjuesitgpe n: panneau

5.2.3.2.Analyse des alternativesa s ® sur: | 6 Option 1
5.2.3.2.1. Les types de technologies solaires

Les types de technologies solaires existantes sont les suivantes : le solaire phewaokadue, le

concentration et le photovoltaique a concer@egiemdant, parmi les différents types de cellules
photovoltaiques existantes, il est possiisiindeier deux grandes familles :

- Technologie a base de silicium cristallin,
- Technologie dite de « couches minces ».

En plus de ces différentes technalogiesc e | | ul es, deux (ingtallations fideS etles t al |
installations utilisant un systéme de trackers ou « suiveur@eoiaéttsnt de suivre la course du soleil).

Le tableau suivant reprend les principaux avantage®etendes différents types de cellules PV. Il est a
noter que les chiffres mentionnésdanst abl eau ne sont donn®s qud”™ ti

mereial (eFoveipe
!
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TableaB33 Comparatif des différents types de cellules photovoltaiques
Cellules Gstallines Couches Minces

Cellules monocristallini - Cellules polycristalline  Silicium amorph CISICIGS Tellure de Cadminiu
- bon rendement, de 1. - bon rendement, de - fonctionne ave - permet - trés bonne capac
16% ; al3v; un éclairemer doéobter dbdabsor pt
- bon ratio  Wc/n - bon ratio Wec/n faible ou diffu  meilleurs lumiere rendeme
(ddédenviron (environ 120 Wc/n  (méme pa rendements pi plus élevé
ce qui permet un g¢ mais cependant  temps couvert) rapport auy comparativement
de place si nécessa peu moins bon qi- un peu moin autres cellule aux module
(surfee de 1,75 h. pou le monocristall chére que le photovoltaique traditionnels,
environ nécessaire pt  (surface de 2 h autres en couche  notamment auv
1MWoc de puissange)  environ  nécessai  technologies ; mince hautes
- durée de vie importar  pour 1MWc  d - intégration sL (rendement d températures
(+£30 ans) puissance) supports 13%, avec de - stockage efficace
- nombre de fabricar - durée de vie  souples oL perspectivesd cadmium au se
élevé importante  ¢+/ 30 rigides 20% en ddédun com
- stabilité de productior  ans), - Moins sensibl laboratoirg) pendant de
- meilleur marché que  aux - permet de di zaines
monocristallin températures sb6baf fr es- durée
- cellule carré  élevées silicium déamorti
permettant un meille - les matériau rapide (colts @
foisonnement dans utilisés ne  production faibles)
module ; causent pas d - faible empreinte
- stabilité de probleme d¢ carbone parmi [
production toxicité technologies
- adapté a la producti - la cellule peL courantes sur ba
a grande échelle étre construt dodéun cyc
sur un substre
flexible
- co(t moindr
que pour e
silicium
amorphe
- colt de productic - rendement faible so - rendement - ratio Wem- utilisat
élevé ; un faible éclairemen  faible en plei moyengurface composé  toxiqu
- rendement faible so soleil, de 5% de 2,75 he (cadmium). Bie
un faible éclairement 7%; environ gubenfer
- Méthode de producti - nécessité  di  nécessaire des plaques d
laborieuse couvrir des pour IMWc d  verres, la fabricati
surfaces plu  puissance) et le recyclag
importantes qu - moins peuvent
los de performant qu  potentié@gment
l 6utili le siliciur  polluants
silicium cristalli  traditionnel - surface nécessai
(ratio  Wc/m pour obtenir 1 MV
faible, enviro de puissanc
60 Wc/m?) - déenviro
(surface de 3,7
ha enviror
nécessaire pot
1MWc de
puissance)
- performances
qui  diminuer
avec le temps
doéoenvijr
- Durée de Vvil
courte (+/
10ans)
o Eavironental Group
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52322 Caract®ristiques types dbébun panneau

Le type de panneau exact et notLatableaurstivard@ésgntei s s ar
les caractéristiquies 3 panneaux type (polycristallin, silicium ZDi8rBeTe).

Tablea®4 Caractéristiques indicatives des modules photovoltaiques
Couche mingsilicium

Polycristallin Couche minc€lIS Couche minc€dTe
amorphe

Puissance uitaire 265W 135w 150Wc 102,5Wc
Tension a puissanc 30,7V 47,0V 87,5V 70,0V
maximale
Inter_lsne a puissanc 8.5 A 2 88A 1.93A 1.47A
maximale
Tension de  circui 378V 61,3V 112,0V 88,0 V
ouvert
Intensite - de  cout 9,01A 3,41A 220 A 1,57A
circuit
Rendement de: 15,8 % 9,6 % 13,8 % 12,5 %
modules

Dimensions (L xIxh  1665x 991 x 38 mn 1402 x 1001 x 6,7 mr 1257 x 977 x 6,7mt 1200 x 600 x 6,8 mr|

Poids 18 kg 24 kg 20 kg 12 kg
Silicium polycristallin - Cellule tander Substrat de CIS (sa Couche mince Cd]
composée de ilisium Cadmium) semiconducteur, 21

Types de cellules L i
yp amorphe et de silicit cellules actives

microcristallin

52323. D ff® rents types dbéinstallation : panneaux

Les panneaux fixes sont disposés sous forme de rangeées®a@is pl ei n sud. A |0
per mettent aux panneaux de soO6orientesdorinemstue Ivas
selon un axe unique (horizontal), soit selon 2 axes (vertical eLhrizanial). i lees peutpermetire t r a c
déaugmenter | a pr oductsurnounax®dt40% sur deaxaxes).de 30 % env

Le tableau suivant présente les avantages de chacune des 2 techniques.

Tablea®5 Comparatif des technologies tisanstrackers

Le photovoltaique sans tracker Le photovoltaique avec tracker

Co %t s pl us fai bl es a

exploitation (moins de maintenance) Le fonctio

de ces panneaux ne - Rendement supérieur de 30 % environ (surtout
contrairement aux trackensnoonoteur est nécess: trackers 2 axes)

pour orienter les panneaux (avec une consol

faible)
- Imperméabilisation du sol plus faible (panne Surface continue de panneaux moins important
g®n®r al fix®s ° | orackes P P

s . le ruissellement des eaux pluviales
demandent en général des embases béton) P )

- Hauteur beaucoup plus-Hauteur pl us iutigatom desa sc
impact paysager plus réduit sous les panneaux plus importante

- Technologie plutét employée dans des régic
ensoleillées pour compenser les colits de produ

- Technologie la plus couramment employée

[V O ol f.l'ﬁﬁ;‘l
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- g/i“ssée en place facile des panneaux et démant Sadapte plus facil eme

53S®|l ection de | 6alternative du projet et concl
Au regard de ce qui prédedeariante avec projet a été féeposr des raisons soutenues et reprises Ci
hautCons ®c ut i ve men tve de5 bpboasdéfinigs slans cette gtpde, Sa@lp tportam 1
sur |a mise en valeur de | 6®nergie solaire ~° t

cette optiqueAliernative2 exploranit 6 e m pNodulesou @dBles (Panneaux)Couches Mincagté
sélectionnée a cause de ses aspects compétitifs

Par ailleurs, la mise a contribution des panneaux avec et sawna &@eksosimises a la dynamique
adaptative du présent projet de la Société NURU SARL.

¥y frovas I'rr..-.,l,-,.
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VI. IDENTIFICATION, ANALYSE ET EVALUATIOMAMNES'S ENVIRONNEMENTAUX

6.1.Introduction

Cette partie de | 6® ude consiste ° identi fier, (
déinstall ation doun eltaiquesre I, 3avMVEdMWsold Société NURU SARL| a u |l e ¢
Gomaetl e milieu r®cepteur, l es Iimpacts potentiels
généraug 6un parc solaire, puibdo®easl vattdiea fe rédulasduismp @ o
croisement entre | 6®tat idbédex @a®r ir®ada.s ®L 6 ®wa lpu at
est final ement r@al i s ®e s-adire lds ampastpispersisttrg aprées mp a c t

| apphi d&ts mesures doatt®nuation ou de bonificat
6.2.Approche méthodologique

Une descente sur terrain a été effectuée afin de dégager une approche méthodologique a adopter f
|l 6identificati on, | 6anal yse ainsi que | 6®valuat:i

Le caractere cumulativiteé des impacts6a pas ®t ® mi sontributignoiodfeidansld u f a i
cadre de | 6ex ®c ut.iEtpune &austiont potentieeuswr le ghrejet a &é épalemgnefdite.
Les articulatioosaprés en donnent leeten

6.3.Identification des impacts

Léidentification des impacts a consist® en un r e
des impacts susceptibles dé°tre g®n®r ®s . Pour c¢
L®opol d a ®t ® mise ° contribution. Léidentific
associ ®es " | dimplantation et ° | éexploitation c

l'air, le sol, I'eau, le paygame le milieu physique, la Faune et la Flore pour le milieu Biologique, la santé,
I'emploi, la sécurité, pour le milietésonmmique.

Ainsi, | 6i dentification des impacts environneme
effectuésuivant le préalabldhait évoqué.d6act i vi t ® et son milieu d'acc
d®crits pr® ®demment ; la mise en corr®l ation d
déautre part, | ment, a®der®@in e'identdier kkxinterattiens décaulanh de® principales
activités

6.4.Evaluation des impacts sur les activités du projet

L6®val uation des impacts sur |l es:activit®s du pr

- ldentification, analyse eluétian des impacts environnementaux et;sociaux
- ldentification, analyse et évaluation des risques environnementaux et sociaux.

En effet, i sied de souligner gqubéautant | es im
risques. Cet e s , par ce gqubébavec |l es activit®s du proje
les seront les impacts. Sur ce, pour rester dans la conformité, le vocable impact est pris dans une éter
beaucoup plus large.

YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{"".’.’ -
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6.4.1. Démarche méthodologique
Les impacts générés par les activités du projet sur I'environnement sont pris en compte a travers deux gre
étapes. La premiére concerne l'identification et I'analyse des impacts environnementaux.

La deuxieme traite de I'évaluation de l'importampacissenvironnementaux identifiés. L'identification et
l'analyse des impacts environnementaux porteront sur les pdesset®s Ci

- Les phases de pr®paration, dbéam®nagement/ col
- les sources d'ient ;
- la natur;e de | 6i mpact

- les composantes du milieu récepteur.

Les composantes du milieu récepteur analysées au cours de |'étude sont |gshgsigpesaidisyique

et humainedeéenvironnement . Les s our vdtéssusapptiblendavartus c on
effet direct ou indirect sur une ou plusieurs <c¢
| 6effet de | 6i mpact sur | a composante du mili eu.

6.4.2. ldentification des composantes environnementales

—
(@)

i d emdes impactsacbnisiste a mettre en interaction les facteurs biophysigoa@hispeode
|l denvironnement . Les ®I ®ments concern®s par | a p

U Facteurs physiques

1 Air

1 Sol

f Eau

1 Paysage

U Facteurs biologiques
1 Faune (truirique et aquatique)
9 Flore (tellurique et aquatique)
U Facteurs socigconomiques
1 Santé et Hygiéne
Sécurité
Esthétique
Economie
Culture

= =4 -8 =
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6.4.3. ldentification des interrelations
La premi re ®tape consiste "doaenne fpart, dideasned®]
susceptibles dé°tre affect ®s. Cette identificat:
| 6anlad y seources doéi mpact <correspondent auwx diff(
préparatomt de | a r ®alisation des travaux ou encore |

Ces élémengsoviennent donc de la description du projet.

Les éléments du milieu susceptibles de subir des répercussions sofd desaiiptide du milieu. Il

sOagn rfaait de faire ressortir | es ® ®ments inven
par ledifférentes actions du prbjet.e f oi s ces deux groupes eb® ®men
®t ablie. Ell espu®Psentddodmpaccl!e® Hesl|l 6autr e, | e
grille sont identifiés les élémems dui eu qui pourraient °tre affect ®c

6.44. £Eval uati on esimpadsipoteptels t ance d

L6®valuation des r®percussions sur | 6denvironnem
natur e, |l a dur ®e, | 6®t endue et | 6i nt e nlsd ®I®R nueen tl
sengble affecte. 6 ®v al uati on gl obale des i mpacts sdexpri me
jugementglomlur | 6i mpact probable caus® ° |l a composant

Un impact est évalué a partir des critinesallessous :

0 Nature de I'impactUn impact peut étre positif ou négatif. Un impact positif engendre une amélioratior
de la composante du milieu touchée par le projet, tandis qu'un impact négatif contribue a ¢
détérioration.

0 Sensibilité du miieuLa sensibilit® ddédun ®| ®ment du mi |
| 6i mpl antation des composantes du projet. Le
deux crit res, soit | e niveawue dseoiltdilmp axcal eyr

La valeur accordée a un élément est fonction de sa valeur intrinséque, de sa rareté, de son importa
et de sa situation dans le milieu. Elle tient compte également de la législation.

U Intensité de limpactElle correspgpn ©~ t out ef f et n®gatif qui pou
| busage do6éun ® ®ment. On distingue trois ni v
U Etendue de limpact | | correspond au rayonnement spat
di stingue quatre niveaux doé®tendue : national

0 Importance de l'impactLa matrice présentd@@équate reprisebeals permet de déterminer

| 6i mportance de | 6i mpact. L6i mpo mnttpartiecseir e st |
I 6 i mp aadite ,avart que $atdurée ne soit prise en compte. On distingue quatre catégories
déi mportance i nadmi ssi ble, majeure, moyenn:

0 Dur ®e de IL&Iimpaoatt ance relative ddarée| sitlampact
p®ri ode pendant | aquelle | 6i mpact se fera seil

U I mportance r elaanatrice présentte du tableaw3aen annexe permet de déterminer
| 6i mportance irmedoarttianec ed er e léatmpvaec tperbndet de poc
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en les comparants les uns avec les autres sur la base de leur durée. On distingue quatre nivee
déi mportance relative : inadmissible, majeur ¢

Aprés la caractérisaties interactions entre les activités du projet et les composantes environnementales
affectées, les paramétres caractéristiques des impactsexssbcadevés a la lumiere du tableau de
classification de-<i(grledapEKEAU, 89873.e absol ue de ceux

Tablea®6 Grille d'évaluation de I'importance absolue des impacts (Fecteau,1997)

Intensité Etendue Durée Importance
Longue Majeure
Régionale Moyenne Majeure
Courte Moyenne
Longue Majeure
Forte Locale Mognne Majeure
Courte Moyenne
Longue Moyenne
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Majeure
Régionale Moyenne Majeure
Courte Moyenne
Longue Majeure
Moyenne Locale Moyenne Moyenne
Courte Moyenne
Longue Moyenne
Ponctuelle Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Moyenne
Régionale Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Moyenne
Faible Locale Moyenne Moyenne
Courte Mineure
Longue Mineure
Ponctuelle Moyenne Mineure
Courte Mineure

6.4.5. Sensibilité environmeentale des éléments de milieu

Les composantes de | 6environnement, qui sont pot
selon | e milieu concern® et <c¢class®es selon | eur
nveau de r®sistance que | 6® ®ment pr ®sente par r
appr®hend® et de | a valdessous:de | 6 ® ®ment telle qu
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TableaB7Sensibilité environnemental@léenents du milieu
Sols Moyen Faible Faible
Air et climat Faible Faible Faible
Milieu physique Qualité des eaux Moyen Moyenne Moyenne
Paysage Moyen Faible Faible
Flore Faible Faible Faible
Milieu biologique  Faune Faible Faible Faible
Espaces proteges Faible Faible Faible
Population, habitats et foncie Faible Moyenne Faible
Santé et hygiéne Faible Faible Faible
Ambiance sonore Moyen Faible Faible
Agropastoiaime Faible Faible Faible
Milieu humain Activité soci&Economique
) +++ +++
Emploi
Infrastructures et équipemen Faible Faible Faible
Tourisme +++ +++
Archéologie et patrimoine Faible Faible Faible

(+++ Impact Posjtif

646. |l nvent aire despotentelar ces doéi mpact
Toutes les actions du projet ayant une incidence environnementale potentielle sont scindées en groupes se
milieu concerné, et classées suivant la période d'altération. Ainsi, certaines actions du projet sont propres
phase de p@nstruction ou construction et d'autres seront observées au cours de la phase d'exploitation.

La m®t hodol ogi e adopt ®e pour | 6®valuation des i
des ® ®ments du milt@®upetLhanadegsead®fiéencette séerme
présente par rapport au projet.

U Phasedepdonstruction : phase pendant l aqguell e,
réalisation des études (reconnaissances topographiquegugéotchniainsi que les travaux de
pr ®paration des aires n®cessaires pour | e <c¢h

mise en place des équipements, balisage, etc.) ;

0 Phase de construction : phase correspondant aux travaux pleucheméalisation du projet. Le
tableau @prés en représente les principales composantes. Elle se termine par une étape de remis
en état du site de chantier ;

0 Phase doéexploitation et déentreti disatondephase
l 6i nfrastructure r®alis®e, ai nsi quod” | 6entr
de génie civil et techniques de cette infrastructure.

0 Phase de démantelement : a la fin du cycle de vie du projet, le démandelextraire ser
®vacuer tout mat ®r i au qui pr®sente wun dange
éléments du milieu touchés, déconstruire les équipements qui ont servi a son exploitation.

Chapr s |l 6inventaire dpmtentelemant géméeer, drddu dépoalenterst dugprojet, p ¢
des impacts sur les éléments du milieu :

; ; . Eivire” o
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Tablea38 Il nvent aire des psuplesPltages dedP@domstpuatiorfalmstryctmon e nt i e

Phase de pré construction

Correspondent aux travaux de reconnaissances topographiques et g
effectu®es sur l e terrain pour
géolgi ques et m®caniques des sol s
des équipes de reconnaissance, munies notamment de matériel de recor
peut étre lourd (forages géotechniques) et les différents mouvements de
circulabn nécessaires.

Prospections préliminaires

ElI'l e per met | 6identification d®o&f

. N travaux de balisage sont notamment réalisés pour une limitation f
Signalisation ~ . o o

|l 6empri se et | 6i dent i ftivite anplique da pedse

dé6®qui pes de balisage avec un mat

Concerne | b6acquisition de |l a sur

Exorooriation expropriation et dédommagement des biens et activités occimanmelgsgé

prop NURU SARL, 473 arbres de 493 personnes ont été coupés pour

d®gagement de | 6emprise des insta

Cette ®t ape induira I a pr ®sence

. . mouvements déerres, excavations et dépdts provisoires de maté

Installation du chantier . ~ .

constructi on, | apport de mat ®r i

| 6entretien des engins de chanti e

Cette étape correspond principalement a l'edssnasigects relatif au trans

Transport et circulation . . : . . . . . .
P et a la circulation des différents outils mis en service pour l'installation du

Phase d€onstruction

Cette activit® est simil aire 7 e¢
nouveaux types débengins pour I e
. . réalisation des ouvrages génie civil, etc. donc, des activités de ftrar
Transport et circulation . . .
circulation pl us i mportantes, (

concentrations de pous®e et des gaz dé®chap
| 6augment ation du niveau sonor e.

EIl | e consi ste en | a pr ®parati on
Excavation techniques du projet, la réalisation des tranchées pour la pose des g¢
fondations pour les installations du projet.

La présence des ouvriers sur le chantier pendant la phase de construct

Présence des ouvriers sur sit o . - .
aussi bien des déchets liquides que solides.

A P Cette activité compde construction en génie civil (poste de transformat
Batiments et équipements

dé®vacuation é), et I d6installatigdg

I sbagit principal ement des pr ®
Rejets liquides et solides générés au caude la phase des travaux (ferraillages, conteneurs des

moteur, éetc. ).

ElI'le comprend | e d®pl acement des

d®mant | ement des b©ti ment s et

Démobilisation : i L A .
circulation de véhicules, les mouvements de terre, les dépdts de déc

genre sont importants et fréquents lors de cette étape.

-~

; ; . Eivire” o
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Tablea39 I nventaire des sources doi mph&Exp Ipwitteattii e se t

Démantelement

Remise en état

Elle correspond a la remise en état des aires affectées par les 1
pistes dbdédacc s sont fer m®esgon

occupés sont remis a leur état initial, en fonction de leur
antérieure.

Phase ddexpl

oitat

Mi se en Tuvr

e Les diff®rentes activit®s pe
composantes du projet.

Présence des itallations

Elle correspond a la présence physique de la centrale sole
installations techniques, induit un changement des cadres visue

Entretien et réparation

Cette activit® regroupe t ou
remplacement des @i pements dans |l e ¢
lors de bris.

Phase de démantelement

Excavation

Elle consiste en la réouverture des tranchées et enlévement

ai nsi gue | darrachage des fo
mobile surn ou deux axes.
Démantelement Cette action englobe | e d®ma

projet a la fin de son cycle de vie.

matériaux

Gestion des déchets solides et des Cette activité consiste en la gestion des déchets solides et

émanant des activités de démantelement de la centrale. La ge!
déchets regroupe leur collecte, leur traitement et leur devenir.

Remise en état

Elle correspond a la remise en état des aires affectées par les tr

6.4.7. ldentificationetévaluatn des i mpacts potentiels du Proj
La mat r i c e -dassousillastée, rmeritra lesi différentesiinterrelations entre les éléments du milieu
susceptibles dé°tre i mpact®s pdwu projr®bl $§csatces

Tablead0Matrice d'interrelation
Source déi mpacte ‘

. . Phase
Phase pré constructi P Phase . N
Ph réalisation o mantélen
ase réalisatio exploitation dé| eanttee
) I [=] = > ‘5
% & .E o «© 5 2 > 5] 5
c = = k= € k=] 3| =
£ T c «© o = 2 -
E S| 8| 3 2l o| | ®8| -| B| S E| B
= o| 5| 8 = 92l | g c| @ o &
© c| = = S o S| o =w| = @ = o| € = o
= o o =] o o o [ @ c c e 1) (=] c
ol = o S - = o @ P 0 ) £ = k=] Q o
c aQ () - [} g = S = (0] " T g Q
S| ®| | & gl <| ¢ 3| 8| & @ g| S| &
sl | 5] =| 5| &| o| | 2| 2| 2 S| | of &| 2
8| 2| 2| B| &| 3 El Z| E| E| o| o &| 2| | E
S 7] %) = %) 7] o) — ‘o [d) o ) [©] @ (3]
g gl 2| & e E| & °| | 2| §| £ S|
= = | = S| =| &| &
o = = r:T_ a s o}
o
° Sol r r r r r r r r r r r r r r r
=}
k= - -
@ Air et climat r r r r r r r r
=
S Qualité des eaux r r r r r r
(4]
= Paysage r r r r r r r r
Flore r r r r r
- iroeamernial (e
- . .-|'|l"'-'" o Fite
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Faune r r r r
- r r r
Milieu
biologiqu
e Espace protégé
Population, habitat r r r r r r
et foncier
Santé & hygiéne r r r r r r r r r r r
Ambiance sonore r r r r r r r r
c Agropastoralisme r r r r r
<
% Activité socie
2 p -
- économique/emplo r r r r r r r r r r
2 s
S T
|pfra_structure et r r r r r r
équipement
Tourisme r
Archéologie et
patrimoine

(r :impact négatif :impact posjtif
6.4.1 Impacts positifs deGantralesolaire

Le projet pr ®sent e-éconbmigmgs paurtlsarégir sl coatnbaerata dagérrisaton ¢ i o
de la fourniture d'électricité. Il constitue un facteur incitatif de développement d'activités économiques nou
et de création de nouvelles PME. De plus, le projet requiert dans sa phase de mobitisatibnuumer neain
temporaire qui aura un impact positif transitoire au niveau local et sera demandeur de biens et de sen
|l ocaux. Léexploitation de | a centrale aura une
product i o mtiorede lafabilitd dd syste®e.i or

En somme, tdalisation de la centrale solaM&J&d) SARIa permettre

U D'inciter les investisseurs et les développeurs a développer des activités économiques nouvelles e
créer de nouvelles PME ;
U Dynamiser I'écorierde la région :
V Les prestatli o@tsudldi ag®nhéecoprtrtl e des tra
service (BET) ainsi que des | aboratoires
V Léattribution de march® de travaux ;
V La cr ®at ilesdiffecbritsetravaudx eei dérouleront sur plusieurs mois et nécessiteront
une masse de main déiuvre qui pourra °tre
VLa main déiuvre employ®e par | es entrepri
pour les petits commemes environs ;
V Augmentation du chiffre dobéaffaire des f ol
mécanique et stations de service des environs.
0 Impact positif direct en raison des retombées fiscales de la commune ;
U Réduire les émissions dge CO

§pqy [TONRTI I'rr..-.,l,-,.
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6.5.Analyse, Caractérisation et Evaluaticghi mpact s
6.5.1. Impacts potentiels liés aRaeconstruction de I€entrale Solaire

La phase de la meénstruction comprend les travaux des prospections topographiques et géotechniques, d
| 6ouvert ur e indiquelamiseier @aceddd chantter. s a

6.5.1.1.Impact potentiels sur Milieu Physique

6.5.1.1.1. Impact potentiels sur le sol

Ldacc s au terrain n®cessitera | a construction
conditions locales du sol. Comme &4 lE®Ivoies carrossables non goudronnées, le sol pourrait se tasser
surtout par temps humidestade de la conception préliminaire, le déplacement de volumes de terre significati
néest pas envisag®. De f ai Ieréatiiséeq localentent en®@strard danst e r r
|l a composition des routes dobéacc s ou r®parties @

Le sol peut subir une pollution liée aux déversements accidentels des hydrocarbures en giosenance des e
du chantier ainsi que la mauvaise gestion du dép6t des produits chimiques (réactifs, adjuvants pour be
peintures, dissolvant, diluants, nettoyant, coll

L6i mpact est jug® faible vu | gardpporRida dgréeale viierdee n d ¢
projet et a la nature du sol

Milieu Physique Element
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de | Phase préonstruction
| i mpact Faible | 6i mpact Faible
Impacts
U0  Tassement du sol (piste carrossable existante).
U  Potentielle contamination par le reste des huiles de vidanges et hydrocarbures.

6.5.1.1.2. | mpact potenti el sur | 6eau

Pendant la phase dep@nst ruction | e seul i mpeantanipulati@gedaui f s U
mauvai s d®p1?tt des produits chi mi ques et des h
hydrocarbures en provenance des engins du chantier.

L6i mpact est jug® faible vu qudil est ponctuel e
Milieu Physque Elément
Sensibilité Moyenne Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Faible Importance relative de | Phase préonstruction Faible
| i mpact | 6i mpact
Impacts
i Potentielle contamination des eaux par les huiles de vidangeseaHyates.

¥ L .'."-l:.'.".fr'na-..iﬂ
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65113 | mpact potenti el sur | 6air
Lors de la phase de-pré nstructi on, une d®gradation de | a g
| augmentati on de |l a concentration des poussi I
circh ati on des engins de chantier ainsi qgue | es t
déacc s.
L6i mpact est jug® faible du fait de |l a ponctual:i
Milieu Physique élément Air
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative Phase pré
| i mpac Faible de | 6i mp e construction Faible
Impacts
U Emission locale des poussiéres.
U  Emission locale des polluants issus des échappements des engins de travaux.

6.5.1.2.Impacts potentiels sur Milieu Biologique

Comme indiqué dans la description du milieu, le site du projet est un site désertique de type sahar
Les travaux de laphasedemén st ructi on n®cessiteront &cees.d®f ric
L6i mpact est jug® faible vu tbpcalemat ure du site et

Milieu Biologique Elément Faune et Flore
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance rels  Phase pré
| i mpac Faible de | 6i mp & construction Faible
Impacts
UG D®frichement faible de quelques individus ddespaces.

6.5.1.3.Impacts potentiels sur Milieu Humain

Etant donné que le site du s®jebuve proche la population avoisinanfhdae de la peénstruction
auraunimpact négasignificatif sur la populafiontotal, 473 arbres de 493 personnes seront affectés par le

projetAussii e d®r angement | i ® ~ Vdiasigmegnd adi osi de da
pollution sorddue aux travaux de terrassement et de la circldatiactdeerie lourdeutefois la phase
deprconstruction permettra | a cr ®at idévelopgeentndp | oi s
march® | ocal sur t ementdes matémex de consguctbd® appr ovi si onn
- . élément Population, activité soeé&onomique, santé &
Milieu Humain o
hygiéne
Sensibilité Moyenne Intensité Faible Etendue Locale
; Moyenne
Impottgnce de ImportanAcg relative dq PhasePrécorstruction
I i mpa Moyenne I 6i mpac
Impacts
) _ pvironmental Grogp
YesEnvironmentalConsultingGroup ,a/j —
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U  Réinstallation économique
U  Augmentation du trafic sur la route nationale RN1
U Elévation du niveau sonore.
0 Cr®ation de postes ddoemploi temporaires.

6.5.1.3.1. Impacts potentiels sur les infrastructures et équipements

La phae de préonstruction et de construction ou réalisation du projet induira un trafic supplémentaire, ma
pas tr s important vu que |l es constructions sont
perturbation serait faible

Humain Elément Infrastructure & équipement
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de | Phase préonstruction
| 8i mpact Faible B6i mpact Faible
Impacts
U Transport des engins et matériaux
U Altémation de la piste carrossable existante.

65132 |l mpact potentiel sur | 6arch®ol ogie et pat
Les visites de terrain et |l a recherche Dbibliog
présence de vestige archéologique ni de patrimoined Aimpipact sur cette compos
conseill ® que si des d®couvertes sont faites du

travaux et en informer les services compétents.

6.5.2. Impacts potentiels liés adanstructiorde laCentraleSolaire

La phase de construction comprend |l a r®alisati
l 6install ation. La mise en place du chantier p
supplémentaire deldsarc e pour | e chantier de construction n

Les principaux impacts potentiels liés a la construction sont comme suit :
6.5.2.1.Impacts potentiels surMilieu Physique

6.5.2.1.1. Impacts potentiels sur le sol

Pendant la phase de constructisol, peurra potentiellement étre amené a subir des modifications variables
en relation avec | e type dbéinstallati on, la moet |
accentuées pour les installations avec trackers puisquédawsoplds importante.

Les impacts potentiels sur le sol sont les suivants :

travaux de terrassement et imperméabilisation ;
tassement du sol ;

érosion du sol ;

pollution chimique.

[T e el

¢y irommenial G
- . L v Fite
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a) Terrassement

Le sol pourrait étre compacté aussi bien par le mdaesemngirts poids lourds, que par le fait que le projet
prévoit des pieces préfabriquées volumineuses (fondations en béton, grandes installations modulaires, et
des travaux de génie civil (locaux technigues) qui ne peuvent étre installépsequamoatgies engins.

En effet | 6i mportance de | 6i mpact de terrasseme
fixation des modules PV.

b) Déplacement des terres

Cet impact potentiel pourrait étre observé surtout lors du creuseroeéesi@sdables et des surfaces de
fondati on. De grandes quantit®s de terre suite
remblais ne serait pas respecté. Ces volumes excédentaires serviront a compenser les différences de reli
niveau du site.

c) Imperméabilisation du sol

La pr®sence du projet avec toutes ses structure
zone de maniuvres, et c. )L ec aduesger ® ndeb ii rmppeerndwiEaabbiilliiss
la nature de | 6install adti ochu pthyopgeo vdbd drmaqurgaige (d e x ¢
vis déancrageé).

En effet | 6i mpact dobéi mper m®abilisation du sol e
plugeursm|] pour | 6 an cr augessurfdce de plnsien?poriraunexnstallationtfixe)e
L6i mpact est jug® moyen, puisqudil est permanent

d) Erosion du sol

En pl us de -ménfejdiverd amEnagemdnte sont edcdssaires pendarnte aqhstsection,
ouverture des voies dbéacc s au chantier, cr ®at i
engins. Ces aménagements pourraient causer une érosion supplémentaire du sol, une certaine compacti
| 6i ncor poawaétrangers. de mat ®r i

e) Pollution chimigue

Les risques de pollution des sols seront limités aux déversements accidentels de produits utilisés penda
phase chantier (carburant, lubrifiants) ou aux pertes des engind défectpaatage et la pollutionldu so
par des engins de chantier pourrait entrainer un changement dsraldieirdedia sol et des facteurs
abiotiqgues du site (eau, air et substances nutri

L6i mpact est jug® de f aidésltravauk et dedaynaurte dd®lp endamment

YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{"".’.’ -
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Milieu Physique Elément Sol
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase construction
| 8i mpact Faible | 6i mpact Faible
Impacts
i  Tassement et aopaction du sol).
U  Déplacement des terres.
U Imperméabilisation du sol.
U Potentielle contamination par le reste des huiles de vidanges et hydrocarbures.
6.52.1.2. |l mpacts potentiels sur | d6eau
La description de | 6®tat inudieala gerimbenvdier come:!
pas de cours dbéeau dans |l a zone doé®tude. Ai nsi
étre observé par une contamination accidentelle de la nappe par une mauvaise manipulation des mati
dangereuses (peinture, produits chimiquesé), de
eaux us®es directement dans | a nature (eaux de |

Cet impact potenti el e st rt¢ durge® mdisgpeubétreeconsidéré snqyerdsi | (
les déversements sont importants

Milieu Physique Elément Eau

Sensibilité Moyenne Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase construction
| i mpact Faible | i mpact Faible

Impacts

i Contamination accidentelle dedgppe.

UG Modification de | d®coul ement superficielle.

6.5213. | mpacts potentiels sur | d6air
Les ®mi ssions dans | 6atmosph re occasionn®es | o
d6®chappepneunstsietr esuxsoul ev®es par | es v®hicul es

by Y

du parc photovoltaique. Cellegront similaires a tout chantier de tr@waassistera donc a une
augmentation des volumes de poussiéres, et des dégagementszle d 6 @ahap p éme nt Le
trouve dans une zone vaste éloignée de la population, ce qui aidera a la dispersion de
cette pollution minime et momentanée.

L6i mpact potenti el du proj et s upermanem,iétendue tocalp h as e
faible)
YesEnvironmentalConsultingGroup Yri"'"""'“""""“' lirop
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Milieu Physique Elément Air
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase construction
| 8i mpact Faible | 6i mpact Faible
Impacts
U  Emission localeas poussieres.
U  Emission locale des polluants issus des échappements des engins de travaux.

6.5.2.1.4. Impacts potentiels sur le paysage

Léinstallation du chantier et | augmentati on dL
projet, initialemensegique et peu fréquenté. Ces effets ne sont pas permanents et de faible intensité.

Milieu Physique Elément Paysage

Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative Phaseonstruction
| i mpact Faible de | 6i mpe Faible
Impacts
0 Présence des installations de chantier.
U Mise en place des remblais provisoires.

6.5.2.1.5. Impacts potentiels liés a la gestion des déchets solides

La nature des d®chets g®n®r ®s par |ldméthodedes t r uct
construction et du conditionnement des éléments livrés sur site. En effet, la grande majorité des décl
produits proviennent de | 6emball age des mat ®r i
photovoltaiques sont frequemmentooodditidans des caisses en cartorméliess stockées sur de

palettes en bois. Les onduleurs sont souvent conditionnés dans des conteneurs préassemblés, de sorte qu
mi se en Tuvre ne g®n re pas de d®chets significsea

La pr ®sence egrdun égalemers des déchets dettype ménager et les opérations de
construction pourraient également occasionner des chutes (par exemple de cables et de profils métalliq
Les déchets générés durant la phase de construction seront évacogsupteule veos les filieres de
traitement appropri ®es, de sorte que | 06i mpact r¢

6.5.2.2.Impacts potentiels surlilieu Biologique

6.5.2.2.1. Impacts potentiels sur la flore

Le site doéi mpl ant aueesbunm sitd @lorisé dispeesanient gdr une \@demtiorode typet &
saharien et dliagplsage cliaptisr nécassienalle défsichement (tranchées pour cables, etc).
Les especes floristiques gant®s ent es en f ai bl ela géewmton ést j@¢ faihled i mp a
(étendue locale, impantporaire).

¥ L .'."-l:.'.".fr'na-..iﬂ
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Milieu Biologique Elément Flore
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase construction
| 8i mpact Faible | 6i mpact Faible
Impacts
iU D®frichement faible de quelques individus ddespaces.

6.5.2.2.2. Impacts potentiels sur la faune

La faune de | a zone do®tude est caract®ri s®e pal
la végétation désertique. Ces espgaevype n't au moment des travaux, tr
donn® que |l e projet est situ® dans une vaste ®t

du projet sur la faune est faible.

La faune de | a érizée paela ptdi@rinandeedesamdeurs; et dea efitiles en relation avec

l a v®g®tation d®sertique. Ces esp ces peuvent, a
donné que le projet est situé dans une vaste étendue présententdeaatédistiguésé i mpact pot e
du projet sur la faune est faible.

Milieu Biologique Elément Faune
Sensibilité Faible Intensité Faible étendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase constriat
| i mpact Faible I 6i mpact Faible
Impacts
G  Défrichement des espéces fauniques du site du projet.

6.5.2.3.Impacts potentiels surlilieu Humain

Comme a ®t ® pr ®ci s® auparavant, | eenpléinegiledamns mp| a1
des parcelles biennlets et , ayant un SaCaalisdtigairaurdngpact ndgaliinitésue g i st r €
la populationiverainesur leurs bien8u total, #7arbres de 493 personnes seront affectés par le projet.
Cependant, a cette phase, cet impact ne sarss@atsAussi, la populatiemployée sur le chantier
(pollution de | 6air, pollution sonore).

Par contr e, lioGmpmpratcantposean i f aisseam de | 6embauch
| 6appr ovi si on ncenstction teeCentratsolbi® NURY SARL d e

6.5.2.3.1. Impacts potentiels sur la population

Pendant la construction, une augmentation du trafic routier est a envisager pour livrer les panneaux, e
matériaux nécessaires a la construction de la centrale. Pendant quelques mb@n,dée dosftruc
augmentera également en raison du déplacement des véhicules et des équipes techniques nécessaires pe
construction du site.
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L'impact potentiel du projet sur le trafic lors de la phase chantier est jugé faible vu laichyrget limitée de I

A noter que | 6hdecr®seausinbeéi sesadpaatloms dd préparationfow r i o |
terrain (nivellement, défrichement, installations des pannemuipentEss annexes) engendreront des
émissions sonores, et @éaissions de poussiéres en période séche.

L'impact potentiel du projet sur la population lors de la phase chantier est jugé faible vu I'éloignement ¢
population et la durée limitée de l'impact.

Milieu Humaine Elément Population
Sensibilité Faibé Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de  Phase construction
| i mpact Faible | 6i mpact Faible
Impacts
U  Augmentation du trafic sur la RN1
U Emission locale des poussiéres
G  Elévation du niveau songre
U  Emission ds polluants atmosphériques et de composantes volatiles
U Gestion des déchets sur les zones de travaux.
6.5232. ]l mpacts potentiels sur | 6activit® ®conomi
La phase de construction va dynamiser | e tissu
déiuvre | ocal e, matrialx@eompsrt o wicd ii omn edmeumte e€Crentr al e

Milieu Humain Elément

Activité socioéconomique

Sensibilité Intensité Moyenne Etendue Régionale

Importance de
| 6i mpact

Importance réike de Phase construction

Il 6i mpact

Impacts
0 Cr®ation de postes doéemploi temporaires
0 Augmentation du chiffre doéaffaire des fournisseurs m3g
environs.

6.5.3. Impacts potentiel&&s a laPhase Exploitatiate la centrale solaire
Les impacts potentiels du projet |i®s “ |l a phase
|l ors de | 6exploitation et de | as nmailna emaatnuwree ddee |
et son fonctionnement.

6.5.3.1.Impacts potentiels sur Milieu Physique

6.5.3.1.1. Impacts potentiels sur le sol
Le sol subira plusieurs types doéi mpact en phase

YesEnvironmentalConsultingGroup

Enviroment J,_,- Emfn;n‘a
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a) Recouvrement du sol.

La surface recouverte par une instakatlanpeojection de la surface modulaire sur le plan horizontal. Le

taux recouvrement du sol di ff re déun type doir
installation fixe en rang®e aet trackdé raceuvrenmept dusbla nt ¢
pourrait provoquer | 6ass chement seus lesemotules. Lee | du
v®g®t ation pr®sente sur l e site s oéra®Rgipanr etarlf @i
potentiel dans ce cas est jugé faible (étendue faible par apport a la surface thtapkemsibiité, sol

sec).

b) Cr®ati on de rigoles do®rosi on

Léeau qui sbaccumule en p®riode de pr®chepitatioc
®rosion du sol |l orsqudell e s6®coule en des endr

i nf ®r i eur des tabl es modul aires fixes pourrait

(

| 6®gouttement dbesumddllabonesud@pard dwabnombr e
déune rang®e modul aire individuelle.

Le sol au niveau du site est " tendance ®rosi
précipitations sont rares, ce qui indit@ue possi bilit® de formati on

derniéres est faible. La durée de cet impact potentiel étant longstgugélmnoyen.

Milieu Physique Elément Sol
Sensibilité Intensité Faible Etendue
Imporance de Importance relative de  Phase exploitation
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts

i Recouvrement du sol
0 Cr®ation des rigoles do6®rosion.

6.5.3.1.2. Impact potentiels sur le climat

Le projet de la réalisatienla centrale solaireNlgRU SARdevraitavoir un impact positif sur le climat

régionadlu fait qu'il devrait contribuer a la réduction des émissions des gaz a effet de serre.
Humaine Elément

Sensibilité Intensité Moyenne Etendue Régionale

Importance de Importance relatvede Phase dbéex
| i mpact I 6i mpact

Impacts
Construction a la réduction des émissions des gaz a effet de serre.

iy ORI [0
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6.5.3.1.3. Impacts potentiels liés a la pollution chimique.

a) Installations de cellules a couches épaissedlidiisn monocristallines ou polycristallines

Pour garantir la protection contre les effets climatiques et mécaniques, les cellules solaires sont enchas
entre une vVvitre en verre tremp® sp®ciratectrice | 6 ave
transparente en éthyléerieny | e ac®t ate (EVA). Lbéatteinte ~ | 6el

b) Installations de cellules & couches minces

Pour |l es installations de <cel |l ulLetslluré dedmiumeceste s mi r
un matériau stable qui se retrouve encapsulé entre les deux couches de verre des modules ce qui gar
| 6absence d6®mi ssions est donc | datteinte ~ | 6en

En conditions normales de fonctionnement, les diféhemtiesyies ne produisent aucune source de
pollution chimique. Cependant dans | e cas doun
projectile ou une erreur de mani pul atinegsekasi | y &
il faut prévoir des mesures ag®pour limiter les dégats et moamédhangement des panneaux altérés

dans les plus brefs délais.

Néanmoins, les supports et constructions porteurs des modules, pourraient dégager, danss;ertaines condi

des quantit®s minimes de substances dans | éenvir
a un rev°tement Zingu® anticorrosion. Par temps
entrainer un lessivage des®nsdi n c . Léoentretien des modul es par

milieu physique.
L6i mpact potentiel est donc jug® faible.

6.5.3.1.4. Impacts potentiels sur le paysage

Les installations photovoltaiques au sol occasionnent un changementeleoadrsamadier leur taille, de

leur uniformité, de leur conception et des matériaux utilisés. Méme si un parc solaire peut paraitre esthétic
sbagit n®anmoi ns, par son aspect technique, doéu
porteratteinte au cadre naturel.

Dans | 6ensembl e, l es installations sont g®n®r al ¢
|l e point ddéobservation, | 6installation gqadreéesent e
naturel |, sous | 6effet de | a r®fl exion de | a | umi

Dans le cas de la présente installation, qui se fera s mnilisiteurbaisa présencgerait un élément
intrus au paysage naturel, et aura woefiieant.

D6un point de vue global, | 6i nstall ation attire
reconnaissables. Les différents éléments de construction peuvent en général étre identifiés individueller
Les facteurs lies | 6i nstal l ation tels que |l a couleur, ou
niveau doéi mpact ~ faible distance.

§pqy [TONRTI I'rr..-.,l,-,.
YesEnvironmentalConsultingGroup ‘{ﬁ: :

L



Date: 28/12/2019
EIESProj et installatio Réf.: YES01-19
NURU sARL PhV 1,3 a5 MW &omma, Nord Kivu Rév.:1
Pagell5o0f 204
Pl us 6®I oi gnement augment e, plus |l es ®| ®ment s
deviennentisdc er nabl es. Léinstallation prend alors | a
d®t ache alors nettement de 6environnement
Eneffett 6i mportance de | 6i mpact de | a centrale sol

poures installations avec tracker vu leur hauteur (environ 4 m a 6 m). Dans les deux cas la centrale ne sereg
visible depuis la RN1.

Milieu Physique Elément Paysage
Sensibilite Faible Intensité Moyenne Etendue Locale
Importance de Importance relative Phase
I 6itmpac Faible de | 6i mpeddexpl oi Faible
Impacts
U Modification du paysage par la présence résiduelle de la centrale.
6.5.3.2.Impacts potentiels sur Milieu Biologique
6.5.3.2.1. Impacts potentiels sur la flore
Les si t e s dedibstalatohsgmotowoitaiques au sol sont modifiés a cause de la construction de Iz
centrale (installation des modules et des installations adced<®ite®k.l uat i on des | mpac:
changements de poi nt roheemerdégenddes cdnditionp spécifiquestau sitem  d €
(®t at initial) En eff et , ditedéseriquecolahidé disgelseament @at i o r
une v®g®tation de type saharien qui sbdbadapte ave
Ainsi, laréalisatbru  pr oj et nodéaffectera pas consi d®r abl eme
dans les zones libres entre les rangés.
L6i mpact potentiel est donc jug® faible.

Milieu Elément Flore

Biologique

Sensibilité Faible Intensité Moyenne Etendue Locale

Importance de Importance relative Phase

| i mpac Faible de | 6i mpedoexpl oi Faible
Impacts
it Pas dodoi mpact significatif.
6.5.3.2.2. Impacts potentiels sur la faune
La pr®sence permanente dedel diansztoand ad d @tnu dned,a f d e

alternative de biotope au voisinage vu la continuité et la ressemblance du milieu.

YesEnvironmentalConsultingGroup
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a) Impact sur l'avifaune

Le site du projet correspond a un be#@Cettezone est relativement éloignée par rappdrtlaictis
ou une grande majorité des oiseaux d'eau migrak&piesce vers I'Europe ou le Sahara, durant la migration
printaniere ou automnale.

Le principe de production électrique dans le présent projet és$ ipasdesaux photovoltaiques (hauteu

de 1 a 6 métres, pas de tour sgjaineemettent aucun rayonnement ou bruit sonore qui peuvent causer une
mortalité dans les populations migratrices des oiseaux. Le seul impact probable qui peut persister est les
derepos qui peuvent étre d&fimmme toute zone plate ou abris a I'ombre, ou un point d'eau qui peut servir de
repos ou de nourrissage pour les peuplements ornithologiques des passereaux et des oiseaux d'e
migrateurs.

Les mesures d'atténuation qui ont été proposées dansmiEliest géviter toute constitution de nids, ou
de repos a l'intérieur des zones de travaux, et permettent un effarouchement actif, avec des torches lase
despicots répulsifs permettant d'éviter tout contact des oiseaux avec les panneaux solaires.

l6i mpact potentiel est donc jug® faible.

Milieu Biologique Elément Faune

Sensibilité Faible Intensité Moyenne Etendue Locale
Importance de Importance relativede Phase doex
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts

0  Crédion des lieux de repos pour les oiseaux migreiteu

6.5.3.3.Impacts potentiels surlilieu Humain

6.5.3.3.1. Impacts potentiels sur la population

Dans le caslu projet de I€entralesolaireNURUI 6 occupati on du um@ds a mor
déoexpropri at prieén a preximité emmédiaie de la lecentra déplacement de
population, mais, certains biens de la population, notamment les arbres, de cette dernieieseront affecté:
ce fait, les impacts normalement ressentipqardsion (santé publiquérecde vie, fonction agricole,

etc.), ne sont pas identifiés dans cetteEtudganche, le projet aura un impact indirect trés positif sur la
popul ation de | a rl®gimai renddiauiwroen Idec dl6ee,mpll @ i dydr
économie (commerce, $@ignt, etc.) et impact positif direct en raison des retombées fiscales de la
commune.

Milieu Humain Elément Population
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relatvede Phase doex Faible
| i mpact Faible | 6i mpact
Impacts
U Emission locale des poussiéres
U Génération du bruit

= rrommerntal (8
- . L v Fite
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G Cr®ation de postes dodoempl oi.

6.5.3.3.2. Impacts potentiels sur la santé et hygiéne
Les impacts négatifs sur la santé dedatipos peuvent émaner des bruits de I'exploitation, de

| 6augment ati on des quantit®s de poussi res dans
fréquence), des effets optiques (miroitements), et des effets de champs maggétqless pemdant
| 6exploitation. Ceci ®t ant , l e projet sera r®al
sont donc ®valu®s faibles pendant | a phase doéexrg
Milieu Humain Elément Santé et hygiéne
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relativede Phase doex
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts
U Emission locale des poussiéres
U  Génération du bruit

6.5.3.3.3. Impacts potentiels sur l'adativité® | e v a g e

En phase de chantier comme en phase d'exploitation, le site du projet ne sera plus accessible. Une cloture
installée autour du site. Cependant, le projet n'aura qu'un impact trés faibled su®llactiwtéa g e

En effet le site du projet correspamdedraihabitéet concerne l'activit® ® | & naoindreséchelle vu le
caracterarbanisélu siteAucun déplacement ne sera nécessaire par le projet.

Milieu Humain Elément Activité agropastorale
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relativede Phase doex
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts
0 Pas doéi mpact signification.

6.5.3.3.4. Impacts potentiels liés au Bruit

Dans | e cas déune i nstall at inement.fLesxanduleud Gebles | 6 a
transformateurs ®mettent un | ®ger bruit (foncti
équipement a pleine charge, le bruit diminuant avec le facteur de charge. Ces installations sont condition
dansunenvel oppe ferm®e (conteneur ou autre) qui I
égalementlebritans | e cas de | 6ut i | iciggénerée sumdesdtdures pétiodes c k e r
un bruittrés faiblee | 6 or d e de 30 dB( A

Le bruit lié au fonctionnement des installations, sur base des edéssatmnectausera pas de géne
auditive aux habitants du village le plus proche, situ®A eBwrarau sud du site.
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Tablead 1 Valeurstiites pour les niveaux de bruit du Groupe de la Banque mondiale/de la SFI

Période diurne 7 h00O a 22 h0O0 Période nocturne 22 h0O a 7 h0O
Regdepnel, éducatif 0 55 45
Institutionnel
Industriel ou Commercial 70 70

Selon les bonnes pratiques internationales, une distance de 250 m entre la source du bruit et les habita
environnantes est suffisanees pRduRMmeattts®n uwceormbli &i®rs

riverain a proximité immeédiated i t e, p er medonoe duprogteommefgite. | 6i mpact
Milieu Humain Elément Ambiance sonore
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relative de P h a s e tatiahe x
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts
U Génération du bruit qui sera ressenti uniguement par les gestionnaires de la centrale.

65335 . ]l mpacts potentiels sur | 6infrastructure
La description de | 6®tat initial de alRBlketne r onne
compte pas doéautres i nfr add fongtiortnemerd de laocentragpauir e me

causer une augmentation du trafic, mais paraocmntum impapbsitif sur lgille et/owégion par la

s sz

présence et la rentabilitégaigue.

Infrastructure
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relatvede Phase doex Faible
| i mpact Faible | i mpact
Impacts
U Augmentation dudfic des véhicules légers et des poids lourds
U D®veloppement de | dinfrastructure ®nerg®tique de | a

6.5.3.3.6. Impacts potentiels sur le tourisme

La zone concernée par le projet ne comporte pas d'activités touristiques. Aucun site ou monument historig
été recensé au sein de la zone de pirggetinstallation de la centrale solaire n'aura pas d'impact négatif sur
I'activité touristique, au contraipoatiit avoir des retombées positives.

Par contre, I 6i nst alra avoii unnimpatt positié surcle tourisme.| En effetp | a
| 6exploitation dbéune centrale solaire de grande
niveau national et international, faisant appailidérde Goma, province du Nordd(s/un angle positif.

i PO .'."f Fri
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Le projet pourra comprendre un volet p®dagogiqu
des scolaires et des enfants en g®n®r al . 1 s 0 a

initier au cwept de développement durable.
Humain

Elément Tourisme

Milieu

Faible Intensité Faible Etendue

Sensibilité

Importance de Importance relatvede Phase doex
| i mpact | i mpact
Impacts
iU Retombéem®di ati ques syr | a r®gion do®tude

U  Role pédagogique que peut jouer la centrale solaire.

6.5.3.3.7. Impacts potentiels liés au risque d'incendie

Une installation PV, comme toute installation électrique, représente un riséant'omeméique les
matériauntilisés pour la construction de la centrale sont non inflammables (verre, acier,béton) et en assur
un entretien et une maintenance réguliére de l'installation, I'impact du risspigudjinaibtie

Milieu Humain Elément Ri sque doéincenc
Sensibilité Faible Intensité Faible Etendue Locale
Importance de Importance relativede Phase doex
| i mpact Faible | i mpact Faible
Impacts

UG Pas doi mpact significatif..

6.5.4. Impacts potentiels liés aRhasede Démantelemenela Centrale Solaire
Les impacts dus au démantélement du projet sont globalement identiques a ceux du chantier de construc

En effet, en plus des impacts déja cités et qui sont liés a la phase de chantier (terrassement, réouverture
tranchées, mouemt de terres, compactage du sol, ri sque
déchets (modules, fils électriques) issus du démantelement du projet.

Le tableau suivant présente les possibilités de gestion/traitement des déchetsshsrs esazpdeations

de d®mant | ement doéune installation photovoltapg
Tablead?2 Possibilités de ﬁestion/traitement des déchets hors modules

Terres et matériaux de terrassement Réutikation sur place pour la remise en état des sols
Béton, ciment (en provenance des fondatio Recyclage (fabrication des granulats)

supports de panneaux)

Cloture (grillage métallique) Recyclage

Mat ®r i aux doéi sol ati on Rédutilisation ou recyclage

Materes plastiques Réemploi ou valorisation énergétique

Résidus polystyrene Réemploi, recyclage ou valorisation énergétique
Bois de construction Réemploi ou valorisation énergétique

Aluminium, cuivre, acier (cables électriques) Recyclage

. . { ironmental s
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Pour les adules des panneaux photovoltaiques, ils comprennent environ 80 % de verre. Par conséquent.
secteur du recyclage du verre plat peut traiter ce produit dans leurs infrastructures actuelles de recycl
Il existe deux grandes voies de recyclage, sdlom dpit traiter des modules photovoltaiques fabriqués a
base du silicium (cristallin ouamstiéillin) ou a partir de couches minces.

a) Silicium cristallin

On distingue plusieurs opérations lors du recyclage d'un panneau a base de silicium cristallin

U séparation mécanique des éléments constituant le module photovoltaique (cables, boites de jonctio
cadres métalliques) ;
U recyclage des modules selon deux voies possibles :
V le traitement thermique permet d'éliminer le polymére encapsularitedroie s@pitanr
ainsi les différents éléments du module photovoltaique (cellules, verre et métaux : aluminiut
cuivre et argent) ;
V le traitement chimique consiste a broyer I'ensemble du module puis a extraire des matériat
secondaires par fractions, sifiégnentes méthodes.

Une fois séparées des modules, les cellules subissent un traitement chimique qui permet d'extirper les cor
métalliques et la couche antitefleiste alors deux voies de valorisation de ces cellules recyclées :

U intégration da la fabrication de cellules et utilisées pour la fabrication de nouveaux modules, si elle
ont été récupérées dans leur intégrité
U apres fonte des cellules, elles sont intégrées dans le process de fabrication des lingots de silicium.

Le verre récupéré axtp des panneaux photovoltaiques est mélangé a du verre de récupération et peut étr
réutilisé dans des produits a base de fibre de verre, des produits d'isolation, des produits d'emballage en
Ces procédés de recyclage ont des impacts enviroanemen ( consommati on doé®ner
produits chimiques pour le traitement...) mais le bilan final montre que le recyclage et la réutilisation des w
compensent largement I'impact du traitement thermique et chimique.

b) Couches minces

Les telenologies de fabrication de cellules en couches mincesSi(QdB;, @QIGS) sont différentes et
mettenen jeu des couches complexes déposées sur un substrat simple (verre ou feuille métallique).
technologiderecyclage est moins aboutie que madlie silicium. Certains métaux sont difficiles a récupérer

. par exemple @admium présente une grande stabilité lorsqu'il se trouve sous la RW/noyd&Te.
(association européenne de collecte et de recyclage de panneaux photovoltaiguesh miémtarees

deux processus de recyclage des couches minces :

1. Déchiquetage ; 1. Bain chimique ;

2. Solubilisation ; 2. Tri des matériaux.
3. Séparation ;

4. Tri des matériaux.

el (rriveg
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Traitement ultérieur dans destmittures spécialisées dans le recyclage du verre etalesdustenirs.

6.5.5. MatriceSynthésal'évaluation des impacts potentiels

Le tableau suivant pr®sente | a matrice
milieu et pouhaque activité du projet :
Tablead3 Matrice Synthese d'évaluation d'impacts potentiels
Source dobéi mpacts
Phase pré constructid Phase réalisation Pha.\se. . Pha‘se
exploitation | démantélemen

Milieu

composantes

Prospection pgréinaire
Transport et circulation
Installation du chantier

signalisation

Transport et circulation

excavation

doéo

Pr®sence
Batiments et équipements
Rejet liquide et solides
démobilisation

Remise en état

en uv

Mi s e

Présence dasfrastructures

Entretien et reparation

excavation
démantélement

Sol

I Remise en état

Air et climat

Qualité des eaux

Milieu physique|

Paysage

Flore

Milieu
iologigue

Faune

Espace protégé

Population, habitat
et foncier

Santé & hygiéne

Ambiance sonore

Agropastoralisme

Milieu humain

Activié socie
économique/emplol
s

infrastructure et
équipement

Tourisme

Archéologie et

patrimoine

: Pas d'impact.

: Impact négatif faible.

: Impact négatif moyen.

! . Impagpositif.
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VILFORMULATI ON DES MESURES DOATTENUATI

Les mesures dodédatt®nuation pr®coni s®es permettron
des potentiels impacts négatifs. Ces mesures sont a considérer lors des différeptefephakes du
comprennent des mesures g®n®rales et courantes
particulieres liées au projet@eritrale SolanleNURISARL de 1,3 MVBMW, a Goma

7.1.Mesures générales

Les mesures générales somhéraes €l e S S o U s . Ces mesures sbGappliquert
types de chantier :

- Choisir | e site de | 6installation des ®qui per
milieu biophysique et humain ;
- Coordonner les travaugc les autres utilisateurs du territoire ;

- Encourager | dempl oi de |l a main déiuvre | ocal e

- Favoriser la réutilisation des matériaux et des équipements démantelés ;

- Contrtler |l 6acc s au chantier ;

- Utiliser une signalisation routiécpiatt ;

- Proc®der ° | 6®l aboration de proc®dures dbéencaeé
et dbéenvironnement (HSE) du personnel de char

- Avertir les autorités compétentes, si des vestiges archéologiques sont décoxeaviations des e

- Si des d®bl ais provenant de | dexcavation ne
dedépdt autorisé ;

- A la fin des travaux, proc®der au r ®am®nageme

72Mesures doatt®nuation courantes

Les me sénuat®rscouladtestsdnt les suivantes :

7.2.1. Mesures sur I&estiondu Sol

- Réglementer de fagon stricte la circulation de la machinerie lourde ;

- Concevoir les aménagements de chantier de telle sorte que tout réservoir soit implanté a la surface
soldansunned r oi t s®cuUuri s®, facilitant ai nsi | e s
réaction en cas de fuite accidentelle, et la minimisation de sa dégradation causée par les conditi
hydrogéochimiques des sols (par exemple la profondeprele laindee au sout err ai ne
géochimiques) ;

- Exiger que tout réservoir soit a double paroi, équipé de détecteurs de fuite pour en faciliter le suivi ;

- Installer une cléture de sécurité avec acces restreint autour de tout réservoir ;

- Placer toutéservoir de matieres dangereuses ou hydrocarbures dans une enceinte étanche
conformément aux régles et normes concernant les réservoirs hors terre (capacité pouvant contt
110% du volume du réservoir) ;

- Assurer un acces facile a tout réservoir parreitemme assurant le remplissage deigelui

- Sbassurer que |l e poste de distribution de ca
voir heurter par un v®hicule et soit ®qui p®

- Restreidre le nombre de voies de circulation et limiter le déplacement de la machinerie aux aires ¢
travail et aux acces balisés ;

tal (e rov
!
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- Pr®voir des am®nagements pour |l a circulation
ou dobéalt®rgtion de | a surface
- Les d®bl ais non r®utilis®s doivent °tre d®pos:s

plus tard, sinon ils doivent étre transportées dans des zones de remblai préalablement autorisées ¢
| 6encei nte du c s@révdspamrun dépdt défimitif s des endr oi t
Faire | 6entretien des engins de chantier et
dans un lieu désigné a cet effet.

Prévoir sur place une provision de matiéres absorbantes ainsi ques |&tanétipgeritien
identifiégjestinés a recevoir les résidus pétroliers et les déchets ;

Conserver | a couche de terre v®g®tale pour |
arable du sol inerte sklanabke T ghesndeoi ba
étre récupéré ;

Prévoir le réaménagement du site apres les travaux.

722. Mesures surEaua Gestion de | 0

Toute manipulation de carburant, déhuil es ou
desaie ®t anches et ®qui p®Pes de syst me de dr ai
déversement et transfert de pollution dans le milieu naturel ;

Eviter tout entreposage du carburant & moins de 100 m des eaux de surface ;

Prévoir des mesures en dmscontamination accidentelle (matiéres absorbantes, décapage de la
couche de sol atteinte par les hydrocarbures et mise en décharge) ;

Le lavage des véhicules et des engins de chantier devrait se faire soit dans une station de serv
extérieure au chantisoit sur une plateforme sur le chantier prévue a cet effet en minimisant au
maximum les risques de contamination du sol ;

Prévoir des installations de récupération et de traitement des eaux usées issues des batiments
chantiers et campements. Diselatvidangeables doivent étre installées sur les chantiers, les rejets
sont alors nuls ;

Au moment de | a mise en place des rembl ai s,
tout d®bris qui entraveelesd® coul ement nor mal (
Limiter |l a circulation ° | demprise et 7 | b6air

7.23. Mes ur eAdretlsa r g ¢ $AmbianoeSodoge | 06

Maintenir une fr®quence suffisante dbdbarrosage
Privilégier la circulation de véhicules lourdalisatiorede travaux bruyants en dehors des heures
normales de travail et en dehors des périodes estivales ;

Maintenir les véhicules de transport et la machinerie en bon état de fonctionnement afin de minim
|l es gaz do®c happ etmamcontr@erégllier deltautue parc de wéhiquleso; c ®d a r
Réparer dans les plus brefs délais les engins de chantier et les véhicules qui produisent des émiss
excessives de gaz d6é®chappement ;

Maintenir en bon état le systéme antipollution des dvagitisrdet des véhicules ;

Prendre les dispositions nécessaires pour minimiser les niveaux de bruit excessifs.

7.2.4. Mesures sur I[Ropulation efa Qualité de vie

Mettre sur pied un programme de communication pour informer la population des travaux (hora
localisation, durée) par le biais de pancartes informatives ;

£ i OVaR, |'r’l-1.l.'.-
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- Assurer la s®curit® des occupants l'imitroph

appropriées (cléture, surveillance) ;
- Prévoir un horaire de travail qui évitera de perturbedesdebie de la population avoisinante ;

- Mettre en Tuvre | es mesures ad®quates pour

- Faire en sorte que les travaux ne mettent pas en cause la sécurité des ouvriers et de la populat
limitrophe ;

- Avertilds instances concern®es | ors déinterrupt.i

réduire les interruptions au minimum pour les résidents du secteur touché ;
- Utiliser une signalisation routiére avertissant de la tenue des travaux ;
- Respectda réglementation de la commune ;

- £viter dobébobstruer |l es acc s publics ;

- Eviter dbébentraver | es aires ayant un usage

- Minimiser | 6accumul ati on des d®chets eassoci
®vacuer vers |les |ieux do®limination pr ®vus

- £viter doentreposer | a machinerie sur | es
travaux, pr ®voir une identification cl aire

- Respectela capacité portante des routes. Les matériels lourds peuvent endommager des revétemer

non prévus pour ce type de véhicules ;
- Nettoyer | es routes emprunt®es par | es v®hi

accumulation de matérimeubles et autres débris. Les roues des véhicules pourraient également étre

nettoyées avant de sortir du chantier ;
- Assurer le respect des regles de sécurité.

7.2.5. Mesures sur I&écurité publique
- Informer les conducteurs et les opérateurs de machines die Is@aurité a respecter en tout

temps;
- Pr®voir I 6instauration déun plan déurgence
- Sbassurer que tout | e personnel a suivis |

EA nécessaires ;

- Placer a la vue des travailleurs une affiche incluant les noms et numéros de téléphones d

responsablest d®cri vant | a structure dobalerte

- Garder sur place une provision de matieres absorbantes, ainsi que les récipients étanches bi

identifiésdestinés a recevoir des résidus pétroliers et les déchets en cas de déversements ;
- Pr®voir des aires dbébentreposage de produits

déassurer une protection contre tout d®verser

7.2.6. Mesures sur lednfrastructures équipements

- Ne faire circuler sur |l es chemins publics
totale en charge (MTC) excéde les limites permises ;

- Utiliser les grands axes routiers hors heurededet p@riode estivale, pour accéder aux différents
l i eux de pr® vement des mat ®riaux et do®Il i

- V®rifier r®guli rement | 6®t at de | a chauss®e

- Proc®der au nettoyage de del paussiérbsaparsten®pe seq & u r

I accumul ation de boue par temps pluvieux ;
- I nfor mer |l es camionneurs de |l a n®cessit® dbe
|l 6interdiction de stationner en dehors des er

(@)

£ i OVaR, |'r’l-1.l.'.-
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- Etudier la possibilie faire circuler les camions transportant les matériaux et débris la nuit (entre
22h00 et 6h00), afin de limiter les perturbations de la circulation et les embouteillages.

7.3.Me s u rAgenuatibré&pécifiques

La réalisation de la centrale solaire de MURU S aur a en ef fet une s®ri e
composantes naturelles et humaines du milieu environnent, dont il faut tenir compte et prévoir des mes
dbébatt®nuation et de compensation afin dobéatt®nuer

7.3.1. Mesures suta Gestion d$ol

- Pour att®nuer | 0i mpact de | 6i mper m®abilisati:
au sol ai nsi gue | 6empl acement des bureaux ac
7.3.2. Mesuressur lQual it® de | 6air
LOi mp®wmti sdeens de poussi res et de gaz do®chapp
| 6att®nuer ou | 0an®antir, | es mesures suivantes

- Arrosage des pistes et des surfaces remblayées ;
- Pendant les travaux assurer le nettoyage dédalroute nationale RN1 ;
- Installation de filtre a particules et des silencieux au niveau des engins, pour éviter les dégageme

polluants des gaz d6é®chappement ;
- Pr®voir des analyses de | a qualit® de | d6air e
- Assurerunsuiviegul i er du bon fonctionnement des ®ch

les enceintes des chantiers ;
- Maintenance des engins dans des endroits dédiés a cet effet ;
- Béchage des camions transportant des produits volatiles ;
- Stockage adaptédeglpwoi t s vol atiles, pour ®viter | denvol

7.3.3. Mesures sur la gestion desjets liquides et solides
Pour la gestion des rejets liquides et solides, et dans le cadre du projet, les mesures prises suivront les prir
suivats classés hiérarchiqguement :

- Demander aux entreprises dbéavoir un proc®d®
traitement jusqu'a leur destination finale ;

- Faire le lavage des engins de chantier dans des endroits dédiés ;

- Prévoirdesliex d®di ®s pour | dinstallation ad®quate
contractants de ce service qui opéreront sur le site ;

- Minimiser la production des déchets et leur dangerosité quand elle ne peut étre évitée ;

- Assurer un curageipdique des fosses septiques ;

- Prévenir la gestion incontrélée des déchets ;

- Récupérer les parties valorisables des déchets ;

- Déposer des déchets non valorisables dans une aire de stockage pour y étre évacués dans un |
approprié ;

- Définir un niveau depreté générale.

7.3.4. Mesures sur |Baune et flore
- Concentrer les travaux sur une courte durée pour ne pas produire un dérangement prolongé de la fe
du site du projet.

werrlal (eFovep
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- D®finir clairement | es aires de coupe afin dbé

Eloigner eéquipements de la végétation ;

Afin de ne pas perturber la libre circulation des petits mammiféres, mais également des reptiles
cltture pourrait °tre ®qui p®e de petites ouVe
Eviter le déboisement et la destruetiohda v ®g ®t ati on en dehors de |
Assurer un effarouchement actif de l'avifaune avec des torches lasers et des picots répulsifs permet
d'éviter tout contact des oiseaux avec les panneaux solaires ;

Assurez un suivi de f@ton de la végétation plantée

7.3.5. Mesures sur [Paysage
Les mesures sont :

Proc®der ~ 1 6int®gration paysag re de | 6enser
Pr®voir une s®l ection dbéarbustes de reboi seme
Procéder a un camadlales ouvrages de génie civil par des structures végétales locales, afin de
mi ni mi ser | dagression visuelle ;

Proc®der © |l a remise en ®tat initial et | 6i nt
de projet, aprés les travaux de démeanttle

7.3.6. Mesures sur leRisque d'incendie

Equiper | es postes de transformation et de |
Installer des bacs a sable ;

Entretenir régulierement la centrale afin de prévenir les éventuels problémes de connections électric
gui peuvent cr ®er des arcs g®n®r ateurs doi nce

7.3.7. Mesures sur IRopulation
Les mesures sont :

Proc®der ~° | 6indemnisation des PAPs ° |l a suit
Il nt ®grer |l es r®sultatsugdreet] 6enqu°te publique
Assurer des postes doéoempl oi d Goma, @rovenceaddt Noidn d i r e
Kivu

7.3.8. Les circuits de recyclage retenus pour les différents composants
Un parc photovoltaique est constitué de différents compasants gudfe bj et doéun traite
leurs caractéristiques.

K

¢ ®

Figure3Q Recyclge D3E

738.1lLes D®chets dOéEqui pement Electrigues et EI e
La composition des EEE et a I'élimination des déchets issusedesriiii& ;deés matériels électriques et

®l

ectroniques seront inject®s dans cette fili re

les boitiers de raccordements, les matériels informatiques et téléphoniques, les camémdede surveillan

. . Fnvir Wiy
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boitiers relais, les cables pourront étre concernés. Eoncergaileganneaux solairdes matériels
sélectionnés pour la construction de la centrale photovoltaique sont choisis en intégrant la problématiqu
recyclage pour la fin delidtation du site. AiNBIRU SARleille a s'approvisionner auprés de fabricants
membres de PV Cycle, qui s'engagent a procéder a la collecte et au retraitement des modules. Les adhére
PV Cycle s'engagent a réaliser un minimum de collectelder§shodeales installés.

Recyclage de

panneaux FReutilisation N

T N

photovoltaiques / Matires pramibres
en fin de vie T

Production
de panneaux
photovoltaiques

Processus oe
PIOGUCTIEn

Processes ce
e Pann2au

Be

PV CYCLE =3
\ - e

o -
(=] Y

ollecte de )

e -_ Utilisation
panneaux 5 =
i i u 17 e panneaux
hotovoltaiques G 4

9 enfin dg vie S e sdieigie vere photovoltaiques

Figure81 Cycle de vie et recyclage de panneaux photovoltaiques

Dans le cas des onduleurs, la Iégislation impose au fabricant de proposer une solution de reprise et de traite
des matériels en €la vie. Cette option sera étudiée lors du démantelement, afin de garantir le meilleu

traitement de ces appareils.

¥ L .'."-l:.'."'fr'na-..iﬂ
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7.3.8.2.Les Déchets Industriels Dangereux (DID)
Les principaux modes doé®l i mination dmcesddtlviids sont

l 6arr°t® relatif a drginératiorsde ddcHeta taingmmatusx | ddGai rnrc®i t n@® r rae
stockage de déchets dangereux. Peu d'éléments utilisés pour une centrale photovoltaique sont potentielle
dangereux po l'environnement. Le principal élément concerné est le condensateur, situé dans le poste
l' ivraison qui fera | 6objet dbébun traitement par |

7.3.8.3.Les déchets résiduels
Les Déchets Industriels BaDdlsB) r epr ®s e nt e nt -inért@seennsredangdreaix pdodugtss d ® ¢
par | 6activit® industrielle. On peut recenser | e
dans cette catégorie. Dans le cas de la centraleaphagouod il sbagit principale
de matériel. Les DIB peuvent étre recyclés.

7.3.8.4.Les métaux
On y trouvera principalement les supports de fixation des modules (profilés acier galvanisé) et les ancr
(pieux en acier galvanisé) léesedts de clétures (acier laqué et ferrailles), le mat de support de la caméra de
surveillance (acier galvanisé). L'acier galvanisé est reconnu pour sa longue durée de vie et son taux éle\
recyclabilité. La filiere de recyclage est d'ailleurarbggie aigperformante. Les composants (acier et zinc)
sont "séparables”, ce qui permet la réutilisation des deux matériaux d'origine. Ainsi, les ferrailles d'acier gal
sont considérées comme une source alternative de matiéres premieres dmtitd'eqoeroneider les
ressources naturelles. Les ferrailles sont envoyées en fonderie pour séparer les deux composants. Le zinc
volatile que l'acier, est récupéré dans les poussiéres du four, et réutilisable a 80%. Aprés recyclage, les
métaux reduvent leurs propriétés physiques et chimiques d'origine.

7.3.8.5.Les déchets "de construction”
lls proviendront essentiellement des fondations de la cl6ture, de la voirie périphégiguell@s)vetrs
des locaux technigues. Les composants isertede iR déconstruction du site seront regroupés et traités
conformément aux prescriptions européennes.
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Il atio

VIIIPLAN DE GESTION ENVIRONNEMENTALE ET SOCIALE

8.1.Introduction

Au premier aboid, Plan de Gestion Environnemental et Social (PGES) regroupenambcerizdén

composantes de geséonvi r onnement al e dont se dotera NURU
visent particulierememha ni mi ser | es i mpacts potentiels, et
correctives correspondantesnet ®t er mi nant l es niveaux de respo
n®cessaires pour | eur mise en Tuvre.
8.2.Cadre Institutionnel de mise en oeuvre du PGES

Tablead4 Il nstitutions responsables de | a

Responsable

S Surveillance/ o
Exécution A Suivi
Contrdle
Information et sensibilisation
x 9 Campagne de communication et
cE sensibilisation avant, pendant et apre NURU SARL RE & MdC ACE
© travaux
A Me s u r ténsiatiah6 a t
'g fMesures déatt ®nua
o spécifiques des impacts négatifs des t
3 de construction et de réhabilitation
(8}
g 1 Mesures de gestion des déchets de cf NURU SARL RE &MdC ACE
w mesures de sécurité; tc.
1 Mesures de repli/
nettoyage des chantiers
Suivi des Suivi environnemental permanent RE ACE
travaux Evaluation finale RE ACE
E % 1l Dispositif de sécurité,
L ) 1 Gestion des déchets
GE, o 9 Alimentation en eau Service de
2 g 9 Sécurité des lieux Gestion de la ACE
g S 1 Entretien et la réparation centrale solairt
0 g 1 Maintenamcquotidienne
== filnfirmerie (soins
8.3.Programme d8urveillance et Suivi Environnemental
8.3.1. Programme d8urveillance environnementale
La surveillance environnementale est un processus qui vise alagsar@ pl i cati on des

S

1

n ¢

di

gestion du chantier de point de vue environnemental. Cette activité de surveillance est réalisée par NURU

ou par un Bureau
mesures durant le déroulement du chantier.

Pratiquement i | f aut entendr e
toutes | es exigences et
avant, pendant et apres les travaux i i ) | es

d6®t udes

mandat ® c dfférentes f et |

toutes | es activi(d ®s
c ondi t éenbeffectiveenant respectées r e
mesures de protection
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soient mises en place et ;(p)des nsgues et incertitutiés puisseatiémed r e
gérés et corrigés a temps opportun.

La surveillance environnementale devra °tre eff
®l ®ments relatifs 7 | 6environnement et - l a s ®c
rception provisoire. Pendant | a phase de constru
sur l e chantier devra assurer la t©che doéun r
missionsge :
- sdbassur er g u etalisée nfarnémentaauxxexigeres tenvironnementales nationales et
internationales ;
- faire respecter toutes les mestires gesti on environneco@antesaet e con
particulieres du projet;
- rappeler aux entrepreneurs leurs obligationsnat i r e environneimant al e
respectées lors de la période de construction;
- rédiger des rapports de surveillance environnementale tout au long des travaux;
- réaliser des inspections du site des travaux pour mesurepaesau@ots a la situation anticipée,
et proposer des mesures alternatives a mettre en place afin de solutionner toute problématique |
prévue qui pourrait se manifester durant les travaux.
- rédiger le comptndu final du programme de surveillaramenvéntale en période.

8.3.1.1.0rganisation

Pour que |l a surveillance environnementale puiss
| 6assurer. Ce responsable doit °tre un ing®nie
surveillancechnique et environnementale des travaux. En cas de besoin, ce responsable pourra étre assi
par des sp®cialistes selon |l a nature de | 6inter
outr e, i aur a colminep pnli iscsd toino d ec ssrbcars stug,erp are | es
®num®r ®es dans | 6EIES et consign®es dans | e cahi
accident pouvant porter atteinte " | 6éenvironneme

Y

Les activités du resporesatd la surveillance environnementale consistent en outre a rencontrer les
entreprises et les différents fournisseurs, dans le but de les sensibiliser par rapport aux exigences en matie
protection de | édenvir onne ne,nce respansatlebpourrg &re présene n v i
durant | es r®unions de chantier pour sbassurer

environnement aux. En plus de wveiller ) l 6appl ic
reponsable de la surveillance environnementale veillera a relever les dérogations, a proposer des correct
orienter | a prise de d®cision sur | e chantier re

8.3.1.2.Aspects &urveiller
Les aspects qgui d e v roo rparticulféra i et éventuefeméni ene sudvéillante é

environnemental e durant | a phase des tH#mésaux dan

8.3.1.2.1. Information de la population
Les populations avoisinantes du projet doivent étre infoéné@srdent du chantier. Aussi, quand des

travaux particuliers sont envisag®s (coupures de
les populations devront en étre avisées.

8.3.1.2.2. Choix des sites du chantier

£ i OVaR, |'r’l-1.l.'.-
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Le responsable du chawégfiera le bon choix des sites de chantier de maniére précise au début des travaux

afin de | imiter | 0ilndpeancste nibelse ddiefsf @rreanvtaeusx isnesrtoanl tl
pour cela il est r e chantien damsid®s eddioitsnpsésentdnt les rcaraktéristiquesi r
suivantes :

- Zones facilement accessibles et proches des zones de travaux ;

- Terrains non utilisés a des fins privées ;

- Terrains nus avec une faible densité de végétation ;

- Terrainsnecomprenastpade r avines doé®rosion, glissement
- Terrains ne présentant pas de vestiges archéologiques.

Ces aires devraient °tre clttur ®es et | eur s acc
milieu extériewna st ri ct n®cessaire. I est particuli rem
| 6ext ®ri eur des sites du chantier.

83123. D®l i mitation de | demprise du projet
L'emprise du projet comprend les sites de tous les travaux relatifs awpmjetagesregponsable du

chantier devra veiller au respect de la largeur prescrite et requise poubdeddrdehurx.des travaux,
|l 6enceinte du projet doit °tr e nisaé¢niplac®éaquellealeurne si
°tre actuali s®e ° chaque modi ffindestravamxd i mpos ®e p a

8.3.1.2.4. Mouvements de terres
Lors de la phase de préparation, le responsable du chantier devra élaborer un plan de mouvements de t

(PMT) précisant les quarstit de mat ®r i aux - °tre ®vacu®es depui
dépdtset un mode de gestion des dépbts provisoires. Les sites de dépdts provisoires devront particulieren
étreidentifiés de maniére a ne pas perturber le drainasigeadtelment des eaux. Par ailleurs, il est important
depr ®voir |l a remise en ®tat des sites G&ptamger unt c
mouvement de terre devra en outre pr @sableser | e
ainsi que leur lieu de dépbt définitif et leur type de traitement (mise en décharge).

8.3.1.2.5. Archéologie
Une note de synthése archéologique doit étre réalisée pour chaque zone a potentiel archéologique cible

localisée dans les limites des zonagedfpar les travaux. Cette note comprendra une inspection visuelle de
lasur face et des sondages arch®ol ogiques syst®mat
jug®s propices par | 6ar ch®o lcongtruatian, etnatanment apréssqaer a €
les limites des aires de travaux auront été arpentées.

8.3.1.2.6. Risques physiques dans le chantier

Afin de veiller aux conditions de s®curit® dans
vitesse de cilccet i on des engins et des poids |l ourds au
signalisation ad®qgquate et claire soiLtbeincei at e®a

chantier doit étre délimitée et cloturée, ceci mour évitdi nt r usi on des hab
bétails & titre accidentel dans les zones des travaux. Ceci peut entrainer des risques physiques pour
populations et pour les animaux.

8.3.1.2.7. Emissions de poussiére et du bruit
Cette nuisance peaestcdusE®pai |z drculation déseengng, naamiment les camions

assurant le transport de matériaux et qui roulent sur des pistes ou des routes non arrosées. Afin de réduir
effets, le responsable du chantier devra programmer régulierementd@eosatjerdes pistes, et des
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chemins dbéacc s par des |jPeuratténded le bruit, certaine$ dispasiibrs d e
sont & entreprendre durant la phase des travaux notamment :

- L'entretien des engins et véhicules ;

- L'utilisatiode matériel insonorisé, a base de matériaux spéciaux (polyester, laine de verre, caoutchot
aluminium de mousse, éetc.) ;

- La limitation des plages horaires pour certaines activités bruyantes le long des routes d'acceés.

8.3.1.2.8. Réparation et maintenance desa®ahantier

Toutes | es op®rations dobéentretien (r®paration,
un atelier de mécanique ou dans unessgtioa proche du site du projet. Néanmoins, il faut se prémunir de
matiéres absorbate en cas de d®ver sement accident el des

contact du sol, et prévenir le décapage de la couche superfici@dllé touthéel 6 e mp ° cher tout
ou de l'eau, les opérations de maintenance ou diesamagiedevraient étre réalisées sur une plateforme

®t anche et i mper m®able. Le responsable du chanti
aucun cas dan s -ddlacdesmarairés sleetravdil A la fin dg chadee fous les engins et
V®hi cules devront °tre gar®s dans | dempl acement

8.3.1.2.9. Gestion des changements
Au cours de |l a mise en Tuvre du projet, soil S 0 ¢

conception initiale aértehir compte des conditions ou des situations imprévues ou inattendues, un processu
de gestion des changements sera mis en place af

pasdes i mpacts pr® udici abh@antsupr @vboeinrvi d®an n mes n

afférentes. Le processus de gestion des changements comportera les éléments qui suivent :

l dentification de | 0® ®ment ou de | a situatic

- Pr®paration dountien ddcevard fadnaturedde la modification,cles impacts
environnementaux prévisibles ;

- Approbation de la demande de madification par les responsables de NURU SARL;

- Présentation de la demande aux autorités gouvernementales impliquées pour approbation ;

- Mi en Tuvre de | a modification apr s approba-

8.3.1.2.10. Démabilisation et réaménagement des aires de travalil
Les opérations de démobilisation et réaménagement des aires de travail, devront étre programmées et réa

dans les r gles dembbast ddepf@jodi cecaubkéenviro
supervision du responsable du chaesisites de dépbts et les aires de travail devront étre réaménagés, afin
dé®viter | 6i nopaatiertetde rersetire les siteREshdinitial.e | du

8.3.1.2.11. Programme &irveillance
Le programme de surveillance environnementale pendant la phase de travaux et de démantelement du |

porte sur plusieurs aspects sp®ci f enygiwenamergall i devi
afin de sbéassurer de | 6application des mesures
pendant les travablxa p®r i odi cit ® de mise en Tuvre de ces
seront précisées danPléESreleitis ~ | 6 ®t ude doi mp éntrastrudtupe@ssocied leg u e

cas ®ch®ant (ligne ®l ectrique dbé®vacuation de | 6
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Tablead5 Programme de Surveill@moget NURU SARGoma

L i Tl

légers seront réalis
pour accueillir les loc:

techniques

- Tranchées accueill: -
les cables.
Imperméabilisation
sol. B

- Risque de pollution
cas de déverseme -
accidentel de prod
durant la phase chant

Séassurer que | es d®b
gui neservent pas au remblayage sont transport
un lielautorisé.

Bien choisir |e
quel 6empl acement
locaux techniques.

Exiger que tout réservoir soit & double paroi, &
détecteurs de fuite pour en faciliter le suivi.
Faire |l 6entretien des
et leurravitaillemeéren carburant et lubrifiant dan
lieu désignécet effet.

Prévoir sur place une provision de matiéres abs
ainsique les récipients étanches bien identifiés,
a recevoles résidus pétroliers et les déchets.
Prévoir des mesures en as contaminatic
accidentelleavec rédaction d'un plan d'interve
d'urgence en casdis/ersement accidentel.

type -
des b

Sol
- Réglementer de fagon stricte la circulation
machinerieurde.
- Restreindre le nombre de voies de circulationet - Pr ®s enc e
déplacement de la machinerie aux aires de travi document
- Des terrassemer accedalises. doenregi

des quantités ¢
déblais réutilisée
et celles rejetées.
Di sponi b

endroit  appropr _ Inclus dans budget
pour réalisation
ravitaillement €

carburant (static

de service).

Di sponi b

pl an doi

ddurgenc
de déverseme!
accidentelle d
contaminant

Entreprise de
travaux et NUR
SARL

Négatif Faible

Eau

- Risque de qgtiution er
cas de déversement
substances polluant
Gestion des eaux

Toute manipulation de -
produits contaminants, doit étre exécutée dans
étanches et équipées de systéme de drainag
stockage des eaux, af d o6 ®vi t er

Conditions d
drainage.

Di sponi b
endroit appropr

- 800dh/toilette

Entreprise de

Négatif Faible
travaux

YesEnvironmentalConsultingGroup
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transfert de pollution dans le milieu naturel ;

Séassurer que | e drair
temps.

Prévoir des mesures en cas de contam
accidentelle.

Limitation de la consommation d'eau par lesesu
utilisant des toilettes séches

pour le
ravitaillement €
carburant (static
de service).

Di sponi b
pl an doi

ddédurgenc
de déverseme!
accidentelle d
contaminant

Air et ambiance sonore

Assurer r ®
travaux.
Assurer le bachage des camions utilisés f

transpordes matériaux de construction.

| 6arrosage

- Emission de - Maintenir les véhicules et la machinerie en bon ¢
poussiéres - fonctionnement afin d- Bachage de Inclus dans budget d¢ Néaligeable Entrerise de
- Augmentation du nive dé®chappement et | e br camions réalisation. glg travaux
du bruit - Pendant les travaux assurer le nettoyage régul
nationale RN1 et les pistes ébaea site de |
centrale.
- Stockage adapté des produits volatiles, pou
| 6envol des particul es
- Utilisation d'engins répondant aux normes acous
Rejets liquides et solides
- Prévoir des installations de récupération et de tr -  Disponibilité d
deseaux usées issues des batiments de chan matériel de collec
campemen(atrines vidangeables). des déchets )
- Gestion des rejets - Assurer un tri et uecyclage des déchets et (bennes, 800dh/Latre Négatif Faible Entreprise de

liquides et solides

acheminement vers les filieres de valorisation.
Séassurer gue | es d®c
versus i te dbébenfoui ssemen
Faire le lavage des engins de chantier da
endroitslédiés.

centenai
Di sponi b
Journal des datt
ddé®chant
réalisation d

travaux

YesEnvironmentalConsultingGroup
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- Minimiser la producttes déchets et leur danger fiches
guand elle ne peut étre évitée de laboratoire
Milieu Biologique
Flore
- D®finir clairement | ec¢ Entreprise de
- Destruction de la le deboisement. o Aucun codt spécifiqu Négatif Faible travaux et NUR
végétation locale - Eloigner les équipements de la végétation. SARL
- Eviter le déboisement atelstruction de la végéta
en dehors de la | imite
Faune
- Concentrer les travaux sur une courte durée pot
produire urédangement prolongé de la faune du Entreprise de
- Perturbation de la fau projet. _ _ _ Aucun codt spécifiqu Négatif Faible travaux et NUR
- Afin de ne pas perturber la libre circulation de SARL
mammiféres, mais également des reptiles, la
pourraitre équipée de petites ouvertures pert
|l acc s au site
Milieu Humain
Population et Sécurité Publique
- Indemniser et rétablir les PAPsléarssdroits, & - Di sponi b
suite de | a coupe dbar cléture de chantie
- Favoriser | 6empl oi de - Pr ®sence
. Création de post Assurer | a s ®curit® d affiche incluant, le - 500dh/m|_ _
doempl oi: t de§ travaux en appliquant des mesures app noms ,et numérc -  300dh/mois/surveill - Entreprise de
. Geéne temporairé q (cloture, surveillance). o de téléphones d t PQS'“T_ Moyen . vaux et NUR
populations  riverain - Mettre sur pied un gremmme de communication re§pc_)nsables, et - 400dh /Panneau _ Négatif Faible SARL
du  chantier (bru informer la popu_latlon des travaux (horqlre, loci -  décrivant l: - 400dh/Formateur/jr
. durée) par le biais de pancartes informatives. structurdd 6 a | e - 800dh/EP
poussiéres) . . D
- Sbassurer gque tout | e - Disponibilité €
de sécurité au cours des travaux, et portent guantité suffisan
nécessaires des équipement
- Mettre en Tuvre | es me de protectio

i rovaeT llrfln...'.-
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nuisances causées par les travaux.

Faire en sorte que les travaux ne mettent pas ¢
la sécurité des ouvriers et de la population limitr
Pr®voir | 8instaurat.ier
aux défaillances et aux incidents imprévisibles.
£t abli ssement dobéun pl ¢
S6assurer de | d6adh®si «
sécurité.

Informer les conducteurs et les opérateurs de n
des normes de sécurité a rempecttout temps.

individus
(casques. lunette
gant sé) .

Infrastructures et équipements

- Dommages causés al
routes et trafic de -
congruction

Respecter la capacité portante des routes.
Concevoir |l 6horaire d
travaux de construction de facon a ne pas per
circulation routiére.

Réparer immédiatement tout dommage qui pou
fait aux routes etodute infrastructure existante.

En milieu urbanisé, nettoyer les rues empruntée
v®hi cul es afin doy e
matériaux meubles et autres débris

Etat et propreté d
routes

Inclus dans budget d¢

e Négatif Faible
réalisation

Entreprise de
travaux

YesEnvironmentalConsultingGroup

{ﬁ'-: i PN -.'.'I'rr..-.,lr,.
e




Date: 28/12/2019
Réf.: \ES01-19
Rév.:1
Pagel37of 204

NURUSARL | EIESPr oj et installation doun eGo@ma NordaKivi

83.1212.P1l an dbaction en cas de situation dbéurgen

Afin de pallier ° tout d®ver sement accidentel, [
travaux, en concertation aved®dRLe tabporsallteude
environnemental qui sera ensuite approuvé par NURU SARL. Ce plan spécifiera les noms des responsab
|l eurs contacts, |l es actions 7 initier dans | 6i

commuigqué a tous les intervenants sur les différents sites d®gtiardéeah, il faudra mettre en place :

- Des proc®dures dbéburgence en cas de d®verser
a chaque chantier ;

- Aux endroits appropriées etoembr e suf fi sant des trousses d
déversement accider@ellesci seront réapprovisionnées au besoin.

Le plan d'urgence fera | 6objet dOéune r®vision et
événenent s qui seront rencontr®s dodéune fa-on I mpr ®\

8.3.1.2.13. Rapport de surveillance environnementale

La surveillance environnementale a pour but de
doéi mpact, meocstuanense ndtd altees®nuati on; et |l e respect
vigueur en mati re déenvironnement, | es engage

ministérielles et les exigences de la population. Toutefolisepdaditéasurveillance NURU SARL doit
intervenir sur deux niveaux.

Le premier niveau concerne le contrdle qui est essentiellement réalisé par les missions de contrbéle gL
d®r oul ent simultan®ment " | 6avamsdamsnutr edeguer a0
respecte ses clauses contractuell es. Le contr 1] ¢
ddéatt®nuation environnement al e (les misbionegammdte °tr e
ont pur objectifs :

- Contrtler de fa-on permanente |l a mise en 1.1
- Consigner par écrit (fiches de conformité ocaldoramté) les prestations environnementales,

leur avancement et leur exécution suivaniies n
- Signaler lors de la mission de contrdle tout probléme environnemental particulier non prévu ;

- Remettre " une fr®quence mensuel | e, un ra
contractuels de | d6entreprise en mati re de

le second niveau concerne | dinspection qui est r

d6®t udes mandat® ~ cet effet, et qui veille 7 v
les interactions entre le projetetdopul ati on environnant e. Ce nivea

suivi qui peut étre réalisé par les instances concernées et les autorités locales.
L6inspection est faite

- Sur la base de la vérification des rapports de contrble swisjtparddeterrain ou bien suite a
des plaintes de la population ou des instances concernées ;
- Au moment de la réception provisoire des travaux.

£ i OVaR, |'r’l-1.l.'.-
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Pour | e contrtle il est propos® dobéeff eddsnomr des

conf or mit ®s Leadppost &emtrok deahieniy lesalénentesuivants :

- Localisation des travaux ; - Les probléemes rencontrés et les

- Nature du terrain ; problémes imprévus ;

- Situation doéavancement Lesddetrtéuniov;a u x

- Fiches de conformité ; - Le compte rendu des visites de

- Situation de | dapplicateiramn des mesures
environnementales ; - Commentaires et recommandations.

8.3.2. Programme d8uivi environnementaEvaluation

Le suivi environnemental est uneiop&ataractére analytique et scientifique qui permet de mesurer les

i mpacts r®els de |l a r®alisation d'un projet et c
une étude d'impact. Le suivi est donc I'examen continu ou pépodigug ddun pendant | a pha
De facon pratique i | f aut entendre | es activit®s dbédobseryv
doébune installation comparativement ° prolangement®di ct i
de | 6Etude doéi mpact sur | éenvironnement . 1 s0Oa
consiste ©° vo®rifier, par | 6exp®rience, l es hypo
affectées etlesmesured e pr ot ect i @ans ld eadré d eettes 6tudep la magenre pattie des

i mpacts pr®vus ne justifie pas | 0® aboration de

Les objectifs du suivi environnemental sont les suivants :

- Sdbassurer de | aévspourlesraténuere des i mpacts pr
- Valider | 0efficacit® des mesures doatt®nuat
- Sbassurer gue |l es retomb®es positives dbéun

- Effectuer des études complémentaires des problémes imprévus

Enoutregel s ui vi et | 6®valuation sont compl ®mentaires
surveillance continue, |l es mM®t hodes dobéex®cuti on
I'évaluation, elle vige i© v ®r i fi er si |l es objectifs ont ®t® r
pour modifier |l es strat®gies futures doéintervent

Le programme de suivi concernant ce projet sera réalisé en tenant compte des aspects suivants :

- L 6 i onpaysagere du projet ;

- Lo®t at de | a faune et de |l a flore ;

- La sécurité publique.
La p®riodicit® de mise en Tuvre de ces mesures
les PGES (Plan de Gestion Environnementale et Sociale)Ge@tifsiad e d6i mpact sp®ci f
infrastructure associ ®e | e cas ®ch®ant (ligne ®I

werrlal (eFovep
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Tablead6 Programme de Suivi Environnemental du Projet NURU SAR a Goma

Phase Exploitation
Paysage
- Proc®der
paysag re de ACE
ity de la zone _ aspect visuel de 150dh/pied. Négatit Faible
- Changement du cadre Procéder an camouflage ¢ I 6en s_e,mb | e NURU SARL
nature : . 5. - Zone reboisée autour |
projet par de la végéta la cloture
locale autour de la cloti '
afin de mini
visuelle
Faune et Flore
- Afin de ne pas perturbe
libre circulation des pe
mammiféres, mais égalen
des reptiles, la cléture <
équipée des petit - .
ouvertures [ E;at\de presence des Inclus dans budget Lo ACE
) . . péces. ) - Négligeable
Peturbation de la faune au site. - Etat de la flore dans d'exploitation NURU SARL
et la flore - Assurer un effaroucherr o ;
actif de l'avifauneeavdes IEtot?j er; fFIJ ri d S el
torches lasers et des pic zoies exc(;:/eéegns es
répulsifs permettant d'é\
tout contact des oiseaux &
les panneaux solaires.
- Assurer un suivi de plante
de la végétation plantée
Sécurité Publique
~ Sécurité publique Mettre sur pied un p _ Di sponibil 400 dh/formateur/j Négligeable ACE

. . o vironmental Gronp
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d'intervention d'urgence.

Assurer une surveillance -

un contréle de la centr
solaire.

Sensilisation du persont
du risque électromagnéti
de la centrale

déinterven
Centrale photovoltaiqu
controlée et cléturée

NURU SARL

Risque d'incendie

Risque d'incendie

Equipe les postes d
transformation et de livrai
déextincteur
Installer des bacs a sable.
Entretenir régulierement
centrale afin de prévenir
éventuels problémes

connections électriques
peuvent créer des a
g®n®r at eur s

800 DH/ Extincteur 2 kg
Disponibilité et mise a dioxyde de carbone £CC
jour des extincteurs.
Bacs a sable

Négatif Faible

ACE
NURU SARL

-

oot i
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8.3.2.1.Indicateurs de suivi

Les

indicateurs sont des par amiitativesa qudlicatives surigsut i | i

impacts et les bénéfices environnementaux et sociaux du projet.

8.3.2.2. Indicateurs a suivre par le Comité de Suivi

Lors des travaux, les indicatedessous sont a observer:

Effectivit® de | 6ensalesodade tlkaudesservsrdi
Efficience des syst mes do®l i mination des d®c¢
Respect p-exécutante Has tispaesipians emvironnementales dans leurs chantiers;

Nombre de carriéres ouvertes et remises; e

Ni veau doéapplication des mesures dbéatt®nuati
Nombre dbéemplois cr®®s | ocalement (main dofT u\
Rencontres doéinformation et de sensibilisati
Nombre dbébaccidemt s caus®s par | es trav

Nombre de plaintes enregistrées lors des travaux;
Contréle du port des EPI;
Régularité et effectivités du suivi de proximite.
Tablead7. Indicateurs de suivi environnemental

Sols Etat de pollution | §  Typologie et quantité des rejets (soli¢  Une fois par | Consultant
des sites de liquides) mois
travaux
1 Hygiéne et 1 Types et qualité de gestion des déch Consultant
santé, (liquides, solides)

Environnement et cadre
vie

9 Pollution et 1 Nombre de conflits sociaux sur les si
nuisances 1 Respect du port des équipements de

1 Sécurité lors protection _
desopérations 1 Respect des mmeessiier Unefoispar
et des travaux mois

9 Perturbation e
déplacement
lors des travau

Immeuble en | Entretien et gesti¢ § Qualité de la réalisation Une fois par | Consultant
fonctionnemer 1 Niveau de dégradation (exploitation) mois
1 Effectivité et efficience de la gestion
8.3.2.3.Institutions responsablgsour | e sui vi de | 6application de

Le suivi sera effecerénterne(par & Missiorde contrble des travaux €omité de Suivi deCentrale
Solairgpour | e sui vi per manent de preaQemen®antduradetl
c6té,'évaluation sera réaliséedddtngarl 6 ®t abl i ssement public en charg
études environnementales et sociales ainsi que le suivi leur miseloenl céukrg e nce Congol
| 6 E memenfACH

virovemial I'r'n.-.,]-,-
YesEnvironmentalConsultingGroup ﬁ{f, _
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8.3.2.4.Mesures de renforcement des capacités dans la gestion environnesndpiajet

1 sbagit des membres du Co miatfoBnatbrevisSarendecesd e | a
capacitéen matiere d'évaluation environnémeigacontréle environnemental des travaux et de suivi
environnemental afin qu'ils puissent jouer leur rdle respectif de affiaidecaftisace dans le suivi de

l a mi sedeencel UWGES aux fins dtéaentralsoldire (1,8 WAt i on d

Le projet pourrait envisager la formation de deux membres de ce Catipes(i) deganiser dans un
premier une session de formation de cing jours,
environnemexti(ii) envisager @ moyen termelemeéméormatioe n coupl ant | dexperti
cedande soudl 6 i mp u | fehaioManageenenhironnementalecete centrale solaire

833. Cal endri er de mise en Tuvre et co¥%ts des me

Tablead8 Calendrier de mise en oeuvre et co(its des mesures

Responsable Calendrier
Exécution Controdle Suvi ddex®c
g sensri)biﬁsation avant pendant et apré NURU SARL Comité de Suir  ACE démarrage de: les devis
g P P travaux des travaux
= travaux
3
° Mesures doatt®nuati
8 Mesures dodéatt®nuati
3 des impacts négatifs ddmvaux de L Inclus dans
(&)
2 construction et de réhabilitation NURU SARL RE Cosr,z |it\</ei de Dudrgq;[elsa%ias les devis
w Mesures de gestion des déchets de ct des travaux
mesures de sécurité, jetc.
Mesures de repli/nettoyage des chantiers
Consultant . . Avant les
X Renforcement des capacités de deu national Comité de Sui travaux 2000 $USD
g membres du Comités de Suivi sur la ¢
s environnementale Consultants » _ Pendant et Inclusdans
n national & Comité de Sui a0res les devis
S International P des travaux
=
3 SuivEnvironnementaérmanent NURU SARL Comité de Sui ACE Durant la phas 3M0 $USD
2 de travaux
Evaluation du PGES NURU SARL Comité de Sui  ACE A"i‘r”;v?l:‘x;’es 5000 $USD
Mise en
service de Gestionnaire Pendant la Inclus dans
la Centrale . . dela Comité de : les devis de
. Entretien et Maintenance L ACE mise en .
solaire Centrale Suivi service fonctionnem
NURU solaire ent
SARL
) ) r|,-“._,;.-_-.'.'-.-..'_"'fr'ruaq..;ra
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IXx. PLAN DOURGENCE ET SECURI TE

91Consi d®rations dourgence et s®curit®
Aucune entodoepri sddémideridd érf d iast partituiErement@sisguercompte
tenu de la cohabitation de produits combustibles ou inflammables et de procédés qui génerent de la chale
des ®tincell es. Lor s g utaptard paurcpensed & la préventioe, il faut agie et d ®
proc®der ~ | 6®vacuation.

On dit souvent ¢ mieux vaut pr®venir que gu®rir
incendie. Une entreprise qui a identifié ses zones a risgueiseqplace les moyens de prévention qui
sbappliquent pour r®duire ou contrt!ler ses risgq
incendie survienne.

(! faut donc planifier <c¢ce quen prdparant i plant de eécufitér i t (
i ncendi e. I'l sbdagit dbébun document qui pr ®ci se ceEe€

protéger la vie des travailleurs;

- Il'imiter |l es cons®quences et | es pertes |l ors
- f ac i terventierrdesl sécours externes (pompiers, ambulanciers, policiers);

- sbassurer dbéavoir des ®quipements fonctionnel
- r®duire |l e risque de d®cl enchement ddédun incel

9.2.Actions a prendre par la Sociitd@RUpour la gestion des risqae

9.2.1. Etape 1 Identification des zones a risques
Trois ® ®ments doivent

- Il doxyg ne ou |l e comt
du feu (I édair ambi ar
- le combustible qui constitue la matiererguaid
| 6®nergi e en br %l ant
bois, carton, poussiéres de métal ou de pap
- |l a sour ce -adidei lg rchaleur,c
fl amme ou | 6®tincell

COMBUSTIBLE

£tant donn® que nlsébdxyg rne | est mory@anesntdedgpr ®vent i
gubune source dbéignition entre en contact avec ¢
gue | es bons moyens de pr ®v place Selonrie typd de fisque dotq ui p e n

g pjvirornTal r"""'-,l’-'
YesEnvironmentalConsultingGroup ﬂ{ﬁ _
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Effectuer une bonne gestion des travaux de soudure mruimgtaumas de travail a chaud

Installer une ventilation pour capter les vapeurs de solvant générées par un procédé qui utilise
sohants;

Sbassuyuédun appareillage ®l ectrique situ® ° m
est approuvé pour un emplacement dangereux.

Lamatric€F1)recense les zones ou se trouvent :

Ces

des matiéres inflammables ou combustibles en quantitpcuiffaggriever un incendie;
des produits dangereux en quantité suffisante pour dégager des substances toxiques en brilant;
des procédés qui générent des vapeurs inflammables ou des poussiéres combustibles.

zones sont aus wationide eenttale folai®e s sur | e plan doeG

Emplacement de la zone & risque

(département, local) Description des produits Quantité

9.22. Etape2 Equi pements doUrgence

Ciapr s |l es principaux ®quipements ddédurgence et ¢
a) Extincteurs portatifs b) Systémes de gicleurs

Normalement, les extincteurs portatifs doive Les gi cl eurs per metten

insta®s dans tout b©ti me d6un d®but dodéincendie.

d®but déincendi e. Le caus® par-mimiée ncengae |

| 6entretien de ces e x les pompiers. Il doit étre indigu@ gn e s pa

conformes a la norme NFPA 10 Portable moins 45 cm (18 po) devra étre maintenu entre
Extinguishers, a p plationcdas de gicleurs et tout obstacle. Il est nécessaire de fe

extincteurs. a un spécialiste en gicleurs automatiques pour

c)

les inspections et les tests de routine. Il véri
fonctionnalité et la conformité de votre réseau de
I vous remettra ensu
contiendra les corrections a apporter pour renc
systeme fonctionnel et efficace.

Raccorepbompier (siamoise) d Syst mes doéoal arm

Les pompiers utiliserg c@ccords pour suralimentel communication
équipements de protection incendie (gicleurs, bo' L 6 ent r epr i s e mayens de caneunid

iy POV r”""-,l’-'
YesEnvironmentalConsultingGroup “{ﬁ: _
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raccord est placé sur une des facades du batime r api de ment |l a situatio
étre facilement identifiable. utilisant un ou plusieurs moyens de communica

exemple :
- les syst mes doal art
| Busi ne;

- les stations manuelles de déclencheme
| 6al ar me;

- les syst mes dointer

- les téléphones cellulaires ou les éme
récepteurs portatifs (walkie talkie).

Des essais doivent étre effectués pour vér

fonctionnement ainsi quaortée des systémes en pl

e) £cl airage dobéurgen f) Portes cougeu
Les sysktameagedo®eurgen Ell es permettent doiso
en ®tat de fonctionner propagation de | 6i ncert
°tre dobéau moins 10 luxferm®es, ~ moi ns ededermnetur

des principales voies automatique en cas doi
secours et dans les issuesatmurs. lls doivedtte entreposé sous les portes efmupqui ferment de h
fonctionnels pendant au moins 30 minutes d en bas. Il est recommandé de marquer la zone at
batiments industriels. indiquer le danger de rester sous la porte.

g) Issues de secours
Ellesdoi vent °tre en nombre suffisant et pour vue

l eur acc s et elles ne doivent jamais °tre ve

9.2.3. Etape3 Mesures Particuli res ° mettre en Tuvr
Dans le processdsé ®v acuati on, il ne faut surtout pas ou
souffrent de surdité ou qui travaillent dans des zones isolées ou éloignées. Des essais doivent étre effe
pour mettre 7 | 6®pr e wypmurtes situatimnsyparticierss uaccompagnamerit, ®
surveill aneparleur,etg.out ddédun haut
Léensemble du personnel est inform® dedildesa pr oc:
visiteurs et des sdtmtants? Mieux vaut plarifierut es | es situations possi
malheureux ne survienne. Le questionnaire suivant peut vous servir a identifier les situations particuliéres
pr®voir pour chacune dobéelles | es mesures ~ mettr

|'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{f‘: :
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Mesures a mettre

ELEMENT A VERIFIER en place

Quarts horaires particuliers

Avez-vous un quart de soir? [:l oui E] non

Ex. : Désigner un responsable

Avez-vous un quart de nuit? D oui |:| non pour communiquer avec le
coordonnateur en cas d'urgence.

Avez-vous un quart de fin de semaine? D oui D non

Cas particuliers d'occupants ou de travailleurs

Avez-vous des travailleurs isolés ou la possibilité qu'il y ait un travailleur isolé lors de D i EI -
travaux particuliers (ex. la fin de semaine) ?
Ex. : Installer une alarme visuelle
Avez-vous des travailleurs qui souffrent d’un handicap pour lesquels une assistance est D oui D . pour indiquer I'urgence a une
requise advenant une évacuation d'urgence ? personne ayant une déficience
auditive et travaillant dans un

Avez-vous des visiteurs ou des sous-traitants? D oui [:l non lieu isolé.
Ex. : Mettre en place un registre
Avez-vous des stagiaires, étudiants d'été ou des consultants? D oui [:’ non d'inscription des visiteurs et

des sous-traitants.

Louez-vous une partie de vos locaux & une autre entreprise ? \:' oui |:| non

Cas particuliers touchant les opérations

Existe-t-il des équipements ou des procédés dont il faut absolument arréter les opérations D oui D fidh

en cas d'incendie (ex. ventilation) ? Ex. : Arréter la ligne de peinture

Est-il primordial pour certaines opérations de rejoindre une personne ? D oui [:| non automatiee
9.2.4. Etape 4 Personneldégin ® pour | 6®vacuation
(! sbagit doéoassigner ~ |l 0avance | es tlaCQertrals ~ <co
solaire (1,3 MBWMW) u son mode de fonctionnement, i est
désigner une de@¢ per sonne pour coordonner l es activite
sbav®rer utile pour partager | es activit®s et p

personne désignée se verra attribuer des resmonBabiitéemple, une équipe peut étre composée des
personnes suivantes :

0 Un coor donnatageiseraresomsablec uat i on

- déordonner de placer | 6appel ° num®r o d
- déapporter | e plan de s®curit® incendie
- de coordonner | 6®vacuation et | e retour
- de communiquer | e plan de s®curit® ince
- etc
0 Un responsabl e de | 0 auiscraeesponsables ser vi ces
- doappeler I e num®ro doéurgence;
- dodatt en dwurgende et diggeriapéersore ah @utorité vers le coordonnateur.
YesEnvironmentatConsultingGroup QYW"'“"” mentl Grop
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U Des chefs de sectequi seront responsables de :
- veiller " | 6®vacuation de t-aitants)] e per so
- fournir de | 6assi s des meserespaitiguliépes;r sonnes n

- rapporter au coordonnateur le nombre de personnes manquantes.

Suivant la grandelgla Centrale solaire (1,3-BMW)et le nombre de personnes a évacuer, la tache de
responsabl e des servi cesu dodaorgdemmncrea tpeeuurt. °Qnr ep e uut
déun secr®taire pour noter | es observations per
personnes d®sign®es pour | 6®vacuation doté vent r
incendieetsurleutr® c hes r e s p e c t Ondeatpoueoin rejcirare fadldment aeepersoanes en

tout temps et particulierement le coordonnateur. Le coordonnateur devra étre facilement identifiable pa
premiers r@pgomdanmdtdbu.n lddwstsialrids ou ddédun casque de
étre utilisés. Un remplacant doit étre désigné pour tous les roles clés. Les remplagants doivent étre inform
formés au méme titre que les personnes responsables.

9.25. Etape5 Pl an do®vacuation
1 faut tracer un plan sommaire de | &6i mmeubl e s
déurgence ainsi que |l es sorties de secours. Le
de formes et couleurs différentes. Voici un exemple de symbols (formes et couleurs) pouvant étre utilisés.

ML Ol X [EA &

ISSUE DE SECOURS ~ DOUCHE D'URGENCE TROUSSE STATION D ALARME PANNF_AU ALARME EXTINCTEUR PORTATIF  DANGER ELECTRIQUE PRODUIT DANGEREUX
PREMIERS SOINS MANUE INCEN

1 est important doéindiquer |l es zones ~ risgue
peinture, et c..LTeptmndoi treenteellea mains du@dordonnateus ouldu responsable de
| 6accuei l des services dbéburgence au moment de | &

Léaf f:i chage

Extincteurs -
Un affichage qui i ntdel ugruse fl adceinipil taec elmee!
Un autre moyen consiste ~ peindre en
sont fix®s. S6ils sont expos®s ° | a

enveloppes concueset effet pour les protéger.

|l ssues de secours (sorties dbéurge
I est recommand® doéafficher I es dir
sorties de secours ne sont pas |prisslifa
sbassurer que ces affiches sont visi
tracer des | ignes sur |l e plancher et
ce qui facilitera le repérage en plusndhfisr la communicatiorc d&epersonnel et |
pompiers.

YesEnvironmentalConsultingGroup
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Lieu de rassemblement

Le Ilieu de rassemblement est situ®
personnes évacuées soient en sécurité, sans nuire au travaduétiariades premir
répondants (pompiers, ambulanciers). Il doit étre clairement identifié. En général,
endroit contraire aux vents dominants.

9.2.6. Etape6 Proc®dure do®vacuation

La proc®dure dbé®vacuatieomoesti gnrese S®guUénNce ddam
Voici un exemple de procédemenanuniquer aux employés.
Au_ signal déal ar me

- Interrompez immédiatement et de facon sécuritaire vos activités.apppgssilnide dispositif

dedr r °t dudsyEmae enc e

- NOut i HetéEghanpoptablg

- Sortez dsite des installatid@sNS COURIR en suivaniia courante de drpite

- Une f oi s a desinstalfatigitejolgriee l& ltew@deserablement prévu

- Suivez a la lettre les direativessponsable (chef de seatecoordonnatepr)

- Attendez | dautorisation du responsable avant

- Ne quittez pas les lieux de travail SANS AUTORISATION du responsable.

Si vous découvrez un incendie :
- Reste calme, évitez la panique et éloignez toute perdangeren

- Si possible, isolez | e f estdéelag f er mant | a por i

- Acti onnezmalnbuaev e rdtéiisnsgeeunrdi e | e plus pr s

- Sile feu est de trés faible ampleur etsioaus sent ez capabl e, essayez
combattre | e foyer dbéincendimmmersec un extincit

- Si vous ne pouvez pas cimmédiatgmentlabatisee f oyer doi |

- Avisezlechefdev r e secteur m°me si | 8®v nement est

Cette proc®dure doi't tre communi gqu®e dur ant (I
proc®dure distincte pourra °tre rr®dig®daespour I
responsabilités et des taches de chacun. Il faudra inclure ce qui doit étre fait pour les personnes ayant b
déai de.

9.2.7. Etape 7 Numéros de Téléphones importants

En cas doé®vacuation, il sera n®cessepalesrsimations. r ej o

- Sécouristes de I'immeuble
- Urgence (Ambulance, pompiers, police)
- Service d'Incendie de la Municipalité

- CroixRouge

- Info Qsanté
- Centre anpoison

-~

g pjvirornTal r"""'-,l’-'
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- Répertoirgoxicologique
- Environnement
- Entreprise de nettoyage apres sinistre
- Autres
9.2.8. Etape 8 Formation du Personnel
La SocietdURUSARLo it f aire conna’ tre | a proc®dure 7 sui

| 6al ar me océdure doit étie tommuniguéepet affichée a des endroits stpadSgitpsessues
ou des ®qui pbemenidresgéndratmitregpersonn@icluant les nouveaux employés, les
employés contractuels ou temporaires, doivent étre ea rresunaitre :

- le mode de signalement de | 6urgence (ex. © s
- les deux sorties de secours les plus rapprochées de leur aire de travail;

- lalocalisation des équipements de protection disponibles (ex.pestttitigEur

- Il 6empl acement du | ieu de rassembl ement d®si gl
- le nom du responsable de son département ou de son secteur et de son remplacant attitré;

- les travailleurs qui ont besoin dbéaide en ca:

Ces informations devraient faire partegupge mme dbéaccuei l des nouveaux
donner une formation sur le maniement des extincteurs portatifs. Il appartient & la société de décider si tc
personnel ou seulement quelques personnes ciblées recevront laegdoswtisrde formation peuvent
varier en fonction des risques particuliers, de
d®sign® pour | 6®vacuation.

9.29. Etape9 Exercice do®vacuati on
1 est requi s qguobuetemnaemirtmum ane i @rvaardel b doit &re adape aux a
risques préseridsla Centrale solaire (1,3-BMW) | | faut se rappeler que |

| 6®preuve |l a proc®dure dbé®vacuasiitoatéeondddm®Iigieor

9.2.9.1.LaPréparation
1 sbagit déborgani ser un sc®nario plausible doc
veillera a :

- consulter |l es r®sultats des tourn®eens;ddéi nspe:t
- fixer une date et une heure pr®cise dbébexerci
- entrer en contact avec |l e service dbéincendie
- réviser les roles et responsabilités de chacun;

- pr ®voitri olnd Gvea lluba®v acuati on (temps, d®roul emen
- d®cl encher | 6exercice do6é®vacuation dodéburgence.

9.292L6®val uati on

Apr s chaque exercice doéb®vacuation ou situation
se rencontrer lpouwrti®om diduautfeorr mull@utrie do®val uat
| 6®vacuati on. Le but est déidenti fier |l es prob

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
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procédurd 6 ®vacuati on en cas douou fairewume.rétrdadtion pupes desk g a |
empl oy®s durant wune r®union do®qui pe.

Si des changements doivent °tre apport®s suite
incendie en conséquence et informer les personnes concdeseplsisiinsfs délais. Si les changements
sont nombr eux, il sera utile de se faire un pl a
coordonnateur sbassurera de faire | eDeéesquddes et d
modi fications physiques significatives sont app
do®qui pement s) , l e plan de s®curit® |iDbD&awmtdies d
situations d o upeugserveaire pargeyetplen: une ralerte ra dai bembe, un tireur actif, une

i nondati on, une fuite de gaz, un d®ver sement ma

®t endre votre plan de s ®c urlustla®e. Ssnpcépamation mécessiteu n  p | @

- Léidentificatiolsodééi ruseuest patoipo mliggulé ur ge nc
hautement inflammable). En cas de tremblement detikeure yassibilité que ce réservoir se
brise et provoquen d®ver sement maj eur ? Entl ynlrisgge du r |
doéintoxication caus® par | es vapeurs?

- Léidentification des moyens de pr®vention (Lt
cons®quences dRuoyglact desreist gadiuoans nda@&ndi e

- Le choix des ®quipements dbéburgence et l a pr @
situations dobéurgence.

En effet, la méme démarche que celle réalisée pour le plan de sécurité incendie doit &agueprise pour ¢
situati on doWwaigeincenegoltiente ehba. exhaustive de s

niveau de |l a pr®vention qudau niveau de | a r®act

- Explosion - Panne dé®l ectricit®

- Effondrement gsleinstallations - Coupure de | 6ali men
techniques potable ou contamination

- Défaillance structurelle majeu - Panne du réseau de

- Déversement de liquides télécommunications
inflammables ou de gaz - Inondation
inflammables - Tremblement de terre

- Libération accidentelle  de - Eruption volcanique (cas de la
substances toxiques région)

- Activité terroriste - Période de chaleur intense

- Alerte a la bombe - Pandémigcomme la grippe

- Tireur actif Epidémie (Fiévre a Virus Ebola)

(! est important de se rdiffrgneelpaurla seamdgetsonganaisi en pr
également pour le bon déroulement des affaires.

¥ iy PO frfln.l.'.-
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93R1 1 es et responsabilit®s du personnel
Les responsabilit®s du personnel d®s i dren @

considération ce qui doit étre faitlaa®v acuat i on

d®s i
pour

portrait des responsabilités. Evidlemment, elles devront étre adaptées pour refléter e pajetaltarités d
la Société NURU SARLSociétURISARL devra retdes principaux énonces.

Tablea49

Responsable

Rl es et

responsabilit®s

Responsabilités

du

déinspectic
Signale a la éation tou
probléme rencont
risquant de porter attei

a la sécurité de
occupants
Avise le coordonnate

adjoint de son absence
trouve des remplaca
aux membr e:
déburgence

lors de mauvaise
conditions climatiques |
entente avec ur

entreprise voisine)

Avant | 6urge Pendant | éur !'LINB& f QdzZNHS
A. Coordonnaur / - Connait le fonctionnem
Coordonnateur adjoint du S y st arme
central
(en cas d ¢ - Forme le personnel
coordonnateur)  du 6 E’idp plicati
Projet procedure - Donne | 60
- Posséde un moyen ersonnel  évacué
communication pc Ordonne de puitter les lieux ou
pouvoir  étre  rejoi déburgence ?éinté rer le  batime
immédiatement en ¢ Co or d o nacuation a résg e ok
dourgence dourgence cgnstatationqs requis
- Instaure un systér  dassistanc - .y equis
P : . aient été effectuées |
1) Est en autoritt e doéoinspectic membres des servic ) o
. A les autorités  civill
- Coordonne les visit déburgence stent
responsable i £ ; bulanci compétentes
(pompiers, fournisseL ambulanciers) - Organise une rencon
et lestravaux relatifs & S6infor me ; ;
2) Enclenche tout e syst-me dob he mangque pour faire le bilan |
2 . . | 6op®rati of
processus en  ca équipements informe  les  servic Compl(gte le formula
5 i i - Procéde a la vérificat déburgence :
déincendie — X 9 d®crivant |
) N des syst m Veille & ce que manauements A
3) Est actif en matiere d (ex.: signal audible) travailleurs bless: rocg dure. les correc
prévention incendie Planifie  un  exerci recoivent les premie gu les améliorations
. dé®vacuati secours aoporter
(avant | dul année (ou plus Voit a la relocalisation Inr;grme la  compaa
nécessaire) personnes évacuées doassur a npcgf
- Participe aux tourné | 6®vacuati c

Séassure d¢
en service les systemn
de gicleurs et autr
systemes affectés

Modifie la procédu
dé®vacuat i (

B. Secrétaire Administratif
du Site d

du Projet

Consigneds informations
importantes liees al
d®r oul ement

Tient & jour la liste ¢
noms et des numéros
téléphone des memb
de |1 6®quip
|l 6entrepri s
liste des ressourc
externes

Planifie la  pratiqt
doé®vacude ic

Se rapporte
immédiatement ¢
coordonnateur ou se re
au panneau
Tient un registre inclu
| 6heure de

e Il 6dal ar
barri vee
burgence,
prises, etc.

d
d
d

Remet son registre
coordonnateur

Particip a la rencontr
pour faire le bilan |
| 6®vacuat i (

C. Les chefs d&ite

Possedent la liste & ji -

de tot le personnale

Sdbassurent
s®curitaire

Participent a la rencor
pour faire le bilan |

YesEnvironmentalConsultingGroup
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1) Vérifient que tout leu

secteur est évacué
2) Participent
déroulement

| 6®vacuati

au

leus sectews présents
durant le quart de &idtv
(le but est de pouv
renseigner les servic
ddéburgence

de personnes demeurt
|l 6int®rieur

Signalent al
coordonnateur to
probléme rencont
risquant de porter attei
a la sécurité
Séassurent
sorties de  secou
dégagés

Participent a la vérifica
des syst me

de rassembleme
désignde personneldes
visiteurs et des seL
traitants présents de
leur secteur
Fournissent d
| 6assistanc
personnes ayan une
incapacité physique
Quittent le secteur
dernier, aprés avoir vél
gue tout leur secteur
évacué et vont rejoin
leur groupe au lieu
rassemblement désigne
Rapportent le nombre

personnes  manquan
au coordonnateur
Signalent al

coordonateur tout reft
déobt emp®r ¢
do®vacuer

| 6®vacuat i (
Révisent leurs tach
selon les modificatic
apportées a la procéd
do®vacuat i (

non autor i
de la batisse
D. Responsable Se rapporte
| daccueil immédiatement ¢

ddurgence
1) Attend, accueille
informe
déurgence

les service:

Connait trés bien les lit
et les sources de risque
Oriente les  servic
déurgence
Avise son substitut de !
absence

coordonateur ou se rer
au panneau
S6infor me
coordonnateur du i
exact de |
nature de |
produits impliqués

Se post e

| 6entrepri s
| 6arriv®e
déburgence
Guide la personne
aubrité vers le
coordonnateur

Rejoint les autre
employés au lieu
rassemblement

Participe a la rencon
pour faire le bilan |
| 6®vacuat i ¢

Employé#ersonnel

Participent & la format
sur la procédut
dé®vacuat i«
Participent aux exercit
dé®vacuat i«
Connaissent

| 6empl ace me
de secours les pl
proches de leurs lieux
travail

Connaissent la persor
ressource de leur secte
Signalent & la directi
tout probléme rencor
risquant de porter attei
a la sécuritée de
occupants

Arréteh leurs opératior
de fagon sécuritaire (¢
fermer I 6i |
machine, immobilise
chariot élévateur)
Séoccupent
vi siteurs ¢
Evacuent de installtions
par la sortie de secour:
plus proche selon
procédure établie

Se rendent au lieu ¢
rassemblement et
rapportent a leur chef
secteur

Attendent les consigne:

Réintegrent de
installationsu quitte le;
lieux de travail selon
consignes recues

YesEnvironmentalConsultingGroup
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X. CONSULTATION DU PUBLIC

10.1. Objectifs de la Consultation du public
Les oncertations avec les parties prenantes et la population riveraine -cibldedat ziaeorganisées de

sorte a permettre d'expliquer aux concernés la consistalisgelea ns | e cadre de | a r
projet relatd la constructiahd ucentrale solaire a cellules photovoltaiquepafPM) Société NURU
SARd6une capacit® de 1,3 MW, ° |l a phase 1 et, de

électrique, son transport et sa distribution dans son propre réseawsdaommandamu Nord J&insi
gue ses impacts environnementaux et sociaux générés de maniére cumulativeaeix datsndelle
recueillir leurs préoccupations.

Ainsi, au cours de ces consultations, les objectifs suivants ont été visés:

() présenteet expliquer les activités du projet aux différentes parties prenantesbtie déirzoee
l eur permettre de mieux sbéden i mpr®gner et d
impacts;

(i) permettre & ces groupes identiiés @i t er deerrs ppinioms les nuisances ou différentes
affections environnementales afférentes aux activités du projet, de faire part de leurs préoccupatic
de leurs appréhensions et de leurs attentes vis a viside celles

(iii) anticiper sur les problemes fgterpourraient entrainer lesdites activités et y trouver précocement
des solutions en intégrant les points de vue des populations ;

(ivyrecueillir |l es informations pertinentes ~ pr

(v comp | ®t ation desdimpaatsrdésditesi activités et envisager avec les parties intéressées, les
mesures dbéatt®nuation et de compensation effi

Pour ce, un programme de consultation du public a été établi.

10.2. Approche méthodologige¢ Déroulement
Léapproche m®t hodol ogique utilis®e ®tait celle ¢
de la population riveraine par focus group discussion. Les consultations du public ont été réalisées pend:
moisdedécembr2019, soit 26au29, a Goma

10.3. Eléments ddiscussion
Quel ques pr®occupations porComddtant Yes Bnvdrenmatirafing t d u
de | ancer et/ ou doébouvrir |l es di scussions

- Connaissemuda SociéttdNURU SARR Et Sorprojef?

- Savez7x ous que comme tout p-ciog gérnérerles mpaots et Bs e n
gues sur I?6environnement

- Y atdil des attentgmrticulierés ?

- Auwwue des informations en vo2re possession,

- Quelles sombs conseils pour une bonne gestion des actieifgojd

¥ iy PO |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘.’.’ :
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10.4. Réactions des parties prenantes
Les r®actions qui ont ®t® enregistr®es ~ | 0issu
rubriques constituées de constats failedairmvaux antérgeat de recommandatidres résultats du
processus de consultation sont synthétisssocis

10.4.1. Constats faits lors des travaux antériebessns | a zone doéi nfluence di
Des constats et inquiétudes ont été soulevés lorsefgpimgpasséésans | a zone :déinfl u

- faible implication de tous les acteurs, plus de la population riveraine

- non respect de | 6ex®cution dOQODBEEH)Esis des ¢ |
de | 6 Et at ceondgeo ldaiisst,r iebnu tmaotni dte | 6 ®ner gi e d

- forte disparité de classes sociatastérisant de la population riverdéneode du projet

- faible implicatide la population riveraine de la zone duangjéa participation aux travaux
dedifféremt projety exécutésans concertation;

- manque de prise en compte de besoins réels de la population riveraine, amélioration de v
sociale;

- insuffisance deen papport avecdes hones dratiguetea travaann s
réalisée par dbéautres partenaires

La question du contrble et du suivi des travaux a été largement évoquée. Aussi, des suggastions ont été |
sur | a n®cessi umhoix qualiatif des énsepréneuys deld@nbraiiserdes travaux et (i)
dassurer un suivi | ocal de proximit®, notamment

10.4.2. Réactions spécifiques pour la Notabilit&diartier
Apr s so6°tre ¢ onc eduQ@ReNDOSHpar deversdé la €omunk de Gbhheait a b i | i 1
par ailleurs, la population riverain@de z o0 n e, ledgdelsa ot exprimésale la maniére suivante :

- Respecter dans | 6ex®cuti on, | e Cahi er de ¢
do®l ectr;icit® (enrgie)

- la so@té doit formkss ouviers a recriger la conduitkes travaux tenir

- la soci ® ® doit mettre en place |l es mesur e:
potentiels impacts négatifs liés aux trarespantsdtiayx

- la sociétédi t prendr e c o deslapdp@latiant rivevaipeurddes trhvaux mp | o i
auxiliaires ;

- la société doit mettre en place un cadre de dialogue permanent et de Eypaipubatiarue
riverainéa saisisse en cas de probléme liés aux aetogtésid

10.5. Recommandations
Les différentes rencontres du Consultant avec les autorités et responsables au niveau local ont permis de

que le projet constituait une priorité pour ladNsod#€td S ARL, aussi, poural 6®t at
densification du r®seau ®l ectrique et de | 6am®l i
sens de | a Itdela pspulationierdi®et secanvirons. Glob&lemert, les recommandations

suivantes ont été foels pour | a pr ®parat:ion et | a mise en 1

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘f_’ -
e



Date: 28/12/2019
NURU SARL | EIESPr oj et installation doun eGo@ma NordKivig Ref.:ESQl—lQ
Rév.:1
Pagel56 of 204
- Ne pas poll wer | 6environnement
- Meilleure gestion des espaces en cas dobéext e
- Accessibilit® des sit;es et praticabilit® de

- Démarrage des activités le plus rapidement;possible

- Contribuer a la Construction des infrastructures sociales suffisantes pour faire face a la deman
de la population tout en respectant les normes

- Mesures de sécurité, de lutte contre les pollutions et nuisances lors des travaux

- Empl oi d evrelloaale paui las tradax de fortune

- Tenir compte du genre dans | 6empl oi de | a
sociales se retrouvent

- Tenir compte de | 6®quit® (®viter | es discri

10.6. Solutions permanentes envisagées par le promoteur du projet
Consécutivement aux avis et considérations émis par la population riveraine Soaclét¢éhtjet) la

SARL par le truchement de son Conguleamts e i | , soest r ®s onkcanisntee met t
per manents qui serviront dbébamortis de pressions
106.1.Pl an doéi mplication des parties prenantes
Un Pl an doéimplication des part i eisongpbiereimfaméesess e st
le projettouta | ong de son cycle de vie. Les parties pi
points de vue, leurs désidératas sur le projet et de formuler des plaintes. Toute implication des parties pren
sera gérée par le biais de la SOUiHRESARIet s bdappuiera sur |l es consul't
| 6®valuation environnementale et sociale et | e

consultations menées dans ce cadre comprendraient des rencontpspalabdasiesveraingsant
individuellement que collectivement.

Le promoteur, SociftdRU SARImettra en place un mécanisme subsidiaire de traitement des plaintes de la
communauté et précisera les modalités de sa saisine pour traiter toute plagtte@asigistée par les
activités du projet.

10.6.2. Mécanisme de traitement des plaintes

Toute personne qui estime qubdune pratigque provool
sur la qualité de sa vie, a le droit de soumettre une plajge Blle peut également soumettre des
observations et des suggestions au projet par | €

Les principales composantes du mécanisme de traitement des plaintes-gessdésrites ci

0 Objectifs: Unmécans me de traitement des plaintes
observation et plainte émanant de toute partie prenante du projet est enregistrée et traitée
maniére adéquate et dans les plus brefs délais ;

0 Divulgation du GRMLa communauté sgreinement informée de la procédure de
traitement des plaintes en termes simples. Les informations sur le mécanisme seront adapté

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘f_’ -
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en fonction de la communauté. Les responsables communautaires, les entités sociales et I
pouvoirs publics seront infodon&RM ;

U Mode de soumission de plaintdse projet recueillera toutes les observations et plaintes
relatives au projet auprés de toute partie intéressée. Les observations peuvent étre faites p
courriel, par la poste, par télécopie, par téléphopersonee. Les observations et les
plaintes seront résumées et consignées dans un registre de plaintes/observations, er

i ndi quant Il e nom/ groupe de | 6auteur/ plaig
bréve description des problémes, demfitos sur les propositions de mesures correctives
mettre en Tuvre (le cas ®ch®ant) et | a

0 Réponses aux plaintes Toutes les observations et les plaintes seront traitées soit
verbalement, soit par £écohformément au moyen de communication préféré qui a été
indiqué par le plaignant. Les observations seront examinées et prises en compte dans |
pr®paration du projet ; toutefois, el |l es
sauf sur deande ;

U EnregistrementduGRWMoutes | es plaintes seront enre
de r®ception dans un d®l ai de 6 jours ouv
La direction du projet tiendra un registre des plairtssnttra un rapport sur leur
traitement, dans | e cadre des rapports an

0 Canaux de soumission de plainté®s observations et préoccupations au sujet du projet
peuvent étre soumises par écrit par les carmuxtssv j us qu o " l a d®sig
soci al par | dassociation de promoteurs. F
faire aux références reprisgsssous :

V  E-mail: .shaw@nuru.cd

V Téléphone +243)24381324302/4254799873036

|'rfl-1.l.'.-
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Xl. CONCLUSION ET RECOMMENDATION

11.1Conclusion

La présente EIES a porté sur les activités envisagées par l&a BogétdeNURU SARIatifa la
construction doé u rpeotowkaimuésPaV/l) ecapsivitd deel, 3 MWV, a la phasé 1 et, tee s

5 MW, "l a phase 2, en vue de |l a production de |
propre réseau a Goma, dans la province du Nord Kivu

U0 Appr®ciations relatives ° | 6empl acement du si
Lesite a été attribué Iégalement par le Ministére des Affaires Fonciéres au Promoteur conformément au
cadastral de la Comm@mma, QuartilDOSHOPrésentemeritt y a quelquesabitations, erctivités

socioéconomiud a ns | a z oTowfoisd ibya heti Heusécorisez davantage le site (gardiennage,
surveillance) pour s 0 as settecentralecalaird ¢ mtsr dvawvta upxa s el
exi stantes ou fort pl us, | Gune des raisons de | g

U Appréciatias relatives aux travaux de construction
Les nuisances causéegwantuelles lors de la phase de construction sont/seront relativement de mineures a
moyennes sur les ressources naturelles (sols, eaux et air), mais sont ou pourront étre mayennes a quel
exceptionsgg maj eures sur | 6environnement | a composan
plus, sontéh observables les impacts positifs du projet tant sur le social que le cadre esthétique. Par ailleu
on pourrait tout juste craifefrebruits localisés sur chantier émanant des machines lors des travaux, les

ri sques dbéaccident s, l es rejets anarchiques des
besoins physiologiques, le manque des latrines pour ouvriatefoic.leBoeffets seront facilement
ma“  trisabl es si l es dispositions prises dans | e

prévues sont appliquées et respectées rigoureusement.

U0 Appr®ciations r e@uPadiefi ves =~ | 6expl oitation
Le fonctionnemetela centrale solaggy r anger a n o mbpaeaitphréadleurgmrairegdess et
nuisancea un seuil trés toléraletes ur t ou t qgue vu | 6empl acement du s

respectueux. Toutefars focusas mesurea étéprévuet devant étre exécuté suivant les lignes prescrites
dansle PGESLes dispositf de surveillance d& suivi environnemental peneswifféerentephass
permettront do®viter ou de ifsteldidentiics. de f a-on sigr

11.2Recommandations
Sur la base des considérations y consignées, il est plausible de retenir que le projetdd@ eamstruction
centrale solaire a cellplestovoltaiguésPV) dobéune capacit® de 1,8 MW,

2, tel queprésenté, soit viablepph an environnement al et soci al . T
|l 6ensembl e des mesures d®finies dans | e pr®sent
et rigoureusemkeat smisesdenl aumise en Tuere dud
Congol aise de I 6Environnement (ACE)

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘f_’ -
e



Date: 28/12/2019
NURU SARL | EIESPr oj et installation doun eGo@ma NordKivig Reéf.: \ES-O[l—lg
Rév.:.1
Pagel590of 204
XII. BIBLIOGRAPHI
- Andr® P., Delisle C.E., Rev®ret JP. (2010)-Procgssws,| uati on
acteurs tepratique pour un développement durable. 3éme édition. Montréal (Québec), Presse internationale polytechniqt

398p.

- Banque interaméricaine de développement (BIEn{@afd6hent and safeguards compliance Policy.

- Batjes, N.H., 2007. SODESed sodstimates parameters for CentralRiochCongo,Burundi and Rwanda

- Benabides. P.,(2011). Plan de Gestion Environnementale et Sociale: Obligations et Performance pour un Développen
Durable, Centre Universitaire de Formation en Environnenigntd Binertsooke, Canada, Québec.

- Conférence des Nationis sur les changements clima@iquésrence des Parties Vingt et uniéme session Paris, 30
novembrél décembre 2015.

- EPIA, 2007, Solar GeneratieBol¥r electricity for over one billide padgwo million jobs by 2020, 64 p.

- Europa (2006) . £Evaluati on des incidences des pro
http://europa.eu/legislation_summaries/environment/general_provisions/I28163_fr.htm In TopityaBresicamment.
development bank, ttp://www.iadb.org/en/topics/environment / environment,1663.html .

- European Photovoltaic Industry Asspsiti&fIA consulté le 2 janvier 2014.

- INRS, 2017. Consignes de Sécurité Inc€ndieptio et plans associés (évacuation et intervention). 65, Boulevard
Richard_enoir 75011 Paris, 2eme Edition, Octobre 2017 -2SBRRQ38 10, 28p.

- LCPGSETRA, Réalisation des remblais et des couches dafmimds | principes génér@ude tectique, LCRC
Sétra, 1992, 98 page$SBN2-11-0857072), chapitre 1.2-.parameétres retenus pour la classification des sols

- Lespanneaux photavgitques en fin de vie seront trait®s comme des
(D3E) Photovoltaigirdo, 22 septembre 2012.

- Manuel Opérationnel de la Banque Mondiale, Politiques opérationnelles, Janvier 1999.

-  MEEDDAT, 2003, Schénth@w el oppement du r ®seau-2d3dlpi ¢c de transport

- MEEDDAT, novembre 2007, Guide sur | a prise en-compte d
I'exemple allemand, 43 p.

- MultiPrévention, 2018. Guktldorer un Plan de Sécurité Incendie, 2405, boulLBéontaide, bureau 150, Longueuil
(Québec) JAN 1N7, ISBN format numeérigiz928684.52, ISBN format imprimé 298169445, © Septembre
2018 MultiPrévention, 44p.

- Ouvrage "lI'énergie selapres Fukushima, la nouvelle donne" (éditions Medicilline, parution le 26 octobre 2011)

- Programme de sécurité et de santé auGraviaild e d 6 ® aboration, Juin 2010.

- Rapport d6éEtude G®otechnique, ConstenintantdpauniaDirécion Cent r e
Sanitaire Départementale de NippéstechsoB8, Bas Route de DelmsrtauPrince, Haiti, 2013.

- The Price of Sql&olarPower Europe (associatiordenngpdes professionnels du photovoltaique), juin 2016.

- Transition énergétiqlephotovoltaique mis en avant par le groupe de tra@aahvEP®RL3). (Rapport rendu au Conseil

national du débat sur la transition énergétique, le CNDTE)

- www.HydroSHED.org

§ piy froreTi |'rfl-1.l.'.-
YesEnvironmentalConsultingGroup .‘{i‘f_’ -
e


http://www.epia.org/
https://fr.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
https://fr.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A9cial:Ouvrages_de_r%C3%A9f%C3%A9rence/2-11-085-707-2
http://www.photovoltaique.info/+Les-panneaux-photovoltaiques-en+.html
http://www.photovoltaique.info/+Les-panneaux-photovoltaiques-en+.html
http://www.solarpowereurope.org/index.php?id=478
http://www.batiactu.com/edito/transition-energetique---le-photovoltaique-mis-en--35067.php
http://www.hydroshed.org/

Date: 28/12/2019
Réf.: YES01-19
Rév.:1
Pagel600f 204

NURUSARL | EIESProj et installation doun eGof@ma NordKivig

XIINENGAGEMENT DU PROMOTEUR

Le Promoteua SociétURWSARL. déclare la présef@enformeet,s 6 ega @ raspecter et & mettre en
prescriptionbeeRappbootdenndidd anpa

Tuvre toutes | es
Environnemental et Sahifrojetelatifalaent r al e s ol air e cellules pho
13 MW, a la phase 1 et, de 5MW, a la ph&an2aProvincdu Nord Kivu

Fait a , |l e éééeBé&eée/ .20
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XIVANNEXE

1. LISTE DES PERSONNES CONSULTEES

2. CORES DES DOCUMENTS ADMINISTRATIFS : KGE/ NURU SARL

3. QUELQUES I NSCRI PTI ONS SUR LOBURGENCE E

Y g EnIT O mial Efﬂ_ﬂp'l
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ANNEXE.1LISTE DES PERSONNES CONSULTEES

Datede Consultation: le 26 au 29 décembréi®a Goma QUARTIER NDOSHO, Goma, Nord Kivu

N° PrénordNom+ Postom Fonction N° Téléphone Signature

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

Fait aGomale28/12 20D

Pour I'Office « YES-GETED »,

Environmenial (rogp
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ANNEXE.ZOPIEDESDOCUMENTS ADMINISTRATIFKSSEENURBARL

COUR D'APPEL DE GOMA / NORD - KIVU
TRIBUNAL DE COMMERCE DE
MA / NORD — KIV!
SERVICE DU GREFFE

REPERTOIRE N°... 228 €2  asn. QYA .

4' /'V
DEPOT AU GREFFE DES STATUTS DE LA SOCIETE (F(0 a/,
L'AN DEUX MILLE QUINZE, LE.. 22 ...JOUR DU MOIS DE~, oJﬁ‘r; " pezf,c,-

A COMPARU :
Mr_SHAW JONATHAN EDWARDS, GERANT

Au Greffe du Tribunal de Commerce de GOMA — Nord/Kivu devant nous, KITENGE
FURAHA Elisée, Greffiere du Tribunal de Commerce de Goma-Nord/Kivu

- Deux copies certifiées conformes des statuts (article 47 alinéa 1 de I'acte uniforme
Sur le drott commercial général du traité de I'OHADA diment anregistrés aux

domaines Folio..8.3 /2015 de la Société KIVU GREEN

ENERGY « S.AARLY» .....cove...... GhAVerasrasuyssscasces il oty
Cetle sociéte a pour objel : —~ La production istrib b Ia sous-trai le domain
"éncrgie i des syst annea lai 5 rt ot 'export, le
commny néral d vers ainsi I ntation d'
ou marques de fabrication, toutes les autres opérations ayant un rapport direct ou
indirect_avec I'objet social tel que défini ci-dessus ou pouvant en faciliter la
L e o S (e S T

Sa durée est fixée 4 99ans consécutivement a son immatricuiation au
Registre de Commerce et de Crédit Mobilier, sauf le cas de dissolution anticipée ou
Prorogation, -

Le siege social est situé sur BLVD NYAMWISI N°64 C, Quartier RESIDENTIEL, Commune
BUNGULU, Ville de BENI, Prov. du Nord—Kivu en R.D.Congo ...

Le capital social est fixé 4 la somme de 17.960$USD.

-~ socialé aété Immatriculée au Registre de Commerce et du Crédit Mobilier sous le numéro.......CBZ ...
-.'..,Ghmlmcmd.:!.é:..3..:.9 o et 28 0. A 12015

Acte de depdt susdit a de suite &té octroyé au comparant lequel aprés lecture des
plese)vgs a smnéa\}ec nous, aux jour, mois, heure et an que dessus.

L e i ﬁ,w,m.-mar(ﬁm;.
YesEnvironmentalConsultingGroup * ‘/f- —
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Antenne de GUCE Goma

Registre du Commerce et du Crédit Mobilier (RCCM)

Extrait du Registre du Commerce et du Crédit Mobilier

au 03/10/2019
IDENTIFICATION
Raison sociale . KIVU GREEN ENERGY
RCCM : CD/IGOM/RCCM/15-B-00377
Date immatriculation RCCM 1 22/10/2015

RENSEIGNEMENTS RELATIFS A LA PERSONNE MORALE

Forme juridique
Capital social

Adresse du sigge social
Secteur d'activité principal
Activité principale

Durée

Ongine

Date début exploitation

: Société a responsabilité limitée pluripersonnelle (SARL)

: 29274800 CDF

: 92, av. PRESIDENTIELLE, Q/Himbi, C/Goma, VIGoma, P/Nord-Kivu
: Commerce

: Commerce import-export

199

: Création

:122/10/2015

Constitution - dépots de I'acte constitutlf : GUCE Goma
RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX DIRIGEANTS

* SHAW JONATHAN EDWARDS, né(e) le 28/01/1982 a KENYA, CD

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX ASSOCIES

* SHAW JONATHAN EDWARDS, né(e) le 28/01/1982 &4 KENYA, CD

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX INSCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES ET AUX MODIFICATIONS

* Changement d'adresse du siége social
* Changement de dénomination soclale

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX MODIFICATIONS EFFECTUEES

y Ancienne valeur Nouvelle valeur
Document déposé
Adresse du siége social 64, NYAMWISI, Q/RESIDENTIEL, C 92, av. PRESIDENTIELLE, Q/Himbi, C
/Bungulu, V/Beni, P/Nord-Kivu IGoma, V/IGoma, P/MNord-Kivu
Adresse émail johathanshwa@gmail.com
Téléphone (+243) 997 748 859
OBJET ASSEMBLEE GENERALE

* Délocalisation du siége social de la ville de BENI & GOMA/ Modification de la dénomination de la KIVU
GREEN ENERGY Sarl a NURU Sari

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX COMPTES ANNUELS

NEANT

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX SURETES

NEANT (Non déclaré sur le systéme informatique RCCM au 03/10/2019)

Fin de l'exirait

ponalos. fowles repy o prdsent arira, (e Comitg contonme 51 5a0s vakur Sgakh

Fait 4 Goma, le 03/10/2019

03 0CT 201¢

| | Fanviroren al { o
YesEnvironmentalConsultingGroup ‘Yﬁ alamist
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REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO
MINISTERE DE LA JUSTICE ET GARDE DES SCEAUX
GREFFE DU R.C.C.M.
E 'ENTR
SERVICE DU GREFFE
REPERTOIRE N° .6\’"[9 (3mﬂok‘L€,As N Du 03/10/2019

DEPOT AU GREFFE : PROCES VERBAL D'ASSEMBLEE GENERALE EXTRAORDINAIRE

KIVU GREEN ENERGY S.AR.L.

L'an deux mille dix-neuf, le troisidme jour du mois de octobre.

Au Greffe du Guichet Unique GUCE Goma et par devan! nous, ALAKANI MITEKI Lydie , Greffier Titulaire soussigné,
A COMPARU : MONSIEUR EDWARDS SHAW JONATHAN, GERANT

Lequel en exécution des dispositions de I'Acte Uniforme portant sur le Droit Commercial Général a requis acte de
deépdt quil fait présentement au rang des minutes du Greffe du Guichet Unique de Création d'Entreprise.

Delocalisation du siége social de la ville de BENI 4 GOMA/ Modification de fa dénomination de la KIVU GREEN
ENERGY Sarl 8 NURU Sart

Dament enregistrés aux domaines du Greffler Titulaire du Guichet Unique de Création d'Entreprise GUCE Goma, Folio
N . 0005 ... . du.03..../ =2.0..12019.

Acte de depot susdit signé par nous aux jour, mois, heure et an que dessus, a de suite été octroyé au comparant.

03 0OCT 2019

Greffier Titulaire du Guichet Unique

Eavirore al (Froup
. . - e
YesEnvironmentalConsultingGroup a/f _ .
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Antenne de GUCE Goma
Registre du Commerce et du Crédit Mobilier (RCCM)

ACCUSE DE RECEPTION

A la date ci-dessous, le Guichet Unique de Création d'Entreprise (GUCE) accuse bonne réception de votre dossier numéro
19/GOM/IC/002735 pour INSCRIPTION COMPLEMENTAIRE, MODIFICATIVE OU SECONDAIRE de la société dont la raison
sociale est : KIVU GREEN ENERGY

IDENTIFICATION DE LA SOCIETE

Raison sociale : KIVU GREEN ENERGY

RCCM : CD/GOM/RCCM/15-B-00377

Date immatriculation RCCM . 2211012015

RENSEIGNEMENTS RELATIFS A LA PERSONNE MORALE

Forme juridique : Société a responsabilité limitée pluripersonnelle (SARL)
Capital social . 29274800 CDF

Adresse du siége social : 92, av. PRESIDENTIELLE, Q/Himbi, C/Goma, ViGoma, PINord-Kivu
Secteur d'activité principal : Commerce

Activité principale : Commerce import-export

Durée 199

Origine : Création =
Date début exploitation 1 22110/2015

Conslitution - dépbls de I'acte constitutil - GUCE Goma

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX INSCRIPTIONS COMPLEMENTAIRES ET AUX MODIFICATIONS

* Changement d'adresse du siége social
* Changement de dénomination sociale

OBJET ASSEMBLEE GENERALE
* Délocalisation du siége social de la ville de BENI 3 GOMA/ Modification de la dénomination de la KIVU GREEN
ENERGY Sarl 4 NURU Sarl
. RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX MODIFICATIONS EFFECTUEES

Ancienne valeur Nouvelle valeur

Document déposé

Adresse du sidge social 64, NYAMWISI, Q/RESIDENTIEL, C/Bungulu, 92, av. PRESIDENTIELLE, Q/Himbi, C/Goma,
V/Beni, P/Nord-Kivu ViGoma, P/Nord-Kivu

Adresse émail Jjohathanshwa@gmail com

Téléphene (+243) 997 748 859

Fin de l'accusé de recaption

KAZAMWALI BENGANA DIEU

Fait 2 Goma, le 03/10/2019
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Fows dseve oo e § ECoRr Qo 00eNTORT Kaw ety e ontSevine o b,
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. . e b |m'ﬂ'-‘i“ “-"'r_"-"ﬂ’ﬁ;ﬂ
YesEnvironmentalConsultingGroup ‘/ —— —



Date: 28/12/2019

Réf.: \ES01-19

Rév.:1
PageG of 204

d 6 u n e GoBma) NordeKivig

installation

NURU SARL | EIESPr oj et

,l.lll'li.l'lllIllDIII-I'IlIllll.II..I...III..I.I.'II..lllll.-....lllIlllll...'..l

llt...l.‘an'.-tt.llltn.‘-.-‘-IUCUUU\'uaIDIAt-‘.ntllh'l.hl.:ll'!.ll.lli...l-lntnnnllmmtvm---luttwlOWn-.l-aulmtbtoo.clll!-.'

. \NQ /\ .\.
e R SRR e Syjeoo] »
V Blsprhage: i@ d'8 OIBWNN
ol — ywWoo 8 0¥ FUes0 s
i

9@.%!200%500 -~ S —30.0.«.

VY o : Feine SLOZIOLZT © . | “Suoneaio sp eqs
TINONNE/D TILLY R N : PR DE S by oS wosk
5, > N n
80 SNOILVINHOANI |

S350 suep Jespusiaiun inb uonesYIpPoLL aynoy s|qissod 10} smid &) Janblunwwwod In] Juswaieba zajinap ¥
'L BSBYSUD) 00S/8 'd'G 'S[BUCHEN ILUOUCIT| E [BIZUID) 2JIRIRI0S B) Jiane ua |
P UOISSILLO 3UN NO JNSL3 sun uQ&mcoo SNOA IS N0 '12-9)|30 B SBIGEIGUISS SIS SANNE,D ZaA29 SNOA IS:

§~0§E§$u§5g55§3§29§2 SOA wu.
INE }3 Sa108 'SUOIIEIBISIP ‘SaoUBlIND 'sndal ‘saumoe; 'saia) Sap SaIiua S| Ins Jainby eJAsp || Sleulosag = :
uswwspaoaud sanguye ﬂw JUSIBAR SNOA IND UDESYHUAPLP SCIFWNU S3] SN0} 20B|dWa) 18 BfNUUE 0JaLUNY oo .

mog LON-0L6-S

0J3NU 3] JANQURE STIOA 2P SPIDIP 212 € | ‘UoREDLRUSp!, P [2UONEU OIBWNU c:b "
uonmisul Juepod €461 J0OE £L NP GEZ/E LU 107 33ULUUOPIQO, ap uoedijdde Jed -
‘SINBISSA »

: D.-:QZ:@O T3ILNIAISIH D ISIMINVAN TATE AV 9

TIVS >0¢mzw zmwm@ _.->_v. mhm

LR L Y

“Ywﬂ'ﬁmm

£y

YesEnvironmentalConsultingGroup



Date: 28/12/2019

Réf.: \ES01-19
d 6 u n e GoBma) NordeKivig Rév. 1

PageH of 204

NURUSARL | EIESPr oj et installation

M DECLARATION = de CONSTITUTION DE PERSONNE MORALE
O 04 d'OUVERTURE d'un ETABLISSEMENT SECONDAIRE
ou__ d'OUVERTURE d'une SUCCURSALE d'une personne morale ETRANGERE 1
AP Porto Novo 23/24 Juin 1909 '
RENSEIGNEMENTS RELATIFS A LA PERSONNE MORALE "B '.j
1 W
DENOMINATION: KIVU GREEN ENERGY...... .
2] NOM COMMERCIAL : EN3EIGNE:
3| ADRESSE DU SIEGE: Blvd Résidentiel, C/ Bu ulu.
RDCONNO; o tomar o Bh S L LLAARRe s Setasnrse st ey nanesesnty e sasessssananessrensstonnas T A R P RS PR
4] ADRESSE DE L'ETABLISSEMENT CREE.
5| rormE sunibiauc:_B.A.R.L N"RC.C.M. du siége: CD/IGOM/RCCM/15-B-0377 M/RECM/15-B-0377........... Shvdssesss
caPITAL sociaL: 17.960SUSD oont numerares: DONTENNATURE:
DUREE: Ann entiéri consécut s

~
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8 ndirect avec I'obije ol g : § g g 8abON. ..o
Date de début; 22 OCTOBRE 2015 . NUre de salanés prévus:
PRINCIPAL ETABLISSEMENT OU SUCCURSALE:
Adresse;
Origine: 320 Création, Achat, Apport, Prise en location gérance, Autre (préciser).
Précident exploitant: Nom: . Prénoms:
Adresse; N* RCCM:

Loueur de fonds (nom/déncmination, adresse):

ETABLISSEMENTS SECONDAIRES: (autres que celuicréé) Nan |, Ou (préciser):
Adresse:
Activité:

ASSOCIES TENUS INDEFINIMENT ET PERSONNELLEMENT W) ’
(*) La totalité des renseignements relatifs & cos a550Ciés doit IMPERATIVEMENT figure sur le formulaire complémentaires M.o Bis annexé.
5] RESUME DES INFORMATIONS:
INOM PRENOM DATE LIEY DE NAISS. ADRESSE

B

-

RENSEIGNEMENTS RELATIFS AUX DIRIGEANTS () (**)
(*) Concerne les Geérants, Administrateurs ou associés %"Eﬁ?ﬂ la porsonng morals
Gf ("I ' 22 renssignemonta ne puuvant Nyurur C1-8EE36U3 3ivenl NT étre reportds sur le formulalre M.o Bis annexs.

NOMS PRENOM DATE LIEU DE NAISS. | ADRESSE FONCTION ()
Mr. SHAW JONATHAN | EDWARDS LE 28/01/1982 AU Blvd Nyamwisi, N* 64, Q. Himbi, C/ | GERANT
g s KENYA Dunyuiu, Ville uy san|

7 %

Ié

KN
¥ /- GCOMMISSAIRES AUX COMPTES

- 2t N0 . W\
i D %7

NOM_, 0% “op. . 7 | DATE LIEU DE NASS. ADRESSE FONCTION

T/ AR N A TITULAIRE
o 11 1/ g [ SUPPLEANT
5 :

=@ lé-éé? ,a/; @
LE SOUSSIGNE (préciser si mandatanréy Mr.SH
demande & ce que |z présente constitue (50
L Lonformite de la déclaration avec les pieces justificatives produites en application de
1 L'Acte Uniforme sur le droit commercial genéral a été vérifiée par le grefiier en chef sou
8 quiaprocédé & linscription... LE 22/10/2015....._SOUS LE N*

A
. ‘f e ni'.v‘:,/"

-— : Yﬁ,ﬂnfm'fwﬂ“ffwf
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Kinshasa.le 20 Mgp 217

REPUBLIQUE DEMOCRATIQUE DU CONGO
MINISTERE DES FINANCES
o N°08/09000267M/DGI/DIRAF/NM/2017

ton des dispositions de fa Cire
06 relative a l'exécution du Déefet n°03/012 du 18 juillet 2003 portant inst
mpot, vous étes désorma ntifies sous le Numeéro Impdt A1703968H

& antérieurement est d
s entre services gestio
de ' Centre d'Impaf
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ANNEXEELEOPI E DU TI TRE DOAGREMENT -KEBENURSEARNI CES D6

Yﬁ,fﬁlmm ''''''' uf-'-'a'.l'ir'ml:.;ra
G 1=

YesEnvironmentalConsultingGroup





















