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5 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

5.2 MEDIO BIOTICO

A continuacién, se presenta la caracterizacién del area de influencia de los componentes del
medio bidtico en el marco del proyecto Linea de conexién subestacion Nueva Colonia-Puerto
Antioquia. La cual permite determinar las condiciones ambientales a partir de informacién
cualitativa y cuantitativa para conocer las variaciones del medio ambiente por la construccién y
operacion del corredor vial propuesto y la infraestructura asociada. Se realiza una descripcién
de los ecosistemas, zonas de vida, coberturas terrestres y su flora y fauna asociada.
Adicionalmente se describen los ecosistemas estratégicos, sensibles y/o areas protegidas que
se encuentran dentro y/o cerca del proyecto.

5.2.1 Ecosistemas
5.2.1.1 Ecosistemas terrestres

Siguiendo los lineamientos planteados en el libro de ecosistemas continentales, costeros y
marinos de Colombia?, anteriormente se establecié que area de influencia del proyecto Linea de
conexion subestacion Nueva Colonia-Puerto Antioquia pertenecia al gran bioma del Bosque
hamedo tropical. Sin embargo, segun la actualizacion de este documento para afio 2017 a
escala 1:100.000 donde se considera los Biomas y las Unidades Bidticas definidas por el
Instituto de investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humbolt 7 lavH los cuales
relaciona la informacion de los ambientes de la geobiosfera con la composicion de las especies,
determina que el area de influencia bidtica del proyecto se encuentra en el gran bioma,

Pedobioma del Zonobioma Humedo Tropical (ZHT; Figura 5.1).

1 IDEAM, IGAC, IAVH, Invemar, |. Sinchi e lIAP. Ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia. Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, Instituto Geografico Agustin Codazzi, Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos
Alexander von Humboldt, Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico Jhon von Neumann, Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras José Benito Vives De Andréis e Instituto Amazonico de Investigaciones Cientificas Sinchi. Bogota, D.C. 2007. p.
275.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 11de 154



@ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE p"”
CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA 3.H.5

aqu a &.terra Puprtos, Invarsiones y Obras SA.S
1,036,000 1,039,000 1,042,000
\ N
\ A
\'-.
Bahia
Colombia
o
8
(=% .
~ [ e
o Na—
-
Nvugla
Colonia
L
{
3
g {
(=]
S)
o0 !
O !
o f | /
—|[ =3 Proyecto
[ Al Bidtica
Rios *
(=) Limite municipal GRAN BIOMA
2 Centro Poblado Bl Pedobioma del Zonobioma Humedo Tropical

Figura 5.1 Grandes biomas asociados al area de influencia bi6tica del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

El Pedobioma del Zonobioma Himedo Tropical (ZHT) hace referencia a zonas que no superan
500 msnm, que presentan un excedente de precipitacion, la cual tiene una media anual mayor a
1800-2000 mmz, pero con algun grado de estacionalidad de 1 a 3 meses que no genera déficits
hidricos marcados, las temperaturas fluctian entre los 18° y 25°C3, y se caracteriza ademas por
sus altos indices de diversidad de especies*.

En este gran bioma a su vez se presentan dos tipos de bioma dentro del &rea del proyecto, el
Helobioma Darien Tacarcuna y el Helobioma Sinu (Figura 5.2). El primero esta asociado a la
vertiente colombiana del cerro Tacarcuna, y corresponde a llanuras de desborde con y sin

2 Etter A., Andrade A., Saavedra K., Amaya P. y P. Arévalo. Estado de los Ecosistemas Colombianos: una aplicacion de la
metodologia de la Lista Roja de Ecosistemas (Vers2.0). Informe Final. Pontificia Universidad Javeriana y Conservacién Internacional
Colombia, 2017. Bogota. 138 pp.

3 WORLD WILDLIFE FUND. Bosques tropicales [En linea]. <http://www.wwf.org.co/?uNewsID=329990> [Citado en 5 de mayo de
2019]

4 Pizano, C., Cabrera, M., & Garcia, H. Bosque seco tropical en Colombia; generalidades y contexto. Bogota, D. Clnstituto de
Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von Humboldt (IAvH), 2014. p. 354
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ciénagas (planicies inundables), de clima céalido humedo que contiene bosques aluviales,
vegetacion herbacea flotante enraizada y panganales (comunidades dominadas por Raphia
taedigera)®. Por otra parte, el Helobioma SinG contiene sectores de bosques permanentemente
inundados de agua dulce, asi como vegetacion menor de pantano y/o areas inundables. Este
bioma en el area del proyecto no esta constituido por formaciones vegetales complejas, ya que

estas han sido remplazadas por cultivos de banano y platano.

1,037,500 1,040,000

Bahia
Colombia

1,370,000

= Al Biotica
= Proyecto
: Rios
Bioma
- Helobioma Darién —Tacarcuna = L|m|te munlClpaI
Helobioma Sin
- —— @1 Centro Poblado

1,367,500

Figura 5.2 Biomas del &rea de influencia biética del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En estos biomas, se identificaron diez (10) ecosistemas a escala 1:25000 dentro del &rea de
influencia del proyecto, los cuales se muestran en la Figura 5.3 y Tabla 5.1. Siendo en su
mayoria ecosistemas intervenidos, como es el caso de los cultivos agricolas (banano y platano),

zonas ganaderas (pastos limpios) y areas urbanas.

5 Resumen ejecutivo de la definicién participativa de la zonificacién, el ordenamiento y los lineamientos de manejo ambiental de la
reserva forestal del pacifico, creada mediante ley 2 de 1959. Instituto de Ciencias ambientales del Pacifico, p, 177.
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Entre los ecosistemas identificados los mas representativos en términos de area son las Zonas

Urbanas del Helobioma Darien Tacarcuna (ZU-HDT), Pastos limpios del Helobioma Darien

Tacarcuna (PL-HDT), Herbazal denso inundable no arbolado del Helobioma Darien Tacarcuna

(Hdia_HDT), Palmar del Helobioma Darien Tacarcuna (Palm_HDT), Platano y banano del
Helobioma Darien Tacarcuna (Plat HDT). Cada uno con 72,14 ha, 139,82 ha, 78,03, 143,62 ha
y 311,18 ha, respectivamente (Mapa EIA_LINEA PA 18 ECOS).
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Figura 5.3 Ecosistemas del &rea de influencia biotica del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 5.1 Ecosistemas terrestres identificados en el area de influencia biotica del proyecto

) Area de
Bioma Descripcion Cdédigo Ecosistema Area (ha) intervencion
(ha)
Tuc-HDT Tejido urbano 72,15
continuo
) Clima calido muy o Zonas industriales y
Helobioma htmedo. Plano Z-AoT comerciales 73
Tal?:gl;lcel:]na deltaico. fluvio Pb-HDT Platano y banano 311,18
marino. PI-HDT Pastos limpios 139,83 2,34
PIm-HDT Palmares 143,63 3,55
Bgr-HDT Bosque de galeria y/o 2,45
GAT-702-18-CA-AM-PIO-25 14de 154
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) Area de
Bioma Descripcion Cadigo Ecosistema Area (ha) intervencion
(ha)
ripario
Herbazal denso
Hdina-HDT inundable no 78,03 1,46
arbolado
. Herbazal denso
Hdia-HDT inundable arbolado 78 0.04
Arrach-HDT Arracachal 2,65 0,45
Heloplgma Clima C"?‘".d° h“fT‘Edo- Plat-HS Platano y banano 42,96
Sind Planicie aluvial
Total 810,42 7,84

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

52.1.1.1 Zonas de vida

Colombia es considerada uno de los paises suramericanos con mayor diversidad biologica. El
conocimiento de la flora a través de inventarios o analisis de estructura y composicién ha
arrojado una riqueza vegetal que oscila entre 35.000 - 55.000 especies. Esto, debido a que
exhibe un complejo mosaico de ecosistemas definidos por las zonas de vida y las

caracteristicas geomorfolégicas y edaficas del pais®.

Segun la clasificacion de Holdridge?, la unidad central es la zona de vida la cual comprende
temperatura, precipitacion, altitud y evapotranspiracion. Estos parametros permiten que se
desarrollen formas de vida dependiendo de la regidon biogeografica en que se ubiquen. El
objetivo de dicha zonificacion es el de determinar areas donde las condiciones ambientales
sean similares, con el fin de agrupar y analizar las diferentes poblaciones y comunidades
bidticas, para asi aprovechar mejor los recursos naturales sin deteriorarlos y conservar el

equilibrio ecoldgico.

De acuerdo con las zonas de vida descritas por Holdridge vy la asociacion de variables
bioclimaticas de informacién primaria y secundaria consideradas para este proyecto, la unidad
donde se desarrolla el proyecto corresponde en su totalidad a la zona de vida del Bosque

Humedo Tropical (Bh-T). El cual se caracteriza por tener una precipitacion promedio anual que

SROMERO M., CABRERA E. ORTIZ N. Informe sobre el estado de la biodiversidad en Colombia 2006-2007. Instituto de
Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt. Bogota D. C., Colombia, 2008. 181 p.
7 HOLDRIDGE, Leslie. Ecologia basada en zonas de vida. San José, Costa Rica: IICA, 1978. 216 p.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 15de 154




. -
/ - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE p'ﬂ
5005

CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA o yeemtiyefirnlindpipyl
aqua &terra o marsiones

fluctia entre 200 y 4000mm y una temperatura promedio superior a 22°C, con alturas por

debajo de los 1000 msnm.
5.2.1.1.2 Coberturas de la tierra

La caracterizacion de las coberturas presentes en el area de influencia se realizé de acuerdo a
la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombiag, empleando como insumo ortofotos
tomadas en campo. Adicionalmente, se realizaron recorridos en campo, para verificar y ampliar

la identificacién de las coberturas vegetales presentes.

De acuerdo a lo anterior, se identificaron en total nueve (9) coberturas en el area de influencia
bidtica del proyecto. En la Figura 5.4 vy Tabla 5.2 se presenta la superficie expresada en
hectareas (ha) de cada una de las coberturas de la tierra y su porcentaje de participacion con
respecto al area total del proyecto (Mapa EIA_LINEA_PA 17 ECOS).

8 INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES i IDEAM. Leyenda Nacional de Coberturas de la
Tierra. Metodologia CORINE Land Cover adaptada para Colombia Escala 1:100.000. Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales. Bogota, D.C., 2010. p. 72. ISBN: 978-958-806729-2.
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Figura 5.4 Coberturas de tierra del area de influencia bidtica del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 5.2 Coberturas de la tierra identificadas en el area de influencia del proyecto

Nomenclatura

Cobertura

Area de influencia

Area (ha) (%)

1.1.1 Tejido urbano continuo 72,15 9,24
1.21.1 Zonas industriales y comerciales 9,73 1,19
2.2.1.3 Platano y banano 354,15 43,53
2.3.1 Pastos limpios 139,83 17,19
3.1.1.1.2.3 Palmares 143,63 17,65
3.14 Bosque de galeria y/o ripario 2,45 0,30
3.21.1.2.1 Herbazal denso inundable no arbolado 78,03 9,59
3.2.1.1.2.2 Herbazal denso inundable arbolado 7,80 0,95
3.2.1.1.2.3 Arracachal 2,65 0,32

Total 810,42

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

A continuacién, se describen las caracteristicas principales de cada una de las coberturas

identificadas.
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9 Tejido urbano continuo (1.1.1)

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la infraestructura

edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas artificialmente cubren mas de 80% del

terreno, mientras la vegetacion y el suelo desnudo representan una baja proporcién del area del

tejido urbano. Esta cobertura abarca 75,15 ha en el area del proyecto como se observa en la

1,370,000

1,368,000

1,036,000 1,039,000 1,042,000
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Figura 5.5 y Fotografia 5.1.
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Figura5.5 Areas de tejido urbano continuo dentro del area de influencia bi6tica del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

J

Fotografia 5.1 Tejido urbano contindio dentro del &rea de influencia biética del proyecto
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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9 Zonas industriales (1.2.1.1)

Son las areas cubiertas por infraestructura artificial sin presencia de areas verdes dominantes,
las cuales se utilizan también para actividades comerciales o industriales. Dentro del area de
influencia esta cobertura cubre un &rea de 9,73 ha (Figura 5.6) y corresponden a dos predios,
uno dedicado al embarcadero de la empresa Banacol y otro para el mantenimiento y donde
funciona una estacion de combustible ubicados sobre la margen derecha del Canal de Nueva
Colonia (Fotografia 5.2).
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Figura 5.6 Zonas industriales dentro del area de influencia biética del proyecto
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Fotografia 5.2 Zona industrial (Banacol) dentro del area del proyecto
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2015

i Platano y banano (2.2.1.3)

Esta cobertura ocupa 354,15 ha en el area de influencia del proyecto como se muestra en la
Figura 5.7, Estd compuesta por cultivo de platano (Musa paradisiaca L.) y/o banano (Musa
sapientum L.), planta herbacea perenne gigante de la familia Musaceae, con rizoma corto y tallo
aparente, que resulta de la union de las vainas foliares, de forma coénica y con altura que varia
entre 3,5y 7,5 m de altura, que termina en una corona de hojas. Las hojas son muy grandes y
dispuestas en forma de espiral (Fotografia 5.3). Estos cultivos en el area de influencia son

destinados preferencialmente a la exportacion.
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Figura 5.7 Cultivos permanentes de platano y banano identificados en el area de influencia abi6tica del
proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Fotografia 5.3 Cultivos de platano y banano dentro del area de influencia bidtica del proyecto
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Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
i Pastos limpios (2.3.1)
Comprende coberturas ocupadas en su mayoria por pastos limpios donde las practicas de

manejo impiden la presencia o el desarrollo de otras coberturas. Para el area de influencia esta
cobertura tiene una superficie de 139,83 ha como se muestra en la Figura 5.8.
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Figura 5.8 Pastos limpios del &rea de influencia abidtica del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Las especies gramineas dominantes en estas zonas son pastos Urare (Brachiaria arrecta) y
Vendeaguja (Imperata sp.), dedicados principalmente para la crianza de bufalos y ganaderia
tradicional (Fotografia 5.4). Estos pastos se adaptan a sitios encharcados como los que
conforman el area de influencia, donde se presentan suelos saturados de agua. Sobre estas
zonas, ademas crecen algunas plantas acuéticas y se presentan esporadicamente especies

arbéreas (Fotografia 5.5).
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Fotografia 5.4 Pastos limpios del area del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Fotografia 5.5 Vegetacion acuatica asociada a los pastos limpios del area del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

1 Palmares (3.1.1.1.2.3)

Esta cobertura abarca 143,63 ha como se muestra en la Figura 5.9 y corresponde a areas
inundables con vegetacién de tipo arbéreo caracterizada por un estrato mas o menos continuo,
constituida por comunidades dominadas por las palmas pangana (Raphia taedigera) y noli
(Elaeis oleifera), en su mayoria denominados panganales (Fotografia 5.6).
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Figura 5.9 Palmares del &rea de influencia biotica del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Fotografia 5.6 Panganal del area influencia biética del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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1 Bosque de galeria y/o ripario (3.1.4)

Esta cobertura se encuentra constituida principalmente por vegetacion arbérea ubicada en las
margenes del canal de Nueva Colonia y rio Grande que desemboca en el rio Leén y abarca
2,45 ha del area de influencia del proyecto y presenta alto grado de intervencion debido a la
expansion de la frontera agropecuaria para uso ganadero, limitandose a pequefias franjas sobre
la margen del rio no mayores a 8 m de ancho (Fotografia 5.7). En esta cobertura ademas se

destacan algunos parches de arracachales.
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Figura 5.10 Bosque ripario y/o galeria del area de influencia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Fotografia 5.7 Bosque ripario y/o galeria presente en el area de influencia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

1 Herbazal denso inundable no arbolado (3.2.1.1.2.1)

Corresponde a aquellas superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con cobertura
mayor a 70% del area total de la unidad, en suelos permanentemente sobresaturados, que
durante los periodos de lluvia estan cubiertos por una lamina de agua. Puede presentar algunos
elementos arbéreos en forma de parches o matas de monte y areas con comunidades de
palmas dispersos. Dentro del &rea de influencia esta cobertura cubre una superficie total de
78,03 ha (

Figura 5.11) y se destaca abundante presencia de diferentes especies de helechos
(Acrostichum) (Fotografia 5.8).
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Figura 5.11 Areas de Herbazal denso inundable no arbolado del area de influencia
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Fotografia 5.8 Acrostichum sp. asociada a la cobertura Herbazal denso inundable no arbolado
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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1 Herbazal denso inundable arbolado (3.2.1.1.2.2)

Corresponde a superficies dominadas por vegetaciéon natural herbicea con presencia de
elementos arbéreos y/o arbustivos dispersos que ocupan de 2% a 30% del area total de la
unidad, en suelos que permanecen inundados o encharcados la mayor parte del afio. Esta
cobertura esta cobertura abarca 7,80 ha en el area de influencia bi6tica del proyecto (Figura
5.12) y el elemento arboreo representativo de esta cobertura es el Yarumo (Cecropia perltata)
(Fotografia 5.9).
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Figura 5.12 Cobertura de herbazal denso inundable arbolado dentro del &rea del proyecto
Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Fotografia 5.9 Yarumos del Herbazal denso inundable arbolado
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

1 Arracachal (3.2.1.1.2.3)

Esta cobertura ocupa 2,65 ha (Figura 5.13) en el area de influencia biética del proyecto y se
encuentra constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos herbaceos
macrofitos de porte alto, cuyos tallos emergen hasta tres o cuatro metros por encima del nivel
del agua. Son de hoja ancha, los cuales forman una cubierta de hojas continua y densa, con
predominio de la especie arracacho (Montrichardia arborescens) (Fotografia 5.10.), aunque

puede presentar elementos arbdreos o arbustivos dispersos.
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Figura 5.13 Cobertura de arracachal dentro del area del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Fotografia 5.10 Cobertura de Arracachal del area del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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5.2.1.1.3 Flora

9 Composicidn floristica

A continuacion se muestra la caracterizacion floristica y el analisis estructural por unidad de
cobertura dentro del area de influencia del proyecto. En el mapa EIA_LINEA PA 19 FLORA se

muestra el area evaluada que corresponde al 100% del area de intervencién del proyecto.
- Pastos limpios

En esta cobertura se encontraron Unicamente nueve (9) individuos muy dispersos de las
especies P. dulce y G. sepium pertenecientes a la familia Fabaceae (ANEXO 5.2 Medio biotico
- Flora). Estos individuos presentan diametros a la altura del pecho menores a 35 cm y alturas
méaximas de 7 m como se muestra en la Tabla 5.3, esto permite concluir que es un éarea
altamente intervenida, con formaciones arboreas recientes y establecidas para soportar las
actividades ganaderas.

L

Fotografia 5.11 Cobertura de pastos limpios

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Tabla 5.3 Composicién floristica para la cobertura de pastos limpios

Clase Orden Familia Especie Nombre comun | DAP (CM) HC HT

Pithecellobium dulce Payandé 25,21 2 7

Pithecellobium dulce Payandé 38,52 3 6

Pithecellobium dulce Payandé 42,11 6 7

Pithecellobium dulce Payandé 25,91 3 6

Magnoliopsidg Fabales | Fabaceae | Pithecellobium dulce Payandé 24,03 3 6
Pithecellobium dulce Payandé 33,80 3 6

Gliricidia sepium Matarraton 23,08 2 7

Pithecellobium dulce Payandé 21,74 1 5

Pithecellobium dulce Payandé 17,54 1 5

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En efecto, la comunidad vegetal estd dominada principalmente por elementos herbaceos como
las gramineas conocidas como urare (Brachiaria arrecta) y pastos vendeaguja (Imperata sp.),

dedicados principalmente para la crianza de animales (Fotografia 5.11).
0 Analisis de la regeneraciéon natural

Latizales y brinzales de la cobertura de pastos limpios

Esta cobertura corresponde a planicies inundables donde predomina la vegetacion herbacea,
especialmente de la familia botanica Poaceae y donde los fustales se presentan de forma

dispersa y aislada. En el caso de los latizales, la representacion floristica es nula.

Por otra parte, en la categoria de brinzales se presenta una fuerte competencia con los pastos
caracteristicos del paisaje de llanura inundable, en esta categoria se registran tan solo seis (6)
individuos de la especie P. dulce pertenecientes a la familia botanica Fabaceae (ANEXO 5.2

Medio bidtico - Flora).

Dada la naturaleza de esta cobertura el coeficiente de mezcla (CM) es muy bajo 1:6, lo cual
indica que por cada especie encontrada se presentan aproximadamente 6 individuos en la
cobertura evaluada. Esto evidencia la poca proporcion de mezcla y la homogeneidad, dicho

resultado es consecuencia de la naturaleza agricola de esta cobertura.

Por otra parte, el porcentaje indice de existencias (I.E%) fue de 66,66% lo que representa la

probabilidad de los individuos de esta categoria de establecerse como individuos adultos.
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- Palmar

En esta cobertura se encontré una composicion floristica representada por 23 especies,
pertenecientes a 12 familias botanicas y 2 especies sin identificar para un total de 513
individuos, siendo la familia Fabaceae, la mas abundante, con las especies S. globulifera, A.
inermis, C.Schottiana, I. laurina, P. copaifera y P. officinalis (ANEXO 5.2 Medio biético - Flora).

En esta cobertura se encuentra en terrenos inundables, donde destaca la presencia de
diferentes especies de palmas (Fotografia 5.12) y es afectada por la frontera agropecuaria, la

cual se esta desplazando hacia esta cobertura.

Fotografia 5.12 Cobertura de palmar en el area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.4 se muestra la composicion floristica de la cobertura de palmar presente en el

area de influencia del proyecto.

Tabla5.4 Composicién floristica para la cobertura de palmar presente en el area de influencia del
proyecto

Familia Especie Nombre comun
Elaeis oleifera Noli
Arecaceae Euterpe oleracea Murrapo
Raphia taedigera Pangana
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Familia Especie Nombre comun
Araliaceae Dendropanax caucanus Bonche
Symphonia globulifera Tometo
Andira inermis Coroco
Cynometra cf. Schottiana Mangle redondo
Fabaceae Inga laurina Guamo
Inga sp. Guamo
Prioria copaifera Cativo
Pterocarpus officinalis Bambudo
Annona cf. glabra Aceitillo
Annonaceae - -
Fusaea longifolia Anon
Apocynaceae Lacmellea panamensis Lirio
Clusiaceae Clusia sp Cucharo
Ochnaceae Cespedesia spathulata Pacé
Pachira aquatica Salero
Malvaceae
Pseudobombax septenatum Bonga
Ficus maxima Higueron
Moraceae - -
Ficus pallida Matapalo
Urticaceae Cecropia peltata Yarumo
Meliaceae Carapa guianensis Glino
Anacardiaceae Spondias mombin Hobo
Indeterminada Nn3 Nn 3
Indeterminada Nn2 Nn 2

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En el area total de esta cobertura (143,63 ha) se encontraron 513 individuos, es decir que por

hectarea de cobertura de palmar, se podran encontrar 28 individuos aproximadamente,
correspondientes a la clase de fustales.

o Andlisis de la estructura horizontal

En la Tabla 5.5 se muestra el andlisis estructural para la cobertura de palmar, en donde se
determind el indice de Valor de Importancia (I.V.l). Este indice se calcula para cada especie a
partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa. Con

éste indice es posible comparar, el peso ecolégico de cada especie dentro de la cobertura.

Tabla 5.5 Andlisis estructural para la cobertura de palmar en el area de influencia del proyecto
_ Abundancia Dominancia
Especie L.V.1
AA AR D.A D.R
Pterocarpus officinalis 87 16,959 4,169 37,374 54,33
Raphia taedigera 268 52,242 0,000 0,000 52,24
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Especie Abundancia Dominancia i
A.A AR D.A D.R

Prioria copaifera 32 6,238 3,439 30,824 37,06
Ficus pallida 17 3,314 0,959 8,598 11,91
Pachira aquatica 8 1,559 0,771 6,907 8,47
Spondias mombin 11 2,144 0,372 3,330 5,47
Elaeis oleifera 22 4,288 0,000 0,000 4,29
Fusaea longifolia 10 1,949 0,232 2,084 4,03
Euterpe oleracea 14 2,729 0,144 1,291 4,02
Pseudobombax septenatum 6 1,170 0,284 2,548 3,72
Cecropia peltata 10 1,949 0,153 1,373 3,32
Cespedesia spathulata 5 0,975 0,184 1,646 2,62
Ficus maxima 7 1,365 0,112 1,005 2,37
Dendropanax caucanus 4 0,780 0,122 1,092 1,87
Symphonia globulifera 1 0,195 0,052 0,463 0,66
Lacmellea panamensis 2 0,390 0,028 0,253 0,64
Inga sp. 1 0,195 0,036 0,320 0,52

Inga laurina 1 0,195 0,020 0,176 0,37
Clusia sp 1 0,195 0,017 0,154 0,35

Andira inermis 1 0,195 0,012 0,107 0,30
Cynometra cf. Schottiana 1 0,195 0,011 0,098 0,29
Carapa guianensis 1 0,195 0,011 0,097 0,29
Annona cf. glabra 1 0,195 0,010 0,091 0,29
Nn3 1 0,195 0,010 0,089 0,28

Nn2 1 0,195 0,009 0,077 0,27

Total 513 100 11,156 100 200

A.a: Abundancia absoluta; A.r %: Abundancia relativa; D.a: Dominancia absoluta; D.r %: Dominancia relativa; I.V.I: indice de valor
de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Los valores registrados en la Tabla 5.5 indican que existen diferencias en la composicion,
estructura y dinamica de la unidad de cobertura debido a que el indice de valor de importancia
difiere entre cada una de las especies. Lo anterior indica que existen especies dominantes
dentro de la cobertura y que esta se caracteriza por ser un ecosistema boscoso con tendencia a
la homogeneidad.

El R. taedigera es la especie con mayor abundancia representada por 268 individuos,
correspondientes al 52,24% del total de la muestra. Esta especie esta adaptada a terrenos
planos mal drenados, o permanentemente encharcados como lo son los suelos del area de

influencia. Las especies con mayor espacio de dominio son P. officinalis con 36,77% (4,1 m?) y
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P. copaifera con 30,49% (3,4 m?) dado su alto valor de area basal en comparacién con las otras

especies.

La distribucién de las especies de acuerdo a su abundancia, frecuencia y dominancia relativa se
encuentra representada en la Figura 5.14. A su vez, en la Figura 5.15 se observa las especies
de mayor peso ecoldgico con respecto al resto de especies clasificadas como raras debido a su
bajo indice de valor de importancia, dentro de estas especies se encuentran las especies C.

Schottiana, C. guianensis y dos individuos sin identificar.
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Figura 5.14 Andlisis estructural para la cobertura de palmar
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Figura 5.15 Indice de Valor de Importancia para la cobertura de palmar
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

La especie de mayor importancia ecolégica es P. officinalis con un 60%, seguida por R.
taedigera con 53,44%; debido a que estas son especies con mayor nimero de individuos y

dominancia en la evaluacion floristica.

Adicionalmente, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:20) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 20 individuos en la cobertura evaluada. Esto
evidencia una intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura palmar tiene

tendencia a la homogeneidad.
o Andlisis de la estructura vertical

En la Figura 5.26 se muestra el diagrama de dispersion de copas para los individuos arbdreos
identificados en la cobertura de palmar, alli se puede evidenciar la tendencia de
estratificaciones a partir de conglomerados de puntos bien definidos. El nUmero de estratos del

bosque es equivalente al numero de conglomerados. En este caso se distinguen tres
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conglomerados, la forma de la figura representa una cobertura boscosa en estados de sucesion

intermedios.

30

Altura Total (m)
= D r
(4] o (4]

-
o

900000 40 ¢
GO
XRRX0 <
L 2 4
*e

5 10

15 20

Altura de Reiteracidn (m)

Figura 5.16 Tendencia de estratificacion para el diagrama de dispersion de copas en la cobertura de

palmar

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.6 se muestra la posicion altimétrica para cada especie identificada en la cobertura

de palmar dentro del area de influencia del proyecto. Alli se observa la agrupacién de estas

especies por estrato boscoso a partir de sus respectivos intervalos de altura total.

Tabla 5.6

(posicién altimétrica) para los arboles inventariados en la cobertura de palmar.

Distribucién del nimero de especies y sus abundancias (nimero de arboles) en cada estrato

Estrato Intervalo

No. Arboles No. Especies

Especies

1 1m-10m

Andira inermis

Annona cf. glabra

Cecropia peltata

Cespedesia spathulata

Clusia sp

Cynometra cf. Schottiana

Dendropanax caucanus

434 23

Elaeis oleifera

Euterpe oleracea

Ficus maxima

Ficus pallida

Fusaea longifolia

Nn 3

Nn 2

Inga laurina
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Estrato Intervalo No. Arboles No. Especies Especies
Inga sp.

Lacmellea panamensis
Pachira aquatica

Prioria copaifera
Pseudobombax septenatum
Pterocarpus officinalis
Raphia taedigera
Spondias mombin

Carapa guianensis
Cecropia peltata
Cespedesia spathulata
Dendropanax caucanus
Ficus maxima

Ficus pallida

Fusaea longifolia

Pachira aquatica

Prioria copaifera
Pseudobombax septenatum
Pterocarpus officinalis
Raphia taedigera
Spondias mombin
Symphonia globulifera
Ficus pallida

Fusaea longifolia

Prioria copaifera
Pterocarpus officinalis
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

2 11m-15m 68 14

3 16 m-20m 12 4

En Figura 5.17 se muestra el diagrama de perfil de una fraccién de 10 x 100 m de la cobertura
de palmar. Alli se observan dos estratos definidos entre los arboles registrados, que para esta
seccion es su totalidad corresponden a especies de la familia Arecaceae (palmas), ademas se
observa que estan dispersos en el espacio. Esto caracteriza ecosistemas en estados de

sucesion intermedia.
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Figura 5.17 Diagrama de perfil generado a partir de un transepto de 10 x 100 m, en la cobertura de
palmar

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Andlisis de la estructura total

La estructura total para la cobertura de palmar dentro del area de influencia, se analiz6 a partir
de la agrupacion de especies por clases diamétricas. En la Tabla 5.7 se muestra la distribucién
de la frecuencia para la variable didmetro normal. Esta variable tiene una tendencia decreciente,
es decir, el nimero de arboles va disminuyendo conforme aumenta el DAP (Diametro a la Altura
del Pecho).

Tabla 5.7 Distribucién de frecuencias para la variable diametro normal, en la cobertura palmar en el
area de influencia del proyecto

Clase Marca de Frecuencia
diamétrica lifizrvelo 62 Blase clase FA F.AC FR
1 10 - 32,89 cm 21,45 197 197 89,14
2 32,90 - 55,79 cm 44,35 19 216 8,60
3 55,80 - 78,69 cm 67,25 2 218 0,90
4 78,70 - 101,59 cm 90,15 2 220 0,90
5 101,60 - 124,49 cm 113,05 0 220 0
6 124,50 - 147,39 cm 135,950 0 220 0
7 147,40 - 170,30 158,850 1 221 0,45
Total 221 100

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundar]cia relativa; F.A: Frecuencia absoluta; F.R %: Frecuencia relativa; D.A: Dominancia
absoluta; D.R %: Dominancia relativa; I.V.I: Indice de valor de importancia.
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Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Figura 5.18 se muestra la tendencia de la distribucién diamétrica, para los arboles que se
encuentran dentro de la cobertura de palmar en el area de influencia biotica del proyecto. La
mayor representatividad se encuentra en las dos (2) primeras clases diamétricas, la clase uno
(1) (didmetros normales entre 10 - 32,89 cm) con un total de 197 (89,14%) individuos
pertenecientes a veintitrés (23) especies y diez (10) familias botanicas; seguido de la clase dos
(2) (diametros normales entre 32,90- 55,79 cm) con 19 (8, 59%) individuos pertenecientes a
cinco (5) especies y tres (3) familias.

250 -

200 -+

150 -+

No. Arboles

0 - — : : : : :

21,45 44,35 67,25 90,15 113,05 135,950 158,850

Diametro normal (cm)

Figura 5.18 Distribucién diamétrica en forma absoluta y acumulada para los arboles de la cobertura
palmar en el area de influencia del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Indices ecoldgicos

La diversidad se compone de dos elementos, rigueza y abundancia relativa de especies, su
expresion se logra mediante el registro del nimero de especies, la descripcion de la abundancia
relativa o mediante el uso de una medida que combine los dos componentes. En la Tabla 5.8 se
muestra los valores para los indices de riqueza y diversidad de especie encontradas en la

cobertura de palmar en el &rea de influencia biética del proyecto.
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El indice de Margalef y de Menhinick (Tabla 5.8), indican que hay una riqueza intermedia de
especies para esta cobertura. Por otro lado, los resultados obtenidos en los indices de
diversidad, en términos generales caracterizan una comunidad homogénea en estados

sucesiones intermedios.

Tabla 5.8 Indices de Riqueza y Diversidad para la cobertura de banano y platano presente en el area
de influencia del proyecto

RIQUEZA Margalef 285
Menhinick 1,06

Shannon 0,78

DIVERSIDAD Simpson 3.21
Berger-Parker 1,21

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019.
o Andlisis de la regeneracion natural

Latizales de la cobertura de palmar

Esta categoria la conforman los latizales que se encuentran dentro de la cobertura de palmar en
dentro del area de influencia del proyecto. La composicion floristica en esta categoria
corresponde a 5 especies, 5 familias y 4 ordenes; como se muestra en la Tabla 5.9, siendo las
familias Fabaceae y Urticaceae las que presenta el mayor niamero de individuos con las
especies P. officinalis y C. peltata. Informacion completa de los individuos analizados en el
ANEXO 5.2 Medio bidtico - Flora.

Tabla5.9 Composicion floristica de los latizales de la cobertura de palmar

, N° DE
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE VULGAR INDIVIDUOS
Fabales Fabaceae Pterocarpus Pterocarpus officinalis Bambudo 3
Malvales Malvaceae Pseudobombax | Pseudobombax septenatum Bonga 1

Urticaceae Cecropia Cecropia peltata Yarumo 3
Rosales X - - - .
Moraceae Ficus Ficus maxima Higuerdn 2

Sapindales | Anacardiaceae Spondias Spondias mombin Hobo 1

Total 10

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.10, se muestra el andlisis estructural para los latizales para la cobertura de
palmar, alli se determiné el indice de Valor de Importancia (I.V.l). Los valores registrados,

indican que la especie C. peltata es la especie con mayor importancia ecolégica en la
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vegetacion perteneciente a la categoria de latizales de la comunidad del palmar, esto es debido
a gue su indice de valor de importancia es el mayor en comparacién con los indices de las otras

especies.

Tabla 5.10 Andlisis estructural para los latizales de la cobertura de palmar

ESPECIE ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA LV
AA AR F.A F.R D.A D.R

Cecropia peltata 3 30 2 28,571 0,0150 32,38 90,95
Pterocarpus officinalis 3 30 2 28,571 0,0133 28,71 87,28
Ficus maxima 2 20 1 14,286 0,0083 17,91 52,20
Pseudobombax septenatum 1 10 1 14,286 0,0054 11,73 36,02
Spondias mombin 1 10 1 14,286 0,0044 9,43 33,72

Total 10 100 100 100 300

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundancia relativa; F.A: Frecuencia absoluta; F.R %: Frecuencia relativa; D.A: Dominancia
absoluta; D.R %: Dominancia relativa; I.V.I: Indice de valor de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Del total de especies encontradas en la categoria de latizales en la cobertura de palmar la méas
abundante es C. peltata y P. officinalis con 3 individuos correspondientes al 30%
respectivamente. La mayor representatividad en cuanto a frecuencia, corresponde a las mismas
especies que fueron encontradas en el 33,33% de los cuadrantes de muestreo, seguida por la

especie Ficus sp, P. septenatum y S. mombin que constituyen el porcentaje restante.

Dado su alto valor de area basal en comparacion con las otras especies, las especies con
mayor espacio de dominio fueron C. peltata y P. officinalis, con 32% (0,015 m3) y 28% (0,013

m?®) respectivamente.

La distribucién en cuanto abundancia, frecuencia y dominancia de las especies de latizales de
la cobertura de palmar se muestran en la Figura 5.19. Por otro lado, en la Figura 5.20 se
observa gréaficamente la distribucién de las especies de acuerdo a su peso ecoldgico siendo las
especies C. peltata y P. officinalis, las mas significativas en comparaciéon con el resto de

especies.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 44de 154



/y\ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE p'"
: . 5005

CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA o yeemtiyefirnlindpipyl
aqua&terra

35 4

30
5 -
0 4
15 +
10 A
5
0 4 T T T T

Cecropia peltata Pterocarpus  Ficus maxima Pseudobombax Spondias
officinalis septenatum mombin

Especies

NN

Porcentaje (%)

= Abundancia relativa = Frecuencia relativa Dominancia relativa

Figura 5.19 Andlisis estructural para los latizales de la cobertura de palmar
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Figura 5.20 Indice de Valor de Importancia para los latizales de la cobertura de palmar
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
Adicionalmente, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:2) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 2 individuos en la cobertura evaluada. Esto
evidencia una intensidad de mezcla alta lo cual permite inferir que la cobertura palmar en la

categoria de latizales tiende a la heterogeneidad.

Brinzales de la cobertura de palmar

La regeneracion natural permite el desarrollo de aquellas semillas que salen de los remanentes

de la vegetacion nativa de la zona. Estd compuesta en su mayor parte por material genético
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local y permite el desarrollo de nuevas plantulas, estas reciben el nombre de brinzales, los
cuales crecen, compiten y sobreviven hasta convertirse en arboles fisiolégicamente funcionales.
Los brinzales que componen la cobertura de palmar del area de estudio, presenta influencia de

pastos altos y otras especies de herbaceas, como se observa en la Fotografia 5.13.

Fotografia 5.13 Influencia de pastos y vegetacién herbécea en la regeneracion natural de la cobertura de
palmar

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 5.11 Composicion floristica de los brinzales de la cobertura palmar

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE N° DE INDIVIDUOS
Rosales Moraceae Ficus Ficus maxima 2
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 4
Total 6

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

La mayor representatividad corresponde a la especie C. peltata con 4 individuos, seguida por la
especie F. maxima con 2. En la Tabla 5.12 se observa que la mayor representatividad en
cuanto a frecuencia, también corresponde a la especie C. peltata la cual fue identificada en el
60% de las parcelas de muestreo, seguida por la especie F. maxima la cual se hall6 en el 40%
restante del area de muestreo. Informaciéon completa de los individuos analizados en el ANEXO
5.2 Medio biético - Flora.
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Tabla 5.12 Composicidn floristica de los brinzales de la cobertura palmar

ABUNDANCIA FRECUENCIA
FAMILIA GENERO ESPECIE
AA AR F.A F.R
Moraceae Ficus Ficus maxima 2 33,33 2 40
Urticaceae Cecropia Cecropia peltata 4 66,67 3 60
Total 6 100 100

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundancia relativa; F.A: Frecuencia absoluta; F.R : Frecuencia relativa

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Por otra parte, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:3) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 3 individuos en la cobertura evaluada. Esto
evidencia una intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de palmar en la

categoria de brinzales tiende a la homogeneidad.

Finalmente, el indice de existencias (I.E%) fue de 83,33%, lo que representa la probabilidad de

los individuos de esta categoria de establecerse como individuos adultos.
- Herbazal denso inundado arbolado

Esta cobertura se encontraron Unicamente tres (3) individuos dispersos de las especies P.
officinalis, P. septenatum y R. taedigera (ANEXO 5.2 Medio biético - Flora). Estos individuos
presentan diametros a la altura del pecho menores a 35 cm y alturas maximas de 10 m como

se muestra en la Tabla 5.13.

Tabla 5.13 Individuos arbéreos de la cobertura de herbazal denso inundado arbolado

NOMBRE DAP | DAP
CLASE ORDEN FAMILIA ESPECIE VULGAR (CM) (M) HC HT
Fabaceae Pterocarpus officinalis Bambudo 31,83 | 0,32 6 10
Magnoliopsida | Fabales | Malvaceae Pseudobombax Bonga 19,26 | 0,19 4 9
septenatum
Arecaceae Raphia taedigera Péangana 8

DAP (cm): Diametro a la altura del pecho en centimetros; DAP: Diametro a la altura del pecho en metros; HC: Altura comercial; HT:
Altura total

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Analisis de la regeneracion natural de la cobertura de herbazal denso inundado arbolado

Latizales y brinzales de la cobertura de herbazal denso inundado arbolado
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En esta cobertura los fustales se presentan de forma dispersa y la regeneracion natural es nula

para especies de fustales dada la fuerte presencia y competencia de especies de helechos

(Acrostichum sp.; Fotografia 5.14).

Fotografia 5.14 Cobertura de herbazal denso dentro del area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

- Herbazal denso inundado no arbolado

En la cobertura correspondiente a los herbazales densos no arbolados se encontr6 una
composicion floristica representada en 8 familias y 11 especies en un total de 67 individuos;
siendo la familia Arecaceae, las mas abundante dentro de la muestra, con las especies, R.
taedigera (ANEXO 5.2 Medio bittico - Flora). Esta cobertura corresponde a la comunidad
vegetal dominada principalmente por elementos tipicamente herbaceos como helechos

(Acrostichum sp.) como se observa en la Fotografia 5.15.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 48de 154



. -
/ » ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE p'"
5005

&‘t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA o yeemtiyefirnlindpipyl
aqua &terra '

Fotografia 5.15 Cobertura de herbazal denso dentro del &rea de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 5.14 Composicién floristica para la cobertura de herbazal denso presente en el &rea de influencia
del proyecto

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Arecaceae Cocps nuci_fera S:oco
Raphia taedigera Pangana
Bignonaceae Tabebuia rosea Roble
Fabaceae Pithecellobium_d_ulcz_a Payandé
Pterocarpus officinalis Bambudo
Malvaceae Pachira aguatica Salero
Moraceae Ficus maxima Higueron
: Ficus pallida Matapalo
Urticaceae -
Cecropia peltata Yarumo
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle
Anacardiaceae Mangifera indica Mango

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En el area total de esta cobertura (78,03 ha) se encontraron 67 individuos, es decir que por
hectarea de cobertura de palmar, se podran encontrar un (1) individuo aproximadamente,

correspondientes a la clase de fustales.
o Andlisis de la estructura horizontal

En la Tabla 5.15 se muestra el andlisis estructural para la cobertura de herbazal denso

inundable no arbolado, alli se determiné el indice de Valor de Importancia (I.V.1). Los valores
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registrados indican que la especie R. taedigera es la especie con mayor importancia ecologica
en el ecosistema de herbazal denso inundable no arbolado, debido a que su indice de valor de

importancia es el mayor en comparacion con los indices de las otras especies.

Tabla 5.15 Andlisis estructural para la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado

Especie Abundancia Dominancia LV

A.A A.R D.A D.R
Raphia taedigera 40 59,70 0,00 0,00 59,70
Pachira aquatica 6 8,96 0,16 29,26 38,22
Rhizophora mangle 6 8,96 0,08 13,98 22,93
Tabebuia rosea 1 1,49 0,12 21,96 23,45
Mangifera indica 3 4,48 0,06 10,95 15,42
Cocos nucifera 2 2,99 0,00 0,00 2,99
Ficus pallida 2 2,99 0,04 7,10 10,09
Ficus maxima 2 2,99 0,03 5,42 8,40
Cecropia peltata 2 2,99 0,02 4,22 7,21
Pterocarpus officinalis 2 2,99 0,02 3,32 6,30
Pithecellobium dulce 1 1,49 0,02 2,92 4,41
Total 67 200

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundancia relativa; D.A: Dominancia absoluta; D.R %: Dominancia relativa; 1.V.I: indice de
valor de importancia

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

R. taedigera es la especie con mayor abundancia representada por cuarenta (40) individuos
correspondientes al 59,70% del total de la muestra. Esta especie esta adaptada a terrenos
planos mal drenados, o permanentemente encharcados como lo son los suelos del area de
influencia.

Por otro lado, dado su alto valor de area basal en comparacién con las otras especies, P.
aquatica presentd el mayor espacio de dominio con 26,22% (0,16 m?). La distribuciéon de las
especies de acuerdo a su abundancia, frecuencia y dominancia relativa se encuentra
representada en la Figura 5.21.
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Figura 5.21 Analisis estructural para la cobertura de herbazal denso no arbolado
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
En la Figura 5.22 se observa que la especie de mayor importancia ecoldgica es R. taedigera
con 68,79% de indice de valor de importancia; debido a que esta fue la especie mas abundante
en la evaluacion floristica. Al mismo tiempo, las especies C. peltata, P. officinalis y P. dulce se
registran como especies raras debido a que tiene poca representatividad.
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Figura 5.22 indice de Valor de Importancia para la cobertura de herbazal denso no arbolado
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Por otra parte, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:6) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 6 individuos en la cobertura evaluada. Esto

evidencia una intensidad de mezcla intermedia.
o Andlisis de la estructura vertical

En la Figura 5.23, se muestra el diagrama de dispersion de copas para los individuos arb6reos
identificados en la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado, donde se observan tres

estratos.
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Figura 5.23 Tendencia de estratificacién para el diagrama de dispersion de copas para la cobertura de

herbazal denso inundable no arbolado.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.16, se muestra la posicion altimétrica para las especies identificadas en la

cobertura de herbazal denso inundable no arbolado, alli se observa la agrupacion de estas

especies por estrato a partir de sus respectivos intervalos de altura total.

Tabla 5.16 Distribucién del nimero de especies y sus abundancias (nimero de arboles) en cada estrato
(posicion altimétrica) para los arboles a partir de sus respectivos intervalos de altura total en la cobertura
de herbazal denso inundable no arbolado

Estrato

Intervalo

No. Arboles No. Especies Especies

1-5m

Cocos nucifera

Ficus pallida

Mangifera indica

Pachira aquatica

Pithecellobium dulce

Pterocarpus officinalis

Raphia taedigera

6-10m

Cecropia peltata

Ficus maxima

Ficus pallida

Mangifera indica

32 8 - -
Pachira aquatica

Pterocarpus officinalis

Raphia taedigera

Rhizophora mangle

10-15m

Rhizophora mangle
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Estrato Intervalo No. Arboles No. Especies Especies

Tabebuia rosea

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En Figura 5.24 se muestra el diagrama de perfil de una fraccion de 10 x 100 m de la cobertura
de herbazal denso inundable no arbolado. Alli se observan dos estratos definidos entre los
arboles registrados, ademas se observa que estan bien distribuidos en el espacio. Esto

caracteriza ecosistemas en estados de sucesion temprana.

Herbazal denso inundable no arbolado

Figura 5.24 Diagrama de perfil generado a partir de un transecto de 10 x 100 m, en la cobertura de
herbazal denso inundable no arbolado.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Analisis de la estructura total

La estructura total es la extension de las especies arbdreas. En los bosques tropicales este
fendmeno se refleja en la distribucion de individuos por clases diamétricas. En la Tabla 5.17 se
muestra una distribucion para las cinco (5) clases diamétricas, donde se observa que la clase |
contiene el mayor numero de individuos de esta cobertura, mientras las clases 3 y 4 no

contienen individuos.
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Tabla 5.17 Distribucién de frecuencias para la variable diametro normal de los arboles del herbazal
denso inundable no arbolado

Frecuencia
| Rango Marca de
clase F.A F.AC F.R
1 10,5-16,30 cm 13,41 17 17 14,41
2 16,31 -22,11 cm 19,22 8 25 21,19
3 22,12 - 27,93 cm 25,04 0 25 21,19
4 27,94 - 33,75 cm 36,66 0 25 21,19
5 33,75 -39,57 cm 42,48 1 26 22,03
Total 26 100

F.A: Frecuencia absoluta; F.AC: Frecuencia acumulada; F.R: Frecuencia relativa.
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
En la Figura 5.25 se muestra la tendencia de la distribucién para las clases diamétricas de los

arboles que se encuentran dentro de la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado,

donde se evidencia una cobertura homogénea.
18 -
14 4

12 4

10 -

No. Arboles

0 —

13,41 19,22 25,04 36,66 42,48

Diametro normal (cm)

Figura 5.25 Distribucién diamétrica en forma absoluta y acumulada, para los arboles de la cobertura de
herbazal denso inundable no arbolado

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Indices ecoldgicos

En la Tabla 5.18, se muestra los valores para los indices de riqueza y diversidad de especie

encontradas en la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado. El indice de Margalef y
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de Menhinick, indican que este ecosistema tiene una riqueza baja, correspondientes a once (11)
especies y ocho (8) familias. Para las medidas de diversidad, el indice de Shannon es de 0,66,
reciproco de Simpson (1/D) es 2,64 y reciproco de Berger-Parker (1/d) es 1,68; indicando que
hay una diversidad baja a intermedia, donde si bien hay dominancia de algunas especies. Esta

tendencia es comun de coberturas en estados de sucesidn ecoldgica tempranos.

Tabla 5.18 Iindices de Riqueza y Diversidad para los herbazales densos inundables no arbolados

Margalef 2,38

RIQUEZA Menhinick 1,22
Shannon 0,66

DIVERSIDAD Simpson 2,64
Berger-Parker 1,68

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

0 Analisis de la regeneraciéon natural

Latizales de la cobertura de herbazal denso inundable no inundado

En esta esta categoria la composicion floristica correspondié a ocho (8) individuos de dos (2)
especies y dos (2) familias botanicas; como se muestra en la Tabla 5.19. Siendo la familia
Urticaceae la que presenta el mayor numero de individuos con la especie C. peltata.

Informacion completa de los individuos analizados en el ANEXO 5.2 Medio biético - Flora.

Tabla 5.19 Composicién floristica, latizales de la cobertura herbazal denso inundable no arbolado

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN | N° INDIVIDUOS
Fabales Fabaceae Pterocarpus officinalis Bambudo 3
Rosales Urticaceae Cecropia peltata Yarumo 5

Total 8

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.20 se muestra el analisis estructural para los latizales de la cobertura de herbazal
denso inundable no arbolado, alli se determiné el indice de Valor de Importancia (I.V.1). Los
valores registrados, indican que la especie P.officinalis es la especie con mayor importancia
ecoldgica en la vegetacion perteneciente a los latizales de la comunidad del herbazal denso
inundable no arbolado, esto es debido a que su indice de valor de importancia es el mayor en
comparacion con el de la otra especie (P.officinalis) el cual esta influenciado por la frecuencia

de la especie en las parcelas de muestreo.
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Por otra parte, C. peltata contiene el mayor nimero de abundancias y mayor espacio de
dominio con 53% de cubrimiento que corresponde a 0,015 m?2, en comparacién con el 47% de

P.officinalis y su cubrimiento de 0,013 m?2.

Tabla 5.20 Andlisis estructural para los latizales de la cobertura herbazal denso inundable no arbolado

Especie Abundancia Frecuencia Dominancia LV I
A.A AR F.A F.R D.A D.R
Pterocarpus officinalis 3 37,5 3 75 0,0133 47,04 159,54
Cecropia peltata 5 62,5 1 25 0,0150 53,05 140,55
Total 8 300

A.A: Abundancia absoluta; A.R: Abundancia relativa; F.A: Frecuencja absoluta; F.AC Frecuencia acumulada; F.R: Frecuencia
relativa; D.A: Dominancia absoluta; D.R: Dominancia relativa; 1.V.I: Indice de valor de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
Por otra parte, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:4) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 4 individuos en la cobertura evaluada. Esto

evidencia una intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de herbazal

denso inundable no arbolado en la categoria de brinzales tiende a la homogeneidad.

Brinzales de la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado

La regeneracion natural permite el desarrollo de aquellas semillas que salen de los remanentes
de la vegetacion nativa de la zona. Estd compuesta en su mayor parte por material genético
local y permite el desarrollo de nuevas plantulas, estas reciben el nombre de brinzales, los

cuales crecen, compiten y sobreviven hasta convertirse en arboles fisiol6gicamente funcionales.

La composicion floristica de los brinzales de la cobertura herbazal denso inundable no arbolado
esta constituida por dos individuos de una sola especie (P.officinalis) (ANEXO 5.2 Medio biético
T Flora). El valor del cociente de mezcla (CM) (1:1) indica que por cada especie encontrada se
presentan aproximadamente 1 individuo en la cobertura evaluada. Esto evidencia una
intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de herbazal denso inundable

no arbolado en la categoria de brinzales tiende a la homogeneidad.

Finalmente, el indice de existencias (I.E%) fue de 33,33%, lo que representa la probabilidad de

los individuos de esta categoria de establecerse como individuos adultos.
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- Arracachal

En esta cobertura se encontré una composicion floristica representada por 9 especies,
pertenecientes a 5 familias botanicas en un total de 68 individuos, siendo la familia Fabaceae, la
mas abundante con la especie P. officinalis (ANEXO 5.2 Medio bidtico - Flora). En esta
cobertura se encuentra en terrenos inundables y esta dominada por elementos herbaceos
macrofitos denominados arracacho (Montrichardia arborescens) (Fotografia 5.16), aunque

presenta elementos arbéreos dispersos.

Fotografia 5.16 Cobertura de arracachal en el area de influencia de proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.21 se muestra la composicion floristica de la cobertura de arracachal presente en
el area de influencia del proyecto.

Tabla 5.21 Composicién floristica para la cobertura de arracachal presente en el area de influencia del
proyecto

Familia Especie Nombre comin
Astrocaryum standleyanum Gulérregue
Arecaceae - - ~
Raphia taedigera Pangana
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Familia Especie Nombre comun
Prioria copaifera Cativo
Fabaceae Pterocarpus officinalis Bambudo
Zygia inaequalis Churimo (1)
Pseudobombax septenatum Bonga
Moraceae Ficus pallida Matapalo
Urticaceae Cecropia peltata Yarumo
Anacardiaceae Spondias mombin Hobo

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En el area total de esta cobertura es de 2,65 ha se encontraron 68 individuos, es decir que por
hectarea de cobertura de arracachal, se podran encontrar 25 individuos aproximadamente,

correspondientes a la clase de fustales.
0 Analisis de la estructura horizontal

En la Tabla 5.22 se muestra el analisis estructural para la cobertura de arracachal, en donde se
determind el indice de Valor de Importancia (I.V.l). Este indice se calcula para cada especie a
partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa. Con

éste indice es posible comparar, el peso ecolégico de cada especie dentro de la cobertura.

Tabla 5.22 Andlisis estructural para la cobertura de palmar en el &rea de influencia del proyecto

=53 Abundancia Dominancia LV
AA AR D.A D.R
Pterocarpus officinalis 47 69,118 0,807 69,37 138,491
Ficus pallida 8 11,765 0,140 12,03 23,791
Cecropia peltata 4 5,882 0,035 3,00 8,878
Pseudobombax septenatum 3 4,412 0,093 7,97 12,383
Raphia taedigera 2 2,941 0,000 0,00 2,941
Astrocaryum standleyanum 1 1,471 0,024 2,03 3,502
Prioria copaifera 1 1,471 0,008 0,67 2,136
Spondias mmbin 1 1,471 0,032 2,71 4,185
Zygia inaequalis 1 1,471 0,026 2,22 3,692
68 100 1,164 100 200

A.A: Abundan,cia absoluta; A.R %: Abundancia relativa; D.A: Dominancia absoluta; D.R %: Dominancia
relativa; 1.V.1: Indice de valor de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Los valores registrados en la Tabla 5.22 indican que existen diferencias en la composicion,
estructura y dinamica de la unidad de cobertura debido a que el indice de valor de importancia

difiere entre cada una de las especies. Lo anterior indica que existen especies dominantes

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 59de 154



. -
/ - ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE p'"
5005

CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA
aqua &terra

Puprtos, Inversiones y Obras S.A.5

dentro de la cobertura y que esta se caracteriza por ser un ecosistema boscoso con tendencia a
la homogeneidad.

El P. officinalis es la especie con mayor abundancia representada por 47 individuos,
correspondientes al 69,11% del total de la muestra. Al mismo tiempo, es la especie con mayor
espacio de dominio es P. officinalis con 68,9% (0,80 m?) dado su alto valor de area basal en

comparacion con las otras especies.

La distribucién de las especies de acuerdo a su abundancia, frecuencia y dominancia relativa se
encuentra representada en la Figura 5.26. A su vez, en la Figura 5.24 se observa P. officinalis
como la especie de mayor peso ecoldgico con respecto al resto de especies clasificadas como
raras debido a su bajo indice de valor de importancia, dentro de estas especies se encuentran
las especies Z. inaequalis, p. officinalis, p. septenatum y R. septenatum.

80 -

Ficus pallida -

Pterocarpus officinalis
Cecropia peftata -

. , N

Raphia taedigera
Astrocaryum standieyanum I
Prioria copaifera I
Spondias mombin I
Zygia inaequalis I

Pseudobormbax septenaturm -

Especies
m Abundancia relativa Dominancia relativa

Figura 5.26 Andlisis estructural para la cobertura de arracachal
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Figura 5.27 Indice de Valor de Importancia para la cobertura de arracachal
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
Adicionalmente, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:6) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 6 individuos en la cobertura evaluada. Esto
evidencia una intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de arracachal

tiene tendencia a la homogeneidad.
o0 Andlisis de la estructura vertical

En la Figura 5.28 se muestra el diagrama de dispersién de copas para los individuos arb6reos
identificados en la cobertura de arrachal, alli se puede evidenciar la tendencia de
estratificaciones a partir de conglomerados de puntos bien definidos. EI nimero de estratos del
bosque es equivalente al numero de conglomerados. En este caso se distinguen tres
conglomerados. La forma de la figura representa una cobertura boscosa temprana en estados

de sucesion intermedios.
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Figura 5.28 Tendencia de estratificacién para el diagrama de dispersién de copas para la cobertura de
arracachal

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En la Tabla 5.23 se muestra la posicién altimétrica para las especies identificadas en la
cobertura de arracachal, alli se observa la agrupacion de estas especies por estrato a partir de
sus respectivos intervalos de altura total.

Tabla 5.23 Distribucién del nimero de especies y sus abundancias (nimero de arboles) en cada estrato

(posicion altimétrica) para los arboles a partir de sus respectivos intervalos de altura total en la cobertura
de arracachal

Estrato Intervalo No. Arboles No. Especies Especies

1 1-5m 7 2 Pterocarpus officinalis
Astrocaryum standleyanum

Cecropia peltata

Ficus pallida

Prioria copaifera
Pseudobombax septenatum
Pterocarpus officinalis
Raphia taedigera
Zygia inaequalis
Ficus pallida
3 11-15m 8 3 Pterocarpus officinalis

Spondias mombin

2 6-10m 53 8

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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En Figura 5.29 se muestra el diagrama de perfil de una fraccién de 10 x 100 m de la cobertura
de arracachal. Alli se observan dos estratos definidos entre los arboles registrados, ademas se
observa que estan bien distribuidos en el espacio. Esto caracteriza ecosistemas en estados de

sucesion intermedia a avanzados.

10.00

Figura 5.29 Diagrama de perfil generado a partir de un transecto de 10 x 100 m, en la cobertura de
arracachal.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Analisis de la estructura total

La estructura total para la cobertura de palmar dentro del area de influencia, se analizé a partir
de la agrupacion de especies por clases diamétricas. En la Tabla 5.24 se muestra la distribucién
de la frecuencia para la variable didametro normal. Esta variable tiene una tendencia decreciente,
es decir, el nimero de arboles va disminuyendo conforme aumenta el DAP (Diametro a la Altura
del Pecho).

Tabla 5.24 Distribucion de frecuencias para la variable diametro normal, en la cobertura palmar en el
area de influencia del proyecto

Clase Marca de Frecuencia
diamétrica REge clase F.A F.AC F.R
1 10,03 -14,56 cm 12,30 49 49 11,34
2 14,56 - 19,9 cm 16,84 11 60 13,89
3 19,10 - 23,63 cm 21,37 3 63 14,58
4 23,64 -28,17 cm 25,91 1 64 14,81
5 28,17 -32,71 cm 30,45 1 65 15,05
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Frecuencia
Clase Ranao Marca de
diamétrica 9 clase F.A F.AC F.R
6 32,71- 37,24 cm 39,52 0 65 15,05
7 37,25-41,79 cm 48,60 1 66 15,28
Total 66 432 100

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundancia relativa; F.A: Frecuencia absoluta; F.R %: Frecuencia relativa; D.A: Dominancia
absoluta; D.R %: Dominancia relativa; 1.V.I: Indice de valor de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En Figura 5.30 se muestra la tendencia de la distribucién diamétrica, para los arboles que se
encuentran dentro de la cobertura de palmar en el area de influencia biotica del proyecto. La
mayor representatividad se encuentra en las dos (2) primeras clases diamétricas, la clase uno
(1) (diametros normales entre 10,03 i 16,30 cm) con un total de 17 (65,38%) individuos
pertenecientes a ocho (8) especies y seis (6) familias botanicas; seguido de la clase dos (2)
(didmetros normales entre 16,31- 22,11 cm) con ocho (8) (30,76%) individuos pertenecientes a
cuatro (4) especies de cuatro (4) familias botanicas.

50 -

40 -

No. Arboles
w
o

20 A

N I
0 - T T -_l___l___l_l___l

12,30 16,84 21,37 25,91 30,45 39,52 48,60

Diametro normal (cm)

Figura 5.30 Distribucién diamétrica en forma absoluta y acumulada para los arboles de la cobertura
arracachal en el area de influencia del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

o Indices ecoldgicos

En la Tabla 5.25 se muestra los valores para los indices de riqueza y diversidad de especie

encontradas en la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado. El indice de Margalef y
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de Menhinick, indican que este ecosistema tiene una riqueza baja, correspondientes a nueve (9)
especies y 5 familias. Para las medidas de diversidad, el indice de Shannon es de 0,51,
reciproco de Simpson (1/D) es 2,1 y reciproco de Berger-Parker (1/d) es 1,45; indicando que
hay una diversidad baja. Esta tendencia es comun de coberturas muy intervenidas o que se

encuentran en estados de sucesion ecoldgica temprana.

Tabla 5.25 Indices de Riqueza y Diversidad para la cobertura de arracachal

Margalef 1,90

RIQUEZA Menhinick 0,97
Shannon 0,51

DIVERSIDAD Simpson 2,01
Berger-Parker 1,45

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

0 Analisis de la regeneraciéon natural

Latizales de la cobertura de arracachal

En esta esta categoria la composicion floristica correspondié a dos (2) especies, de dos (2)
familias; como se muestra en la Tabla 5.26. Siendo la familia Fabaceae la que presenta el
mayor nimero de individuos con la especie. Informacién completa de los individuos analizados
en el ANEXO 5.2 Medio biético - Flora.

Tabla 5.26 Composicidn floristica, latizales de la cobertura arracachal

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN N° INDIVIDUOS
Fabales Fabaceae Pterocarpus Pterocarpus officinalis Bambudo 4
Rosales Moraceae Ficus Ficus maxima Higuerén 1

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Como se observa en la Tabla 5.27 P. officinalis contiene el mayor nimero de abundancias y
mayor espacio de dominio con 77% de cubrimiento que corresponde a 0,014 m? en

comparacion con el 22, 2% de F. maxima y su cubrimiento de 0,004 m?.

Finalmente, el valor del cociente de mezcla (CM) (1:1,5) indica que por cada especie
encontrada se presentan aproximadamente 1,5 individuos en la cobertura evaluada. Esto
evidencia una intensidad de mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de arracachal

en la categoria de latizales tiende a la homogeneidad.
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Tabla 5.27 Andlisis estructural para los latizales de la cobertura arracachal

ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA
ESPECIE A.A A.R F.A F.R D.A D.R Vil
Pterocarpus officinalis 4 80 1 50 0,014 77,8 207,8
Ficus maxima 1 20 1 50 0,004 22,2 92,2
Total 300

A.A: Abundancia absoluta; A.R %: Abundar]cia relativa; F.A: Frecuencia absoluta; F.R %: Frecuencia relativa; D.A: Dominancia
absoluta; D.R %: Dominancia relativa; I.V.I: Indice de valor de importancia.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Brinzales de la cobertura de herbazal denso inundable no arbolado

La regeneracion natural permite el desarrollo de aquellas semillas que salen de los remanentes
de la vegetacion nativa de la zona. Estd compuesta en su mayor parte por material genético
local y permite el desarrollo de nuevas plantulas, estas reciben el nombre de brinzales, los

cuales crecen, compiten y sobreviven hasta convertirse en arboles fisiol6gicamente funcionales.

La composicién floristica de los brinzales de la cobertura de arracachal estad constituida por
cuatro (4) individuos de dos (2) especies (ANEXO 5.2 Medio biético - Flora.).

Tabla 5.28 Composicion floristica, brinzales de la cobertura arracachal

ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE VULGAR N° DE INDIVIDUOS
Fabales Fabaceae Pterocarpus officinalis Bambudo 2
Rosales Moraceae Ficus maxima Higueron 2

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

El valor del cociente de mezcla (CM) (1:3) indica que por cada especie encontrada se presentan
aproximadamente 3 individuos en la cobertura evaluada. Esto evidencia una intensidad de
mezcla baja lo cual permite inferir que la cobertura de arracachal en la categoria de brinzales
tiende a la homogeneidad. Por otra parte el indice de existencias (I.E) corresponde a 66, 67%,
es decir, un individuo de la categoria de brinzal tiene dicho porcentaje de probabilidad para

establecerse como un individuo adulto.
1 Especies amenazadas, en veda y endémicas

Para conocer el estado de amenaza de las especies identificadas en el inventario forestal
general del proyecto, se realizé la verificacion de la composicion floristica con alguna categoria
de amenaza, segun la lista roja de especies amenazadas de la Union Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza i UICN, los apéndices de la Convencion sobre el Comercio
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Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres i CITES, los libros Rojos

de Plantas de Colombia.

Ademas, se realizé la verificacién de la composicion floristica con alguna restriccion de veda de

acuerdo con la Resolucion No. 0316 de 1974 del | NDERENA APor | a
para algunas especies forestales maderabl eso, | a
APor |l a cual se declara planta protegida una esp
la Resoluci - n No . 1912 de 2017 del MADS fAPor | a cual

silvestres amenazadas de la biodiversidad biol6gica colombiana continental y marino costera

gue se encuentran en el territori o naaesolucionasl , y
1602 del 21 de diciembre de 1995 y 020 del 9 de
dictan medidas para garantizar |l a sostenibilidad

076395 de agosto 4 de 1995 y 126198 de septiembre 10 de 1998 de CORPOURABAfi Por | a
cual se prohibe el aprovechamiento de las especies y veda su explotacion bajo cualquier

modal i dado.

En la Tabla 5.29 se la relacionan las especies que tienen alguna categoria de amenaza segun
los diferentes listados de amenaza. Ademas, se mencionan las especies encontradas bajo veda

regional (P. copaifera, C. guianensis y R. mangle).

Tabla 5.29 Estado de conservacion y veda de las especies forestales registrada en el area de influencia
biética del proyecto

Amenaza Veda
Libro Resoluci . | CORPOURA | CORPOURA
. rojo de | Resoluci | 6n 1602 REEolLe] BA BA SOl
Especies f . on 020 . . BA
IUC | especies | 6nno. |del 21de 9de resolucion resolucion resolucién
N | maderabl | 1912 de | diciembr enero de 076395 de 126198 de 0338 de
es de 2017 ede 1096 agosto 4 de | septiembre 2004
Colombia 1995 1995 10 de 1998
Elaeis oleifera EN EN
Prioria copaifera | VU EN EN X X
Pter_o_carpus NT
officinalis
Rhizophora LC X X X
mangle
Carapa X
guianensis

NT: Casi amenazada; EN: En peligro; VU: Vulnerable; LC: Preocupacién menor

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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A continuacion se presentan los aspectos ecolégicos de las especies en veda 0 amenaza

presentes en el area de influencia del proyecto.

Tabla 5.30 Aspectos ecoldgicos Elaeis oleifera

NOMBRE CIENTIFICO: ELAEIS OLEIFERA

NOMBRE COMUN: NOLI

Cobertura donde se identific6: Palmar

Especie nativa
Estado de conservacién: EN (en peligro) de
acuerdo a la Red list IUCN y la Resolucion No.

1912 de 2017

Coordenadas
ESTE Norte
1.038.220,13 1.368.543,09
1.038.218,70 1.368.544,98
1.038.218,25 1.368.552,27
1.038.327,99 1.368.781,30
1.038.760,48 1.369.653,73
1.038.759,71 1.369.649,85
1.038.762,14 1.369.646,42
1.038.764,01 1.369.643,22
1.038.764,02 1.369.636,91
1.038.765,24 1.369.634,82
1.038.763,04 1.369.624,86
1.038.704,13 1.369.523,62
1.038.705,02 1.369.517,75
1.038.705,57 1.369.518,85
1.038.701,61 1.369.512,66
1.038.704,26 1.369.505,59
1.038.656,49 1.369.403,46
1.038.682,03 1.369.453,59
1.038.676,82 1.369.486,65
1.038.676,93 1.369.485,99
1.038.685,08 1.369.498,16
1.038.685,08 1.369.495,39

Descripcion general: E. oleifera es una planta perenne, que alcanzan mas de 100 afios y en estado natural supera
los 40 m. El tronco (estipite) es alto y Unico. Las hojas son grandes y de tipo pinnado compuesto, con foliolos

lanceolados que parten desde el raquis sobre dos planos regulares.

Las inflorescencias se producen en las axilas de las hojas y los frutos son drupas que se agrupan en una fruticencia.
E. oleifera a veces produce frutos blancos caracterizados por no contener ni aceite, ni almendra, igualmente con poca

frecuencia se producen algunos sin almendra denominados frutos partenocarpicos .

Su cultivo fue de importancia econémica hasta hace muy poco tiempo, pues en América tropical, estuvo a punto de
extinguirse debido la sobre explotacion. Es una planta propia de la region tropical calurosa (selva humeda tropical

calida).

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 201
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Tabla 5.31 Aspectos ecoldgicos de Prioria copaifera

NOMBRE CIENTIFICO: PRIORIA COPAIFERA
NOMBRE COMUN: CATIVO

Especie nativa

Estado de conservacion: VU (Vulnerable) segun la Red list

UICN, EN (En peligro) de acuerdo a Libro rojo de especies

maderables de Colombia y la Resolucion No. 1912 de 2017

Cobertura donde se identificd: Palmar, arracachal
Coordenadas
ESTE Norte

1.037.863,27 1.368.062,59
1.037.838,13 1.368.057,14
1.037.827,13 1.368.034,35
1.037.800,46 1.368.017,63
1.037.725,71 1.368.134,25
1.038.163,80 1.368.396,50
1.038.193,54 1.368.430,26
1.038.193,42 1.368.444,75
1.038.195,19 1.368.443,21
1.038.195,30 1.368.444,64
1.038.203,33 1.368.465,88
1.038.203,76 1.368.467,20
1.038.203,54 1.368.468,98
1.038.203,40 1.368.511,78
1.038.205,93 1.368.512,00
1.038.205,93 1.368.511,56
1.038.202,07 1.368.513,22
1.038.211,77 1.368.516,76
1.038.216,38 1.368.546,08
1.038.214,05 1.368.560,79
1.038.219,34 1.368.564,88
1.038.244,90 1.368.582,49
1.038.242,70 1.368.583,70
1.038.236,53 1.368.584,14
1.038.243,03 1.368.597,08
1.038.247,43 1.368.599,63
1.038.276,83 1.368.642,45
1.038.270,31 1.368.659,70
1.038.294,44 1.368.684,28
1.038.294,00 1.368.683,50
1.038.675,21 1.369.440,64
1.037.996,16 1.368.168,42
1.037.857,31 1.368.074,74

Descripcion general: Arbol, de 15-40 m. Hojas alternas, paripinnadas, con 2 a 4 foliolos de 6-15 x 4-8 cm, de ovados
a elipticos, asimétricos con margenes enteros y con estipulas. Inflorescencias de 8-11 cm, paniculas muliifloras.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 69 de 154



/ g ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA LINEA DE

CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA

aqua &terra

Pill: -

ortos, Invarsionos y Obras 5.0.5

Flores blancas a amarillo-palidas. Frutos de hasta 10 cm, convexos en un lado, suborbiculares, tardiamente

dehiscentes, las valvas lefiosas y verrugosas®.

P. copaifera es una especie gregaria, que ocurre en regiones de tierras bajas, donde a menudo se encuentra en

rodales puros'®.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 5.32 Aspectos ecoldgicos Pterocarpus officinalis

NOMBRE CIENTIFICO: PTEROCARPUS OFFICINALIS
NOMBRE COMUN: BAMBUDO
Especie nativa
Cobertura dénde se identificd: Palmar, herbazal denso
inundable arbolado, herbazal denso inundable no
arbolado, arracachal
Coordenadas
ESTE Norte
1.038.044,43 1.368.207,51
1.038.025,59 1.368.185,04
1.038.011,04 1.368.179,05
1.038.010,28 1.368.175,29
1.037.991,11 1.368.155,92
1.037.984,71 1.368.152,37
1.037.945,47 1.368.125,25
1.037.951,65 1.368.128,35
1.037.917,93 1.368.101,33
1.037.918,47 1.368.109,19
1.037.915,50 1.368.104,43
1.037.916,93 1.368.106,87
1.037.912,08 1.368.100,89
1.037.910,76 1.368.098,90
1.037.856,55 1.368.058,37
1.037.856,87 1.368.061,03
1.037.855,11 1.368.064,24
1.037.855,88 1.368.064,56
1.037.855,00 1.368.059,04
1.037.849,82 1.368.061,80
1.037.849,71 1.368.062,13
1.037.849,27 1.368.062,13
1.037.846,73 1.368.063,34
9Organizacién Mundial de las Maderas Tropicals (OIMT). Catalogo de maderas tropicales en linea

<http://www.tropicaltimber.info/es/specie/cativo-prioria-copaifera> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]

10UICN. Especies para la restauracion. <https://www.especiesrestauracion-
uicn.org/data_especie.php?sp_name=Prioria%20copaifera> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]
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NOMBRE CIENTIFICO: PTEROCARPUS OFFICINALIS

NOMBRE COMUN: BAMBUDO

Cobertura donde se identificd: Palmar, herbazal denso
inundable arbolado, herbazal denso inundable no
arbolado, arracachal

Especie nativa

1.037.845,96 1.368.064,0

1.037.847,39 1.368.064,44
1.037.841,44 1.368.056,26
1.037.842,22 1.368.053,83
1.037.839,57 1.368.054,71
1.037.771,03 1.368.000,46
1.037.739,66 1.368.062,81
1.037.726,30 1.368.095,98
1.037.726,41 1.368.095,21
1.037.725,08 1.368.095,76
1.037.725,85 1.368.096,64
1.037.726,28 1.368.116,67
1.037.728,48 1.368.120,09
1.037.707,72 1.368.155,35
1.038.178,15 1.368.380,70
1.038.171,08 1.368.387,44
1.038.169,31 1.368.392,52
1.038.167,55 1.368.392,97
1.038.178,57 1.368.399,72
1.038.172,05 1.368.417,30
1.038.185,17 1.368.416,76
1.038.187,38 1.368.421,41
1.038.187,81 1.368.421,29
1.038.181,64 1.368.422,73
1.038.181,64 1.368.422,29
1.038.182,52 1.368.427,71
1.038.191,22 1.368.430,04
1.038.191,77 1.368.441,43
1.038.200,90 1.368.458,14
1.038.200,57 1.368.458,69
1.038.199,03 1.368.457,48
1.038.197,26 1.368.456,58
1.038.201,13 1.368.458,03
1.038.200,25 1.368.455,82
1.038.189,09 1.368.486,99
1.038.192,39 1.368.488,10
1.038.216,15 1.368.545,74
1.038.245,12 1.368.589,57
1.038.744,19 1.369.620,31
1.038.743,86 1.369.620,65
1.038.703,26 1.369.518,53
1.038.703,15 1.369.517,75
1.038.702,71 1.369.516,65
1.038.702,59 1.369.517,20
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NOMBRE CIENTIFICO: PTEROCARPUS OFFICINALIS

NOMBRE COMUN: BAMBUDO

Cobertura donde se identificd: Palmar, herbazal denso
inundable arbolado, herbazal denso inundable no
arbolado, arracachal

Especie nativa

1.038.697,64 1.369.512,1

1.038.697,64 1.369.512,33
1.038.698,95 1.369.519,74
1.038.699,95 1.369.520,95
1.038.704,14 1.369.511,11
1.038.699,41 1.369.506,24
1.038.699,52 1.369.506,46
1.038.690,81 1.369.503,47
1.038.703,60 1.369.509,79
1.038.706,24 1.369.508,13
1.038.707,34 1.369.509,35
1.038.708,45 1.369.509,13
1.038.701,84 1.369.503,15
1.038.702,49 1.369.504,26
1.038.702,38 1.369.504,37
1.038.704,59 1.369.506,47
1.038.710,76 1.369.511,01
1.038.710,32 1.369.510,24
1.038.643,80 1.369.409,42
1.038.646,01 1.369.416,95
1.038.656,27 1.369.403,80
1.037.975,33 1.368.160,22
1.037.955,95 1.368.132,67
1.037.956,06 1.368.138,20
1.037.948,45 1.368.141,17
1.037.949,10 1.368.144,49
1.037.949,10 1.368.142,06
1.037.934,67 1.368.129,44
1.037.935,11 1.368.130,10
1.037.930,49 1.368.121,59
1.037.930,60 1.368.121,48
1.037.933,79 1.368.125,79
1.037.936,77 1.368.122,03
1.037.936,66 1.368.121,81
1.037.922,10 1.368.124,12
1.037.916,49 1.368.119,03
1.037.912,62 1.368.117,48
1.037.911,97 1.368.117,81
1.037.913,40 1.368.117,37
1.037.909,43 1.368.113,28
1.037.909,32 1.368.113,16
1.037.909,88 1.368.109,40
1.037.909,99 1.368.109,40
1.037.908,66 1.368.111,50
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NOMBRE CIENTIFICO: PTEROCARPUS OFFICINALIS
NOMBRE COMUN: BAMBUDO
Especie nativa
Cobertura donde se identificd: Palmar, herbazal denso
inundable arbolado, herbazal denso inundable no
arbolado, arracachal

1.037.909,32 1.368.111,3
1.037.903,59 1.368.112,83
1.037.903,92 1.368.113,60
1.037.900,72 1.368.111,61
1.037.900,94 1.368.111,39
1.037.904,25 1.368.105,20
1.037.905,80 1.368.103,21
1.037.905,80 1.368.103,54
1.037.901,16 1.368.105,31
1.037.897,75 1.368.105,85
1.037.848,93 1.368.069,31
1.037.849,26 1.368.067,99
1.037.854,00 1.368.067,56
1.037.854,23 1.368.066,89
1.037.846,84 1.368.065,56
1.037.846,62 1.368.065,45
1.037.847,61 1.368.061,57
1.037.842,31 1.368.067,65
1.037.842,10 1.368.067,87
1.037.842,42 1.368.067,32
1.037.835,26 1.368.066,43
1.037.840,67 1.368.061,90
1.037.841,11 1.368.062,89
1.037.841,11 1.368.063,11
1.037.840,23 1.368.059,91
1.037.840,01 1.368.060,35

Descripcion general: Arbol de 15-40 m. Hojas alternas, compuestas, imparipinnadas: peciolos de 2-7 cm, raquis de
10-16 cm con 8-12 foliolos alternos de 7-15 x 3-7 cm, de ovado-oblongos a oblongos, los margenes enteros; con
estipulas. Inflorescencias paniculadas, de hasta 25 cm. Flores amarillas o anaranjadas y frutos de 5-10 cm, oblongos
u ovados, con el ala coriacea y desigual.

Esta especie esté asociada a la estabilizacion de cauces fluviales, recuperacion de suelos (al ser una especie fijadora
de nitrégeno) y es de importancia econdémica debido a su uso maderero*?.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

11UICN. Especies para la restauracion. <http://www.especiesrestauracion-
uicn.org/data_especie.php?sp_name=Pterocarpus%20officinalis> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]
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Tabla 5.33 Aspectos ecoldgicos Rhizophora mangle

NOMBRE CIENTIFICO: RHIZOPHORA MANGLE

NOMBRE COMUN: MANGLE

Especies nativa
Estado de conservacion: Vedada de acuerdo a la
Resolucion 076395 de agosto 4 de 1995 de
CORPOURABA

Cobertura donde se identifico: herbazal denso
inundable no arbolado

Coordenadas
ESTE Norte
1.038.163,20 1.368.322,62
1.038.162,86 1.368.323,62
1.038.162,75 1.368.321,85
1.038.162,75 1.368.323,07
1.038.163,31 1.368.322,62
1.038.163,09 1.368.320,85

Descripcion general: Arbol o arbusto perennifolio de hasta 30 m de altura con un diametro a la altura del
pecho de hasta 50 cm. Las hojas son opuestas, simples, pecioladas, elipticas a oblongas, aglomeradas
en las puntas de las ramas, de 8 a 13 cm de largo. El tronco es recto y ramas apoyadas en numerosas

raices aéreas de origen adventicio, simples o dicotémicamente ramificadas, con numerosas lenticelas.

La flor es una inflorescencia blanca y el fruto es una baya de color pardo, coriacea, dura, piriforme,

farinosa, de 2 a 3 cm de largo por 1.5 cm de ancho donde se desarrolla una semilla, rara vez dos®.

Se trata de una especie haléfita facultativa. Aun cuando presenta una amplia distribuciéon y abundancia,

puede considerarse una especie rara debido a la distribucién restringida de su hbitat

(Especie estenoica). Esta especie, forma asociaciones dominantes conocidas como manglares.
Tipicamente es la especie de mangle ubicada en la parte de mayor influencia salina (frente del manglar) y
en la que el nivel de inundacion es mayor, aunque se trata de una especie con buenas capacidades para
explotar habitats con condiciones particulares diversas, pudiendo habitar en sitios con baja disponibilidad

de nutrientes y baja salinidad?3.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

12 CONABIO. Rizhophora mangle. < http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/info_especies/arboles/doctos/58-rhizolm.pdf> [
Citado en 28 de Mayo de 2019]

13 UICN. Especies para la restauracion. < http://www.especiesrestauracion-
uicn.org/data_especie.php?sp_name=Rhizophora%20mangle> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]
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Tabla 5.34 Aspectos ecoldgicos Carapa guianensis

NOMBRE CIENTIFICO: CARAPA GUIANENSIS

NOMBRE COMUN: Giiino

Especies nativa

Estado de conservacién: Vedada de acuerdo a la
Resolucion 076395 de agosto 4 de 1995 de
CORPOURABA

Cobertura donde se identific6: Palmar

Coordenadas

ESTE Norte

1.038.218,69 1.368.552,05

Arbol dominante, superando en algunos casos los 30 m de altura. Tronco recto de forma cilindrica, las hojas son
compuestas, alternas, paripinnadas, con una colita al final del raquis de la hoja, 4 a 16, foliolos opuestos oblongos o
elipticos, ligeramente asimétricos hacia la base, margen entero. Flores pequefias, blancas, amarillas o verdosas,
dispuestas en paniculas axilares, y espaciados a lo largo de la inflorescencia. Fruto en capsula, semilefiosa, ovalada,
péndula, de color marrén oscura, escabrosa, con 4 costillas que corren del apice hacia abajo a lo largo de la linea
media de los carpelos; semillas 4 a 6 por valva, color marrén canela, 3-4 cm de didmetro.

Habita en el bosque humedo y muy himedo tropical, en ocasiones formando rodales puros. En América del Sur
puede llegar a los 1400 msnm, en areas con temperaturas promedio anuales de 20 a 35°C y precipitaciones
promedio anuales de 1900 a 3500 mm, con estacién seca no definida. Se encuentra en suelos con pH bajo, muy
humedos e incluso inundables, en asocio con cativo (Prioria copaifera) y en bordes de pantanos poblados de mangle.
En sus etapas iniciales se adapta bien a la sombra pero para su desarrollo rapido necesita luz completa. Las semillas
son grandes y abundantes, con capacidad de flotar, por lo gue producen a veces masas densas de arbolitos4.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
9 Especies de flora con importancia ecoldgica, econdmica y cultural
- Prioria copaifera

Esta especie comunmente llamada cativo esta distribuida desde Nicaragua a Colombia y
Jamaica en bosques humedos y muy humedos, de 0-400 m donde forma rodales dominados

por la especie llamados cativales. Durante mas de 70 afios esta especie ha sido la base

14 Organizacién Mundial de las Maderas Tropicals (OIMT). Catalogo de maderas tropicales en linea <
http://www.tropicaltimber.info/es/specie/tangare-carapa-guianensis> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]
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principal de la industria maderera en el Darién colombiano, en la actualidad debido a la sobre

explotacion P. copaifera se encuentra en veda regionalts®,

Descripcion general: Alcanza los 40 m de altura, tiene hojas alternas, paripinnadas, con 2 a 4
foliolos de 6-15 x 4-8 cm, de ovados a elipticos, asimétricos con margenes enteros y con
estipulas. Inflorescencias de 8-11 cm, paniculas multifloras. Flores blancas a amarillo-palidas.
Frutos de hasta 10 cm, convexos en un lado, suborbiculares, tardiamente dehiscentes, las

valvas lefiosas y verrugosas?’.

- Euterpe oleraceae

Es una palma originaria de Suramérica, su distribucidon es netamente tropical y subtropical,
crece en bosques humedos de las tierras bajas, en zonas inundables cerca de las riberas de los
rios. Es propia del Andén Pacifico, aunque tiene presencia en los valles medios de los rios
Atrato y Magdalena. Se conoce como palma murrapo o naidi y forma extensas asociaciones en
las vegas inundables de los rios, a menos de 100 m de altitud:s.

Es una especie muy valorada por comunidades locales ya que su fruto tiene cualidades
nutritivas y ademas es fuente de ingresos econémicos para muchas familias que comercializan

en mercados locales.

Descripcion general: Palmera monoica de tallos multiples a veces algo inclinados, que pueden
alcanzar 10-20 m de altura y 7-18 cm de diametro, con raices bien visibles en su base. Hojas
pinnadas, de 8 a 14 por tronco, colgantes, con las bases formando un capitel verde o algo

castafio. Foliolos abundantes, lineares, colgantes, dandole esa elegancia a las hojas.

15UICN. Especies para la restauracion. <https://www.especiesrestauracion-
uicn.org/data_especie.php?sp_name=Prioria%20copaifera> [ Citado en 28 de Mayo de 2019]

16 Catélogo de plantas y liquenes de Colombia. Universidad Nacional de Colombia
<http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co/es/> [citado 16 de mayo 2019]
70Organizacion  Mundial de las Maderas Tropicals (OIMT). Catalogo de maderas tropicales en linea

<http://www.tropicaltimber.info/es/specie/cativo-prioria-copaifera> [Citado en 16 de Mayo de 2019]
18 Galeano, G., & Bernal, R. (2010). Palmas de Colombia: guia de campo (No. 26042) CO-BAC, Bogota).
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Inflorescencias naciendo en la parte baja del capitel, cubiertas de pelillos castafio-blanquecinos.

Frutos globosos, de color negro-purpureo, de 1-2 cm de didmetroo,
5.2.1.14 Andlisis de fragmentacion

A partir de la valoracién del territorio con métricas e indices de composicion del paisaje y
configuracion espacial del paisaje, se analiz6 el grado de fragmentacién y conectividad que
presenta el area de influencia del proyecto Via transversal de las Américas i Nueva Colonia-

Variante de Nueva Colonia en los municipios de Apartad6 i Turbo, Antioquia.

Para este andlisis se utiliz6 la herramienta software FRAGSTATS, donde se considera el
paisaje como un mosaico de parches y se analizan indices que describen la fragmentacién de
los paisajes agrupados en coberturas y el paisaje generalizado. Para realizar el andlisis del
patron del paisaje y de la conectividad estructural de las coberturas presentes en el area de
estudio, se seleccionaron los indices que aparecen en la Tabla 5.35

Tabla 5.35 Meétricas e indices del paisaje

Categoria indice Simbolo
Composicin Area de la clase CAITA
Numero de parches NP
Configuracién Distancia Eu}clidiana al vecin_o mas cercano ENN_MN
Indice de cohesion COHESION
Forma I’ndicg medio de la forma SHAPE_MN
Dimensién Fractal FRAC MN
Diversidad I'rjdi(_:e de un_iformidad de Shannon SHEI
Indice de diversidad de Shannon SHDI

Fuente: Rutledge, D. 2003%*

-Area de la clase (CA>0): El area de una clase es una medida de la composicion del paisaje;
especificamente, qué parte del paisaje se compone de un tipo de cobertura en particular.

-NUumero de parches (NP>1): El numero de parches de una clase es una medida simple de la
subdivision o fragmentacion de la clase. Si bien el nimero de parches en una clase puede ser

fundamentalmente importante para varios procesos ecoldgicos, a menudo tiene un valor

19 Galeano, G. & R. Bernal 2019-5-16. Euterpe oleracea Mart. En Bernal, R., S.R. Gradstein & M. Celis (eds.). 2015. Catalogo de
plantas y liquenes de Colombia. Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia, Bogota.
http://catalogoplantasdecolombia.unal.edu.co

20 Galeano, G., & Bernal, R. (2010). Palmas de Colombia: guia de campo (No. 26042) CO-BAC, Bogota).

21 RUTLEDGE, D., Landscape indices as measures of the effects fragmentation: can pattern reflect process? DOC Science Internal
Series 98. 27. 2003
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interpretativo limitado porque no transmite informacién sobre el &rea, la distribucion o la

densidad de los parches.

-Distancia euclidiana al vecino mas cercano (ENN>0): Mide la distancia en linea recta en metros

entre el borde de un parche y el borde de su vecino mas cercano de la misma clase.

-COHESION: Mide el grado de agregacién y la dominancia de las coberturas que conforman un
paisaje determinado. En este sentido, es un indicador de la conectividad fisica de un paisaje o
de un tipo de cobertura. Rango de 0 a 100; el valor se incrementa a medida que la agregacion y

agrupacion de las coberturas aumentan.

-indice de forma (SHAPE_MN>1): 1 cuando el parche es cuadrado y aumenta sin limite la forma

del parche se vuelve més irregular.

-indice de dimension fractal (1<FRAC-MN<2): Valores proximos a 1 para formas con perimetros
muy simples, como cuadrados, y proximos a 2 para formas con perimetros muy complejo muy

irregulares.

- indice de uniformidad de Shannon (0<SHEI<1): Valores préximos a 0 cuando la distribucién
del area entre los diferentes tipos de parches es cada vez mas desigual, y valores proximos a 1
cuando la distribucion del area entre los tipos de parches es perfectamente uniforme (es decir,

las abundancias proporcionales son las mismas).

-indice de diversidad de Shannon (SHDI>0): Valores proximos a 0 cuando el paisaje solo
contiene 1 parche (es decir, sin diversidad). El valor del indicador aumenta a medida que
aumenta el nimero de diferentes tipos de parches (es decir, la riqueza de parches) y / o la

distribucion proporcional de area entre los tipos de parches se vuelve mas equitativa.
Y Resultados
- Patron del paisaje

El paisaje esta constituido por una extension de 810,42 ha sin proyecto y 799,98 con proyecto,
para el presente analisis se evaluaron las coberturas naturales y semi naturales. Sin embargo,

para los calculos se utilizaron un total de 9 coberturas entre las naturales, semi naturales y
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transformadas las cuales estan distribuidas en ambos escenarios en 35 parches sin proyecto y
53 parches con proyecto (Tabla 5.36).

Tabla 5.36 indices de composicion del paisaje

indice Valor Sin proyecto Valor Con proyecto
CAITA 810,42 ha 799,98 ha
NP 35 53

TA: Area total del paisaje, NP: Nimero total de parches

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

- Composicion

De acuerdo con el area de clase (CA) se puede observar que la cobertura de platano y banano,
junto con las coberturas de pastos limpios y palmares son las areas dominantes en cualquiera
de los dos escenarios. Estas coberturas sufren las reducciones mas importantes en el escenario
sin proyecto, sin embargo, la cobertura de palmar se considera sufre una mayor afectacion en
este escenario dado que es una cobertura natural y sin intervencién. Por otra parte, el nimero
de parches (NP) aumenta considerablemente en el escenario con proyecto para las coberturas
pastos limpios, palmares y herbazal denso inundable no arbolado. Las zonas urbanas,
industriales, rios y bosques de galeria permanecen iguales en el escenario con proyecto y las
coberturas restantes aumentan el nimero de parches en 1 u 2 adicionales Tabla 5.37.

Tabla 5.37 indices de composicion del paisaje

Cobertura / Clase CA (ha) NP (Parches)

Cédigo Nombre SP CP SP CP
1.1.1 Tejido urbano continuo 72,15 72,17 2 2
1.2.1.1 Zonas industriales y comerciales 9,73 9,78 3 3
2.2.1.3 Platano y banano 354,15 351,51 13 14
23.1 Pastos limpios 139,83 137,50 5 9
3.1.1.1.2.3 Palmares 143,63 139,88 2 9
3.14 Bosque de galeria y/o ripario 2,45 2,37 3 3
3.21.1.21 Herbazal denso inundable no arbolado 78,03 76,73 2 6
3.21.1.2.2 Herbazal denso inundable arbolado 7,80 7,79 3 4
3.2.1.1.2.3 Arracachal 2,65 2,30 2 3

CA: Area total del parche, NP: Nimero total de parches, SP: Sin proyecto, NP: nimero de parches

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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- Configuracién

El indice de distancia euclidiana media es el valor medio de la distancia en linea recta de un
parche a otro de la misma cobertura. Este indice permite analizar la conectividad entre parches
de la misma cobertura permitiendo asi deducir que a menor distancia entre parches mayor
facilidad tienen de conectarse. Lo mayores valores pueden suponer la agregacion de multiples
parches que se encuentren muy cercanos y unos valores bajos suponen la apariciéon de nuevos
parches pero en las coberturas que se encuentran muy aisladas. En el escenario con proyecto
las coberturas muestran cambios pequefios en valores de este indice respecto al escenario sin
proyecto, a excepcion de las coberturas de palmar, herbazal denso inundable no arbolado,
herbazal denso inundable arbolado y arracachal donde disminuye notablemente, lo cual sugiere
que estas coberturas tienden a fragmentarse en mas parches aislados Tabla 5.38.

Tabla 5.38 indices de configuracion del paisaje
Cobertura / Clase ENN_MN

Caédigo Nombre SP CP
1.1.1 Tejido urbano continuo 151,03 151,01
1.2.1.1 Zonas industriales y comerciales 71,19 71,18
2.2.13 Platano y banano 31,22 23,92
2.3.1 Pastos limpios 31,22 31,21
3.1.1.1.2.3 Palmares 244,25 27,92
3.1.4 Bosque de galeria y/o ripario 62,44 62,43
3.2.1.1.2.1 Herbazal denso inundable no arbolado 275,39 27,92
3.2.1.1.2.2 Herbazal denso inundable arbolado 565,80 39,48
3.2.1.1.2.3 Arracachal 97,74 27,92

ENN_NN: Distancia Euclidiana al vecino mas cercano, SP: Sin Proyecto, CP: Con proyecto, N/A: No aplica.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

El indice de cohesién (IC) mide el grado de conectividad de las coberturas naturales y semi-
naturales. Se define como el grado en el cual el paisaje teéricamente permite o facilita flujos
ecoldgicos de organismos que se mueven entre parches de habitat. El valor de IC se acerca a 0
cuando los parches son muy escasos en el paisaje total y, a la inversa, se incrementa cuando la
proporcion de parches aumenta en el paisaje total evaluado. Como se puede observar en la

Tabla 5.39 el grado de conectividad en el escenario con proyecto disminuye.

Tabla 5.39 indice de configuracion del paisaje
Cobertura/Clase COHESION
Cdédigo Nombre SP CP
1.1.1 Tejido urbano continuo 98,73 98,74
1.2.11 Zonas industriales y comerciales 88,29 93,13
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Cobertura/Clase COHESION

Cédigo Nombre SP CP
2.2.1.3 Platano y banano 98,55 99,49
2.3.1 Pastos limpios 98,86 98,47
3.1.1.1.2.3 Palmares 98,95 98,38
3.1.4 Bosque de galeria y/o ripario 85,27 85,21
3.21.1.21 Herbazal denso inundable no arbolado 98,74 97,98
3.21.1.2.2 Herbazal denso inundable arbolado 92,25 90,56
3.2.1.1.2.3 Arracachal 88,65 84,30

SP: Sin Proyecto, CP: Con proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

- Forma

El indice de forma cuantifica la complejidad de la forma del parche comparandolo con la forma
estandar de un cuadrado del mismo tamafio, su valor es adimensional y aumenta a medida que
aumenta su complejidad. Como se puede observar en la Tabla 5.40, en el escenario sin
proyecto, las coberturas de bosque ripario, herbazal denso inundable no arbolado y palmar
presentan los parches mas irregulares, esto es tipico de coberturas naturales mas no en
coberturas transformadas como las restantes. Para el escenario con proyecto los indices de
forma disminuyeron en las coberturas de palmar, pastos limpios y herbazal denso inundable no
arbolado, esto se debe a la forma lineal del proyecto el cual condiciona un lado de los parches

que se ven afectados por su intervencion.

La forma perimetral de los parches esta dada por la dimensién fractal, esta mide la irregularidad
del borde. Los valores varian entre 1 y 2, valores cercanos a uno indican formas geométricas
sencillas y valores cercanos a 2 conforme las formas se vuelven mas complejas. La Dimensién
Fractal es determinada a partir del cociente perimetro/superficie de los parches de cada
cobertura. Segun lo observado en la Tabla 5.40 los bordes de los parches no representan una

forma irregular.

Finalmente, los resultados obtenidos de los indices deforma y dimensién fractal (Tabla 5.40)
indican que en general los fragmentos de las coberturas evaluadas presentan formas simples y

alargadas.

Tabla 5.40 indices de forma del paisaje

Cobertura/Clase SHAPE_MN FRAC_MN

Codigo | Nombre SP CP SP | CP
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1.1.1 Tejido urbano continuo 1,679 1,6744 1,0945 1,0903
1.2.11 Zonas industriales y comerciales 1,6406 1,4976 1,0991 1,0945
2213 Platano y banano 1,1517 1,5891 1,0276 1,0312
23.1 Pastos limpios 2,1379 1,4502 1,1354 1,0903
3.1.1.1.2.3 Palmares 2,1098 1,6606 1,1097 1,1002
3.14 Bosque de galeria y/o ripario 2,8397 1,5357 1,2362 1,2373
3.21.1.21 Herbazal denso inundable no arbolado 2,2609 1,5544 1,1171 1,0805
3.2.1.1.2.2 Herbazal denso inundable arbolado 1,9993 1,8923 1,1342 1,1159
3.2.1.1.2.3 Arracachal 1,487 1,2987 1,0912 1,1351
SHAPE_MN: Indice de forma, FRAC_MN: Indice de dimension fractal, SP: Sin Proyecto, CP: Con proyecto, N/A: No aplica.

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

- Diversidad

El indice de de diversidad de Shannon Wiener (SHDI), valora la diversidad paisajistica, es decir,
la heterogeneidad, a partir de la diversidad de fragmentos. Su valor absoluto no es muy
significativo, pero es (til para comparar distintos paisajes 0 un mismo paisaje en distintos
momentos temporales. En este caso, los valores de este indice sugiere que hay diversidad de
tipos parches en los dos escenarios y no se presentan cambios en la diversidad en el escenario

con proyecto (Tabla 5.41).

Por otra parte, el indice de uniformidad de Shannon (SHEI) valora la composicion de
caracteristicas del paisaje. Este indice indica si los parches evaluados tienden a ser desiguales
y si sus abundancias son proporcionales. En este caso, los parches evaluados son muy
desiguales y las abundancias de estos parches no son proporcionales y no hay cambios en el

escenario con proyecto (Tabla 5.41).

Tabla 5.41 indices de diversidad del paisaje

SHDI SHEI

SP CP SP CP

154 154 0,70 0,70

SHDI: indice de diversidad de Shannon Wiener, SHEI: indice de uniformidad de Shannon Wiener, SP: Sin Proyecto, CP: Con
proyectoFuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

En conclusion el analisis de fragmentacion de las coberturas del area del proyecto muestra
cambios en el nimero de parches, especificamente un aumento de ellos en el escenario con
proyecto. Asi mismo, de acuerdo a los resultados la conectividad y la forma son caracteristicas

gue Disminuyen en el escenario con proyecto. Adicionalmente, las coberturas de platano y
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banano y palmar siguen siendo las mas extensas con proyecto. Finalmente, la diversidad de

tipos de parche y divergencia entre ellos no presenta cambios en el escenario con proyecto.
5.2.1.1.5 Fauna

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para la caracterizacién de la fauna
terrestre presente en el area de influencia del proyecto, enfocandose en la herpetofauna,
avifauna y mastofauna. En el Anexo 5.2 Medio biético i Fauna se encuentra la informacién
recolectada en campo (planillas de campo) para los tres grupos faunisticos muestreados. En el

mapa EIA_LINEA_PA_18 FAUNA, se puede observar las &reas muestreadas.
9 Herpetofauna

En el &rea de influencia del proyecto se registraron 32 especies de herpetos, perteneciendo 15
de ellas a la clase Amphibia distribuidas en cuatro familias y un orden con una abundancia total
de 247 individuos registrados (Fotografia 5.17) y 17 especies pertenecientes a la clase Reptilia
distribuidas en diez (10) familias y tres érdenes con una abundancia total de 69 individuos
registrados (Fotografia 5.18; Tabla 5.42).

Para los anfibios, entre las familias registradas Hylidae agrup6 el mayor numero de especies (7
sp), seguida de Leptodactylidae (5 sp), Bufonidae (2 sp) y la familia Pipidae (1 sp) (Figura

5.31), patrén que se siguié la abundancia por familia.
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Scarthyla vigilans-Rana

Scinax ruber-Rana

Fotografia 5.17 Algunas especies de anfibios observados en el area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
La mayoria de los individuos se asociaron con la cobertura de Palmares (PAL) y la especie mas
abundante fue Scarthyla vigilans, seguida de Dendropsophus microcephalus y Boana xerophyla
(Tabla 5.48). S. vigilans es una pequefia rana asociada a pantanos, canales, zanjas y cuerpos
de agua lentos, en los lugares donde ocurre es abundante pero dificil de detectar (Fotografia
5.17).

Las familias de anfibios registradas poseen amplia distribucién en Colombia, lo que les ha
permitido desarrollar diferentes estrategias de tolerancia a los gradientes de perturbacion
antropogénica como lo son la contaminacion de los cauces y modificacion de habitats como es

el caso de la familia Hylidae y Leptodactylidae® 2 .

22 pALACIOS-RODRIGUEZ LJ, RENGIFO-MOSQUERA JT, PANESSO MR, ASPRILLA YP. Riqueza y distribucién de Hilidos
(Hylidae: Anura) en zona de bosques pluvial tropical en el departamento del Chocd, Colombia, 2018.

23 ROMAN-PALACIOS, C., FERNANDEZ-GARZON C., HERNANDEZ, M., ISHIDA-CASTANEDA, J., GALLO-FRANCO J.J.,
BOLIVARGARCIA, W & GIRALDO, A. Uso de microhabitat microhabitat por anuros en un fragmento de bosque seco intervenido del
Magdalena Medio, Guarinocito, Caldas. Bol. Cient. Mus. Hist. Nat. U. de Caldas, 20 (2):181-196, 2006. p. ISSN 0123-3068
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Rhinoclemmys melanosterna i Tortuga Palmera

Fotografia 5.18 Algunas especies de reptiles observados en el area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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En cuanto a los reptiles, entre las familias registradas Colubridae agrupd el mayor nimero de

especies (7 sp), seguida de Dactyloidae (2 sp), el resto de familias contaron con una especie

respectivamente (Figura 5.32).

Tabla 5.42 Composicién taxondmica y clasificacion en CITES, UICN, Resolucion 1912 de 2017 para
Anfibios y Reptiles presentes en el area de influencia

CITE | UIC Res.
Clase Orden Familia Especie Nombre comun S N 1912/2017

Bufonidae RhmenahonmnB_ Sapo No No |No
Rhinella humboldti Sapito No No |No

Dendropsophus
microcephalus Rana No LC |No
Scarthyla vigilans Rana No LC |No
Hylidae Smilisca phaeota Rana Platanera No LC |No
« Boana xerophylla Rana Platanera No No |No
2 A Scinax boulengeri Rana No LC |No
g nura Scinax rostratus Rana No LC |No
< Scinax ruber Rana No LC |No
Leptodactylus fragilis Rana miona No LC |No
Leptodactylus fuscus Rana miona No LC |No
Leptodactylidae | Leptodactylus insularum Rana miona No No |No
Leptodactylus savagei Rana miona No LC |No
Leptodactylus sp Rana miona NE NE |No
Pipidae Pipa myersi Rana de Surinam | No EN |No

Boa manglera,
Boidae Corallus ruschenbergerii | Mataboga Il LC |No
Candelilla,
Erythrolamprus melanotus | Cazadora No LC [No
Helicops danieli** Mapana de agua | No LC |No
o Colubridae Ima_ntodes cenchoa Bejuca No No |No
@ Ninia atrata Culebra No LC |No
% Spilotes pullatus Toche No No |No
© (% Leptodeira septentrionalis | Falsa mapané No LC |No
% Micrurus nigrocinctus Coral Il LC |No
2 Corytophanidae | Basiliscus basiliscus Saltaroyo No LC |No
Dactyloidae Anm§auau5 La@nWa No No |No
Anolis tropidogaster Lagartija No No |No
Iguanidae Iguana iguana Iguana Il LC |No
Scincidae Mabuya sp Lisa NE NE |No
Emydidae Trachemys sp Icotea NE NE |[No
Testudines _ Rhinoclemmys

Geoemydidae | melanosterna Tortuga palmera No No |No
Kinosternidae Kinosternon leucostomum | Tapa culo No No |No
Crocodylia | Alligatoridae Caiman crocodilus Babilla Il LC [No

NA: No aplica debido a que la identificacién taxondémica fue posible realizarla hasta género; Lc: especies consideradas en
preocupacion menor; EN: especies consideradas en peligro de extinciéon: **Especie endémica
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019
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Numero de especies
I

Hylidae Leptodactylidae Bufonidae Pipidae

Familias

Figura 5.31 Riqueza de anfibios registrada en el area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Figura 5.32 Riqueza de reptiles registrada en el area de influencia del proyecto

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Los anfibios y reptiles son organismos estacionales y el clima es un factor condicionante, el
ambiente seco y temperaturas elevadas limitan la observacion de anfibios pero favorece la de
algunos reptiles, lluvias y clima humedo favorece el muestreo de anfibios aumentando la

frecuencia de encuentros y el registro auditivo de cantos de ranas. Las especies encontradas
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