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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este capitulo se presentan todos los planes y programas que disefia el proyecto Linea de
conexion subestacion Nueva Colonia — Puerto Antioquia, con el objetivo de que su desarrollo no
presente mayores afectaciones al medio. Este plan contiene todas las medidas necesarias para
gue los impactos identificados durante la evaluacibn ambiental, ademas de los riesgos
asociados al proyecto y a su area de influencia, puedan ser controlados.

Este numeral incluye los programas de manejo ambiental, el plan de seguimiento y monitoreo,
el plan de gestion del riesgo, el plan de desmantelamiento y abandono, y una ficha asociada a
la propuesta de compensacion por pérdida de biodiversidad.

10.1.1 Programas de manejo ambiental

A continuacién se presentan los programas de manejo ambiental disefiados por el proyecto de
transmision eléctrica, los cuales contienen, como lo define el Decreto 1076 del afio 2015, "el
conjunto detallado de medidas y actividades que, producto de una evaluacién ambiental, estan
orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos y efectos ambientales

debidamente identificados, que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad”.

Este capitulo se desarrolla siguiendo los lineamientos establecidos en los Términos de
Referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental en proyectos de Sistema de
transmision de energia eléctrica, y aquellos que define la Metodologia general para la
elaboracion y presentacion de Estudios Ambientales. Ambos documentos fueron expedidos por
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE) y la Agencia Nacional de

Licencias Ambientales (ANLA) en el afio 2018 y 2017, respectivamente.

Los Programas de Manejo Ambiental de este proyecto, se presentan en fichas, las cuales,

considerando los impactos ambientales que fueron identificados durante la evaluacién
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ambiental, buscan presentar las medidas necesarias para prevenirlos, mitigarlos, corregirlos y/o

compensarlos.

El contenido de las fichas planteadas se presenta a continuacion y fue disefiado considerando

lo establecido en los Términos de Referencia:

Cdédigo: Se refiere a un cédigo generado para identificar el programa y el medio de manera
sencilla. Este cédigo se conforma con las siglas PMA, las siglas del medio al que corresponde y
namero consecutivo que se asigna de acuerdo al numero del programa. Ejemplo: PMAB-01,
PMB-01, PMSC-01.

Programa: Se refiere al nombre otorgado al programa de manejo ambiental de acuerdo a las

medidas que contiene.

Objetivo general y objetivos especificos: Indica cuales son los objetivos, tanto generales

como especificos, que se pretende alcanzar mediante el desarrollo del programa.

Metas: Se enumeran y se describen las metas fijadas que deben cumplirse con el programa

disefiado y que se encuentran relacionadas a cada uno de los objetivos especificos planteados.

Impactos a controlar: Se mencionan los impactos identificados con su respectiva calificacion
obtenidos durante la evaluacion ambiental, los cuales son objetivo de control a través de cada
programa. Adicionalmente, se presenta la actividad que genera el impacto y el componente que

se ve afectado.

Tipo de medida: Indica si el impacto negativo se maneja con medidas para prevenir, mitigar,

corregir y/o compensatr.

Etapa de aplicacion: se refiere a la etapa del proyecto en que se presenta el impacto y por lo
tanto en la que se desarrollaran las medidas de manejo formuladas (Actividades previas,

construccién, operacion y desmantelamiento).

Descripcién de medidas de manejo: Se presentan en forma detallada las actividades de
manejo encaminadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos negativos o

potenciar aquellos positivos.
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Cronograma: Presenta un cronograma de ejecucion estimado de las actividades planteadas
dentro del programa de manejo que sean ejecutables (no recomendaciones), indicando si la
actividad se debe desarrollar durante la etapa preliminar, en construccién, en operacién o

desmantelamiento.
Lugar de aplicacion: lugar de aplicacion de las medidas de manejo ambiental establecidas.

Responsable de la ejecucion: Define el actor o los actores que son responsables de la

implementacién de las actividades de manejo.
Personal Requerido: Personal requerido para ejecutar el programa de manejo ambiental.

Indicadores: Pueden ser cualitativos o cuantitativos y son una herramienta para medir en
cuanto a su cumplimiento y eficacia, los objetivos y metas de las actividades de manejo
propuestas en cada ficha del programa de manejo ambiental.

Valor: Valor del indicador al que se espera llegar a través de las medidas propuestas para

alcanzar la meta.

Registros de cumplimiento: Corresponden a todos los registros de las actividades de manejo
con el fin de llevar un control durante la vigencia de cada ficha. Estos registros pueden ser
actas, fotografias, informes y demas, que sirvan como evidencia del cumplimiento de las metas

propuestas y de las actividades de cada programa.

Costos: Se presenta el costo de las actividades y recursos necesarios para implementar las

medidas de manejo ambiental.
10.1.1.1 Medio abidtico

10.1.1.1.1  Ficha PMAB-01 Programa de manejo de materiales de construccion

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-01

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Establecer las medidas necesarias para el manejo de los impactos ambientales que se

generen por el manejo de los materiales de construccion.

OBJETIVOS Obijetivos especificos:

= Garantizar que el origen de los materiales de construccion del proyecto sea de
fuentes autorizadas que cuenten con permisos y cumplimiento ambiental
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-01

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

vigente avalado por la autoridad ambiental competente.
= Prevenir los impactos ambientales asociados al almacenamiento de materiales
de construccion

1. Garantizar que el 100 % de las fuentes de materiales utilizadas por el proyecto se
encuentran debidamente autorizadas y cuentan con permisos y cumplimiento
ambiental verificado.

METAS 2. Sefializar el 100 % de los sitios de almacenamiento de materiales, tanto temporales
como principales.
3. Utilizar, como minimo, el 40 % del material de construccién retirado de los acopios
permanentes o temporales para cada jornada laboral.
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
N/A N/A N/A N/A
ETAPA DE APLICACION
Actividades Previas Operacion
Construccion X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES A DESARROLLAR

A continuacion se describen las actividades que el proyecto disefia para el manejo y almacenamiento de materiales
de construccion y demds insumos.

Los materiales necesarios para la construccion seran obtenidos de la cantera D.A. & C. DE URABA S.A.S la cual
cuenta con los requerimientos legales y ambientales necesarios para desarrollar esta actividad, estos certificados se
deben entregar antes de comenzar las actividades constructivas.

1. Zonas de almacenamiento y acopio de materiales

Almacenamiento de materiales de construccién

Para la zona principal de almacenamiento de materiales de construccion se deben seguir los siguientes
lineamientos:

= Todo el material de construccién debera tener los registros de soporte que respalden la compra en canteras
que cumplan con toda la normativa ambiental vigente, es decir, que cuenten con licencia ambiental y que su
cumplimiento ambiental sea avalado por la Autoridad Ambiental.

= Se adecuara una zona para el almacenamiento de los materiales que se utilizaran en la obra. Esta instalacién
debe cumplir con las caracteristicas necesarias para que los materiales estén debidamente cubiertos con
encerramientos laterales y superiores. El sitio debe estar sefializado correctamente y no puede estar
localizado dentro de rondas hidricas o areas de coberturas boscosas o en transicion.

= Aguellos elementos con alguna caracteristica de peligrosidad, seran almacenados segun las normas
establecidas en el Decreto 1076 de 2015.

= En general, los materiales empleados en la obra no deben generar obstruccién del flujo peatonal y vehicular

= Esta prohibido el lavado de mezcladoras en los frentes de obras, estos se realizardn en las zonas destinas
para estas actividades en los campamentos.

2. Manejo para el transporte de materiales
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PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El transporte de materiales se realizara desde el punto de almacenamiento principal el cual se ubicara en las
instalaciones de las oficinas administrativas en el centro poblado de Nueva Colonia. Desde alli se desplazara
a través de las vias de acceso al proyecto donde se descargara el material para posteriormente ser distribuido
a lomo de mulas.

= El transporte de materiales a lo largo de las vias de acceso se realizara por medio de volguetas, camas bajas
o vehiculos autorizados para tal fin.

= Las volquetas o vehiculos que realicen el transporte de los materiales, deben cumplir con las exigencias de
transporte para este tipo de actividad: volcé con cierre hermético, sefializacién, y deben tener registro y control
de operaciones.

= Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los contenedores o platones
apropiados, con una estructura continua, que no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios, ademas
de estar en perfecto estado, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su totalidad, de
forma tal que evite el derrame, pérdida parcial del material y escurrimiento de material durante el transporte.

= La carga de los vehiculos sera cubierta para evitar la dispersion de la misma. El material que cubra la carga
debera ser resistente, hermético y estar sujeto a las paredes exteriores del platon. El volcé debera ir
totalmente cubierto y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm del borde superior de este para evitar la caida
de materiales por la via.

» La carga sera acomodada de tal manera que su volumen esté a un nivel un poco menor respecto del borde
superior del “volco” o contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos, permaneceran
adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte.

= Los vehiculos destinados al transporte de materiales no pueden llenarse por encima de su capacidad.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Medidas aplicables al transporte de materiales

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Medidas aplicables para las zonas de almacenamiento y acopio de X
materiales
X

LUGAR DE APLICACION

Sitios de almacenamiento de materiales y equipos, y frentes de obra

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Residente ambiental y civil, operarios, mano de obra calificada

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
# de fuentes de materiales . Inf ti6
con permisos y cumplimiento Constructor o ndolrm(;:‘sd gestion
1 100 % ambiental verificado que contratista . ; e_a? a a.d terial
abastecen el proyecto / # de encargado del ?_glsdro di € rT:a enaies
fuentes de materiales que PMA . IrQe ira t(r)S lariamen erﬁ terial
abastecen al Proyecto * 100 egistro. ateria
— - utilizado diariamente.
2 100 % de sitios actuales de contratista dran;por aco v sflos e
. encargado del estino.
almacenamiento del proyecto
100 PMA

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25

13 de 153




. -
/ > ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p'n
S5H5

&t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA - =k b
aqua erra 'uertos, Inversiones ras X

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-01

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Volumen de material utilizado

; Constructor o
en una jornada

3 290 % laboral/volumen de material contratista
; : encargado del
retirado del acopio PMA

principal*100

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 45.540.000 de pesos

10.1.1.1.2 Ficha PMAB-02 Manejo del parque automotor, maquinaria y equipos

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA Y EQUIPOS

Establecer las medidas necesarias para el manejo de los impactos ambientales que se

generen por el manejo de los equipos, maquinaria y vehiculos necesarios para la

construccion.

OBJETIVOS Objetivos especificos:

= Prevenir cualquier tipo accidente dentro del proyecto generado por el uso
inadecuado de la maquinaria y equipos.

= Garantizar el correcto funcionamiento de todos los equipos, maquinaria y
vehiculos utilizados en el proyecto.

1. Capacitar y evaluar al 100 % de los operarios involucrados en el almacenamiento y
manejo de equipos, maquinaria y vehiculos

METAS 2. Realizar el 100 % de las revisiones y mantenimientos preventivos a los equipos,
magquinaria y vehiculos utilizados por el proyecto

3. Verificar que el 100 % de vehiculos utilizados en el proyecto cuenten con la revision
técnico mecanica, revision de gases y SOAT vigente.

SIGNIFICANCIA
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
IMPACTO

COMPONENTE/ELEMENTO
AMBIENTAL AFECTADO

Adecuacion de los sitios
de las torres y despeje
de servidumbre ]
Transporte de materiales Atmosfera
y torres al sitio de trabajo
Pruebas y puestas en

Cambios en los niveles de Moderado
presion sonora

marcha
ETAPA DE APLICACION
Actividades Previas Operacion
Construccién X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X

ACCIONES A DESARROLLAR
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

A continuacion se describen las actividades que el proyecto disefia para el manejo del parque automotor y
maquinaria requerida para la construccién del proyecto.

Es importe resaltar que antes de iniciar cualquier actividad relacionada con el manejo de maquinaria, equipos y
vehiculos los operarios deben estar debidamente capacitados de acuerdo los lineamientos establecidos en el
programa de manejo llamado PMSC-03 Programa de educacidon y capacitacion al personal vinculado al
proyecto. Por lo anterior, los operarios deberan velar para que la ejecuciéon de sus actividades no comprometa su
propia seguridad e integridad ni la del resto del personal.

El proyecto debe proporcionar todos los elementos de proteccién y seguridad que sean necesarios para la operacion
y mantenimiento de equipos y maquinaria. La dotacién se asignara de acuerdo a las necesidades especificas de las
actividades que realice cada uno de los operarios y a las recomendaciones de la politica de Seguridad y Salud en el
Trabajo definida por el proyecto.

A continuacion se presentan las actividades para este programa de manejo:

1.

Transporte de maquinaria y equipos:

Para el transporte de equipos y maquinaria se debera contar con los respectivos avisos y sefializacion.

Cada equipo o maquina transportada contara con los papeles y datos de identificacion que contienen el
nombre del propietario, el color, su uso, destinacion, ruta autorizada y permiso otorgado por la autoridad de
transito para su transporte. Este documento es exigible por parte de la fuerza publica o la autoridad de transito
competente.

Cualquier actividad de transporte debera ser informada a las autoridades de transito pertinentes.

El proceso de cargue y descargue se debe realizar solo en los sitios autorizados y con las medidas de
seguridad necesarias.

. Manejo de maquinaria, vehiculos y equipos de construccién dentro del proyecto

Previo al inicio de las actividades constructivas de la linea de transmision, se validaran los registros de
mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria, equipos y vehiculos (ranas, malacate, canguros,
maguinaria para tendido de cable, etc) que operaran en los frentes de obra. Se debe asegurar que todos
cuenten con un mantenimiento preventivo antes de iniciar labores. Aquellos que no cuenten con este, no
podrén iniciar actividades.

Se debe realizar mantenimiento periddico a toda la maquinaria, vehiculos y equipos que trabajen en la obra,
para garantizar su perfecto funcionamiento, disminuyendo asi, las posibilidades de contaminacién atmosférica
y generacion de ruido. Esto contribuye a la prevencién de accidentes por fallas en equipos.

Todos los mantenimientos se deben programar de acuerdo al maximo de horas que puede operar cada uno
sin la necesidad de realizar el mantenimiento.

Se debe llevar registro de todos los mantenimientos y revisiones realizadas.

Los mantenimientos deberan realizarse por fuera de las zonas de obra, en sitios adecuados y certificados
para tal fin.

Se debe verificar que los vehiculos transportadores de materiales y sobrantes de excavacion dentro de la
obra, se encuentren en optimas condiciones y cumplan con las normas establecidas para esta actividad.

Cada equipo y vehiculo debe estar dotado con un kit de derrames que sea Util para realizar la limpieza
inmediata de pérdida del material o derrames que puedan generar la contaminacion del suelo y del agua.

Los vehiculos contaran con los equipos de prevencion y seguridad reglamentados como lo son: un gato, una
cruceta, dos sefiales de carretera, un botiquin de primeros auxilios, un extintor, dos tacos, una caja de
herramienta basica, llanta de repuesto y linterna.

Todos los vehiculos deben tener el certificado de gases, la revision técnico mecénica y el SOAT vigentes.

No se podra maodificar el disefio original de los platones o de los vehiculos para aumentar su capacidad de
cargay no se debera exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

Cuando sea necesario realizar trabajos en horario nocturno, se solicitardn los permisos respectivos. Para
estos se dispondran las adecuaciones de iluminacién necesarias.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

En lo posible, se deben instalar silenciadores en maquinaria y vehiculos para asi disminuir las afectaciones a
la comunidad y fauna cercana.

Cualquier emision o sonido extrafio de los equipos, maquinaria o vehiculos, debe ser considerada como una
alarma de mal funcionamiento por lo que se debera suspender hasta su revision y reparacion.

. Medidas para las vias de acceso

Se deberan obtener los permisos necesarios para la utilizacion de las vias comunitarias o privadas.

Adicionalmente se debe realizar una evaluacion de las condiciones iniciales para asi compararlas con las

condiciones finales después de construido el proyecto y determinar el grado de afectacion de las mismas.

Las vias de acceso deberan quedar al final de la construccion en iguales o mejores condiciones a las

encontradas inicialmente.

Las vias utilizadas dentro del corregimiento de Nueva Colonia tendran que ser sefializadas y se deben aplicar

medidas para evitar accidentes, cumpliendo con la normatividad aplicable del Ministerio de Transporte.

Los accesos deben estar debidamente sefalizados y delimitados para evitar la interferencia con zonas

aledafias.

Se debe cumplir con el Manual de Sefializacion Vial del Ministerio de Transporte, donde se establece la

sefializacion y medidas de seguridad para obras en la via, garantizando la seguridad de los trabajadores y

demas usuarios de las vias a utilizar. Para esto se deben tener en cuenta las siguientes definiciones y aplicar

las concernientes al proyecto de transmisién eléctrica:

- Senfales preventivas: Tienen como propésito advertir a los usuarios de las vias la existencia y naturaleza
de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes.

- Senfales informativas: Tienen como propdsito orientar y guiar a los usuarios de la via con suficiente
anticipacion para que puedan transitar de forma segura, simple y directa.

- Sefiales reglamentarias: Tienen como finalidad notificar a los usuarios las prioridades en el uso de éstas,
asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes.

- Sefiales transitorias: Estas sefiales modifican transitoriamente el régimen normal de la utilizacion de la via,
indicando mensajes reglamentarios, preventivos o informativos.

. Senalizaciéon en frentes de obra

Se deben utilizar todas las sefializaciones pertinentes para la seguridad y salud de los trabajadores, en patios

de tendido, sitios de instalacion de torres, bodegas, sitios de almacenamiento de residuos, etc. Se deben tener

en cuenta los siguientes tipos de sefial:

- Sefiales de obligacion: Indican la obligatoriedad en el uso de elementos de proteccion personal para evitar
accidentes. Estés son circulares, de fondo azul y dibujos en blanco:

USO OBLIGATORIO

DE GU
AISLA

TES
TES

uso OBLI%Il\TORIO

DE CASCO

- Sefiales de prohibicion: Indican la prohibicién de un comportamiento que puede generar peligro en la salud
propia o de los demas trabajadores. Tienen forma redonda, dibujo negro sobre fondo blanco el cual tiene
circulo y banda roja transversal.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

PERSONAL NO
AUTORIZADO

PROHIBIDO
FUMAR

- Sefiales de peligro o advertencia: Avisan de los posibles peligros que puede conllevar la utilizacion de
algin material o herramienta. Son triangulares de fondo amarillo, con borde y dibujo negro.

PELIGRO JATENCION!
MATERIAS RIESGO
INFLAMABLES BIOLOGICO

- Seflales de auxilio: Ayudan y proporcionan informacion acerca de los equipos de auxilio. Son
rectangulares o cuadradas, fondo de color verde con dibujo y borde blanco.

PRIMEROS
AUXILIOS

- Sefiales de equipos contra incendios: Son de forma rectangular o cuadrada, con pictograma blanco sobre
foto rojo.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 17 de 153




. -
/ > ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p'u
5AHAS5

&t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA N Bt
aqua err-a 'uertas, Inversiones ras

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

= Todas las zonas de trabajo deben ser aisladas para evitar la intervencién en areas no autorizadas, mediante
cinta plastica de seguridad, malla, banderines, estacas pintadas u otras sefiales apropiadas.

= Se debe instalar una sefial de peligro en cada una de las torres.

= Se debe sefializar adecuadamente todas las areas de trabajo como sitios donde se encuentre maquinaria,
productos quimicos, excavaciones, etc.

= Se deben sefalizar todas las vias de acceso. La sefializacién se debe instalar de manera que permita que los
conductores tengan el tiempo suficiente para captar el mensaje, reaccionar y acatarlo.

= Las actividades de construccion en ningiin momento podran generar riesgo para la poblacion, medio ambiente
o el proyecto.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Manejo de equipos, maquinaria y vehiculos X
Transporte de maquinaria y equipos X

LUGAR DE APLICACION

Sitios de almacenamiento de materiales y equipos, y frentes de obra

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Residente ambiental y civil, operarios, mano de obra calificada

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
# de operarios a cargo del = Informes de gestion
manejo de equipos y Constructor del adelantada. o
1 100 % magquinaria, capacnadqs y proyecto / = Actas de capacitacion del
evaluados / # d_e operarios a contratista pers_onal.
cargo del manejo de equipos = Registro de horas laboradas
y maquinaria, * 100 por equipo, maguina o
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PMAB-02

PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR, MAQUINARIA'Y EQUIPOS

# de equipos, maquinaria y
vehiculos con registro de Constructor del
2 100 % horas operadas / # de proyecto /
equipos, maquinaria y contratista
vehiculos del proyecto
# de revisiones y
mantenimientos preventivos
realizadas a los equipos,
maquinaria y vehiculos
utilizados por el proyecto / # Constructor del
3 100 % de revisiones y proyecto /
mantenimientos preventivos contratista
propuestos a los equipos,
maquinaria y vehiculos
utilizados por el proyecto *
100
ft dt_a vehlcu!o_s con revisiéon Constructor del
4 100 % técnico mecanica'y SOAT / # rovecto /
de vehiculos utilizados en el proyect
* contratista
proyecto*100

vehiculo

= Registro fotografico.

= Certificado de revisiones y
mantenimientos preventivos
realizadas.

= Certificados de revisiones
técnico mecanicas y SOAT

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 52.034.285 de pesos

10.1.1.1.3

construccién y residuos sélidos peligrosos y no peligrosos

Ficha PMAB-03 Programa de manejo y disposicion de materiales sobrantes de

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMAB-03

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

OBJETIVOS

Realizar el adecuado almacenamiento y disposicion de los residuos soélidos, materiales
sobrantes de construccion y excavacion, para prevenir y mitigar los impactos negativos
sobre el medio ambiente.
Objetivos especificos:

= Disponer de forma adecuada el material sobrante de excavacion.
= Disponer de forma adecuada los residuos de construccion
= Construir las obras de drenaje necesarias para todas las zonas de depdsito

temporal del proyecto.

= Sefializar y encerrar las zonas de depdsito temporal utilizadas por el proyecto.
= Realizar la separacion y disposicion de los residuos generados por el proyecto
= Certificar la totalidad de residuos entregados a gestores externos por el proyecto

METAS

wnN

Disponer en los depdésitos temporales el 100% del material excavado y extraido

durante las obras.

Entregar el 100% de los materiales sobrantes de construccion
Construir el 100% de las obras de drenaje necesarias para los sitios de disposicion

de material excavado.

Sefializar adecuadamente el 100% de las zonas de depdsito temporal
Separar en la fuente el 100% de los residuos generados por las actividades del

proyecto.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-03

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPQSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

6. Disponer adecuadamente el 100% de los residuos generados en el proyecto en las
zonas de almacenamiento temporal.
7. Certificar la entrega al gestor externo (Empresa de servicio de aseo del municipio)
del 100 % de residuos ordinarios generados en el proyecto.
8. Certificar la donacioén a terceros autorizados del 100 % de residuos reciclables y
reutilizables generados por el proyecto.
9. Certificar la donacién a terceros autorizados del 100 % de residuos organicos
aprovechables generados por el proyecto.
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
Cambios en las unidades Adecuacion de los sitios o
calidad del paisaie y Moderado de las torres y despeje Paisaje
paisa de servidumbre
Cambio de las propiedades VN Cimentacién, relleno y Suel
S imi i iol6ai oderado , uelo
fisicoquimicas y microbioldgicas compactacion
del suelo
ETAPA DE APLICACION
Actividades Previas Operacion
Construccion X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Se ha estimado que, el proceso constructivo de la linea eléctrica, producira un volumen de material excavado de
1464,48 m3, de los cuales el 40 % se reutilizara como relleno, el restante de este material sera dispuesto en un sitio
apropiado para tal fin que cuente con toda la normatividad vigente.

Las medidas que se tomaran para la disposicion y transporte de materiales sobrantes de excavacion, residuos de
construccion y residuos solidos se presentan a continuacion:

Medidas para el material de excavacion

Para la adecuacion de los sitios de las torres se realizaran excavaciones a mano, dando un acabado final al fondo
mediante métodos manuales. La cantidad promedio de material excavado para cada tipo de torre se indica en las
siguientes tablas.

Tabla 10.1 Volumen de excavacion tipico para torres de suspension.

Descripcidn Unidad Dimensiones (m) Cantidad [m”3]
Excavacion por pata m”3 24x24x20 11.52
Excavacion por torre m”3 4 patas 46.08

Tabla 10.2 Volumen de excavacion tipico para torres de retencion.

Descripcion Unidad Dimensiones (m) Cantidad [m”"3]
Excavacion por pata m”"3 3.6x3.6x2.0 25.92
Excavacion por torre m”"3 4 patas 106.68
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Las medidas a tener en cuenta para esta actividad se indican a continuacion:

= Previo a las excavaciones se debe realizar las actividades de remocién de la cobertura vegetal y descapote,
para lo cual, se dispondran de zonas de almacenamiento. Se debe garantizar que el almacenamiento de
este suelo no esté cerca de los sitios de acopio temporal de materiales de construccién o residuos de
ninguna clase, para que se conserven sus caracteristicas fisicoquimicas.

= El retiro de la capa de suelo se realizard cuidadosamente para evitar la muerte de la microfauna y la
contaminacion con sustancias peligrosas.

= No se permitira el paso de maquinaria y/o vehiculos sobre el suelo almacenado.

= El suelo almacenado debe estar protegido contra la accién del viento, el agua y el sol para disminuir los
cambios en las propiedades fisicoquimicas y microbiologicas. Temporalmente debe hacerse riego para
mantener su humedad. Esto se hace con el objetivo de poder reutilizar este suelo en las actividades de
empradizacion de las zonas intervenidas.

= Las zonas de almacenamiento de suelo deben estar alejadas de zonas inundables y fuera de drenajes
superficiales.

= El material producto de excavacion debe estar debidamente protegido para evitar el arrastre de particulas por
la accion del viento o del agua.

= Para la disposicion temporal del material excavado se debe escoger un sitio cercano a la torre, el cual debe
ser demarcado.

= Para la disposicion temporal de este material se deben realizar obras de drenaje como cunetas perimetrales
gue permitan la fluidez del agua evitando el lavado y transporte de sedimentos hacia cuerpos de agua
existentes.

= No se permite la disposicion temporal de otro tipo de residuos como lo son: residuos de construccion o
residuos solidos.

= En el caso en que el fondo sobrepase el nivel freatico, se deben construir colectores para conducir las aguas
hasta el drenaje mas cercano, canalizando las aguas infiltradas para evitar el lavado del material y arrastre
de sedimentos, siguiendo las indicaciones de los disefios de las obras civiles.

= Se debe llevar un registro del material de excavacion generado, reutilizado y el entregado para su disposicion
final en los sitios autorizados.

Medidas de manejo para zonas de acopio temporal de residuos de construccién

Debido a que los materiales sobrantes de construccién serdn manejos y depositados en sitios autorizados por un
agente externo, es necesaria la instalacion de zonas de acopio temporal en cada uno de los frentes de obra. Estos
acopios deben tener unas medidas especiales de manejo:

= Los residuos producidos como consecuencia de las obras de construccion deben ser retirados de las areas de
trabajo, almacenados en los acopios temporales, separados y sefializados, para ser trasladados
posteriormente por el agente externo encargado de su disposicion final.

= El material debera estar acordonado, sefializado y cubierto por un material resistente, con el fin de evitar
cualquier tipo de suspension o dispersién del material o polvo.

» La localizacion de estos acopios temporales estara restringida a la franja adquirida para el desarrollo del
proyecto sin incurrir en aprovechamientos forestales adicionales a los requeridos.

= Por ningdn motivo se permitira la disposicion de material excavado, removido o desecho, en sitios no
autorizados, ni en sitios que comprometan los cuerpos de agua, ni que impidan el transito vehicular y
peatonal.

= Los acopios temporales funcionaran como puntos limpios donde se debe realizar la separacion del material
que pueda ser reutilizado en la construccion del proyecto y el que no. Esto con el fin de transportar hacia los
sitios de disposicion final aquel que no pueda ser aprovechado y hacia los acopios de materiales, aquel que
si se pueda convertir en insumo o materia prima para el proyecto.

= El material sobrante como concreto, que haya quedado compactado en los sitios de torre, asi como el material
y suelo contaminado con aceite, pintura, hidrocarburos, entre otros, deben ser retirados y entregados a un
agente que externo gue se encargue de su disposicion final.
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= En caso de derrame de mezcla de concreto, ésta se deberd recoger y disponer de manera inmediata
reutilizandola en la obra si se puede, o llevarla al depésito. La zona donde se presentd el derrame se debe
limpiar de tal forma que no quede evidencia del evento presentado.

= En el caso de sobrantes de concreto, estos se emplearan en obras menores o se devolveran a las plantas de
donde proceden, por ningun motivo se permitira que se dispongan en el sitio de obra o en areas aledafias.

Transporte de material de excavacion y residuos de construccion

= No se podra modificar el disefio original de los platones o de los vehiculos para aumentar su capacidad de
carga y no se debera exceder el peso bruto vehicular establecido en el Certificado Nacional de Carga.

= EIl transporte de materiales a lo largo de las vias terciarias se realizard a través de volquetas o vehiculos
autorizados para tal fin.

= Las volquetas o vehiculos que realicen el transporte de los excedentes de excavacion a la zona de depdsito,
deben cumplir con las exigencias de transporte para este tipo de actividad: volco con cierre hermético,
sefializacidn, y deben tener registro y control de operaciones.

= Los vehiculos que transportan materiales tendran incorporados en su carroceria los contenedores o platones
apropiados, con una estructura continua, que no contenga roturas, perforaciones, ranuras o espacios,
ademas de estar en perfecto estado, a fin de que la carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, de forma tal que evite el derrame, pérdida parcial del material y escurrimiento de material durante
el transporte.

= La carga de los vehiculos sera cubierta para evitar la dispersién de la misma o emisiones fugitivas. El material
que cubra la carga debera ser resistente y estar sujeto a las paredes exteriores del platén. El contenedor
debera ir totalmente cubierto y la carpa debera bajar por lo menos 30 cm del borde superior de este para
evitar la caida de materiales por la via.

= La carga serd acomodada de tal manera que su volumen esté a un nivel un poco menor respecto del borde
superior del “volco” o contenedor. Ademas, las puertas de descargue de los vehiculos permaneceran
adecuadamente aseguradas y herméticamente cerradas durante el transporte.

= Los vehiculos destinados al transporte de materiales no pueden llenarse por encima de su capacidad.

* Finalizada la jornada de trabajo, los residuos de materiales de construcciéon que no tengan uso, deberan ser
almacenados en las zonas de acopio o entregados inmediatamente al agente externo que se encargara de
disponerlos. Dependiendo de la cantidad de residuos de construccibn que sean almacenados
temporalmente, se debera programar con el agente externo para su recoleccion y disposicion final.

= Las mezclas del concreto se deben realizar en cada frente de obra, instalando una geomembrana para evitar
la contaminacion de suelo.

Manejo de residuos soélidos generados

Capacitaciones:

Es necesario realizar capacitaciones sobre el manejo integral de residuos sélidos como medida preventiva y con el fin
de incentivar la participacion activa y consciente del personal del proyecto. Todos los trabajadores vinculados al
proyecto recibiran, en la etapa de induccién, capacitaciones sobre el manejo de los residuos sdélidos, incentivando la
minimizacion de generacion de los residuos, su correcta separacion y su posible aprovechamiento.

El personal encargado directamente del trasporte interno, almacenamiento de residuos y disposicion final, se
capacitara, haciendo énfasis en la manipulacién de los residuos, manejo de residuos peligrosos, separacion,
condiciones de almacenamiento, elementos de proteccion personal requeridos, y la presentacion y entrega de los
residuos sélidos a terceros.

Separacion en la fuente

Luego de la generacion de residuos en los diferentes frentes de obra, es necesario realizar la separacion adecuada
de residuos.
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Los residuos soélidos se separaran de acuerdo con sus caracteristicas, en organicos, reciclables y ordinarios, con el
objetivo de aprovechar al maximo los materiales que puedan ser reciclados o aprovechados, y de enviar la menor
cantidad de residuos al sitio de disposicion final, mitigando asi, el impacto ambiental generado.

Por otra parte, también se encuentran los residuos peligrosos, los cuales deben de tener un manejo especial por sus
caracteristicas (corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable, infeccioso o radioactivo). Son residuos que deben
manejarse de manera cuidadosa con el fin de no afectar la salud de las personas o comprometer los componentes de
los ecosistemas cercanos.

Para la disposicion adecuada de los residuos orgénicos, reciclables, ordinarios y peligrosos, se tendran recipientes
especiales para cada uno de ellos debidamente identificados y sefializados en los frentes de trabajo, patios de
tendido, oficinas administrativas y bodegas.

La separacion se realizara utilizando el codigo de colores de la Norma Técnica Colombia GTC — 24, pero unificando
los residuos reciclables en un recipiente de color gris, con el fin de no manejar tantos recipientes de diferente color y
que se le facilite la separacion al personal de la obra. El proyecto tendra el siguiente cédigo de colores:

Tabla 10.3 Cédigo de colores empleado para la disposicion de residuos

Tipo de residuo el e Lu_gar .d,e Descripcion
colores ubicacion
Residuos de alimentos,
Biodegradables u nglna de las | cascaras de frutas,
Oraani oficinas vegetales, madera, residuos
rganicos e . , )
administrativas de café, hojarasca, cortes,

podas, etc.
Residuos de papel y carton,
plastico, vidrio y residuos
metalicos.

Reciclables o
reutilizables

Oficina, bodega,
frentes de obra

Empaques de alimentos
Bodega, frentes | sucios, icopor, servilletas,
de obra, cocina, | papel higiénico, residuos de
oficinas barrido, papel encerado o
metalizado.

Aceites usados, recipientes y
ﬁ =

Ordinarios e
inertes

estopas impregnados con
Bodegas, frente | sustancias guimicas,
de obra, oficina cartones y papales
contaminados de aceite y
pinturas, solventes, toners.

Residuos peligros

Para la separacién de estos residuos se tendran en cuenta las siguientes recomendaciones:

= Se dispondra de los recipientes necesarios para la separacion, sin embargo, es importante aclarar que, en los
puntos de separacion, no es necesaria la ubicacién de todos los recipientes del codigo de colores, ya que su
ubicacion y cantidad debe obedecer a los residuos generados en cada sector.

= Los recipientes en los cuales se depositaran los residuos al momento de ser generados, seran de plastico, sin
agujeros, rotos o grietas, ademas permaneceran cubiertos para proteger su contenido de la lluvia y de
animales.

= Cada uno de los recipientes contara con una bolsa plastica que corresponda en color con el contenido que
debe depositarse en la caneca, esto facilita el reconocimiento visual y la adecuada separacion en el centro
de acopio temporal de residuos ubicado en la oficina administrativa.

» Los recipientes seran ubicados de forma estratégica segun el tipo de residuos que se generen en cada zona y
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area de trabajo, ademés deberan estar debidamente identificados y en buen estado, de forma que no se
permita derrames o pérdidas de residuos almacenados.

= Los residuos peligrosos, ya sean de tipo liquido o sélido, deberan ser almacenados herméticamente en sus
respectivos recipientes, debidamente marcados e identificados. Los recipientes para este tipo de residuos
deben contar con su respectiva sefalizacion y deben estar localizados sitios que estén aislados del medio
ambiente y de las personas.

* No se podran verter ningln tipo de aceite, combustible, o producto quimico y demés materiales a los cuerpos
de agua, ni disponerlos directamente sobre el suelo ni sobre los sistemas de recoleccion del proyecto. Estos
deben ser manejados como residuos peligros dentro de sus respectivos recipientes y, recolectado, tratado y
dispuesto por un gestor externo.

» Los residuos contaminados con estos derivados como estopas, o adsorbentes sintéticos, aserrin o arena,
utilizados para contener derrames, seran dispuestos como residuos peligrosos alejados de fuentes de
ignicion y protegidos del agua.

Recoleccidn interna y almacenamiento temporal:

La frecuencia de recoleccién de los residuos generados en los frentes de obra se debe realizar todos los dias, la cual
debe ser realizada por el personal encargado y debidamente capacitado para estas funciones. Estos residuos seran
llevados a la zona de acopio temporal en las oficinas administrativas donde seran recolectadas con los demas
residuos generados en esta zona, para posteriormente ser entregados al gestor externo que se encargue de su
adecuada disposicion.

El personal encargado del manejo de los residuos sélidos debe utilizar guantes y tapabocas.

El vehiculo que se utilice para el transporte interno de los residuos deberd garantizar que no se rieguen, ademas
debe cubrir el material recolectado de fenédmenos como la lluvia y el sol para evitar cambios en las propiedades y
caracteristicas de éstos.

Los sitios de almacenamiento temporal deben tener las siguientes caracteristicas:

» Los residuos deben estar separados segun su tipo en recipientes de mayor capacidad que permitan su
almacenamiento hasta que sean recolectados por el gestor autorizado.

= Debe ser una estructura con las caracteristicas necesarias para que se facilite su limpieza como paredes
lisas. También debe contar con puerta para restringir el acceso de personal no autorizado, roedores y otros
animales, un sistema adecuado de ventilacion, suministro de agua, red de drenaje y un adecuado sistema
para la prevencion y control de incendios.

= Debe tener una capacidad suficiente para almacenar temporalmente los residuos generados por el proyecto.

= Debe estar ubicado en un lugar de facil acceso con el fin de que los vehiculos recolectores de los gestores
autorizados puedan recoger los residuos de manera rapida y sencilla.

= Estos sitios deben ser fumigados y aseados frecuentemente con el fin de evitar el desarrollo de vectores de
enfermedades.

= Para el almacenamiento de los residuos peligrosos se debe tener en cuenta la matriz de compatibilidad de
sustancias, para asi determinar cuales deben estar separados y evitar reacciones que puedan genera
accidentes.

" Los RESPEL deben contar con fichas de seguridad, estar rotulados y etiquetados segun la normatividad
vigente.

Asi mismo, se debe contar en obra con acopios temporales satélites, de manera que puedan disponerse alli los
residuos recolectados mientras son llevados al acopio principal. La cantidad de acopios satélites dependera de los
frentes de obra activos, de la cantidad de residuos generados y de las distancias hacia el acopio principal.

Todos los sitios de acopio, sean satelitales, en frentes de obra o en el sitio establecido en las oficinas administrativas
para tal fin, deben tener sefializacién adecuada, buena ventilacion y suelo impermeabilizado.
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Disposicidn final

La disposicién final de los residuos ordinarios se realizard con las empresas prestadoras del servicio de aseo del
municipio de Turbo.

En el caso de los residuos peligrosos, se contratara un gestor externo, autorizado por la autoridad ambiental para las
actividades de recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de RESPEL. Para este caso se tendran en
cuenta los gestores autorizados en jurisdiccion de Corpouraba. Con el fin de garantizar el cumplimiento de la
normativa, se solicitara el papeleo que los acredita como empresa autorizada para el manejo de residuos peligrosos
ademas de informes periddicos y actas donde se indique el tipo de tratamiento y disposicién final de los residuos
entregados. Para lo anterior, se debe llevar registro de la cantidad de residuos peligrosos entregados por el proyecto
al gestor externo. Estos informes serviran de soportes para los informes de cumplimiento ambiental.

Los residuos organicos y reciclables seran donados a las empresas encargadas del aprovechamiento de estos en el
municipio del area de influencia. En caso tal de que no existan empresas con estas caracteristicas, se dispondran en
el relleno sanitario con los demas residuos no aprovechables.

Se debera llevar un registro de todos los residuos generados, discriminando su tipo y volumen y/o peso, asi como el
certificado de disposicion.

Almacenamiento de sustancias quimicas o combustibles

Para el almacenamiento de combustibles o sustancias quimicas se deben seguir los siguientes lineamientos, los
cuales se encuentran articulados con lo estipulado en el Plan de Gestién del Riesgo:

= Tener un listado de las sustancias quimicas y combustibles que se manejaran durante la construccion de la
linea eléctrica para crear estrategias preventivas y adecuadas para su almacenamiento. Se debera mantener
el inventario actualizado segun se requieran nuevos insumos para el desarrollo de las actividades del
proyecto.

= Todas las sustancias almacenadas y utilizadas dentro del proyecto deben contar con la ficha de seguridad
para su manipulacion y almacenamiento.

» Los lugares destinados para el almacenamiento de combustibles o sustancias quimicas peligrosas deben
tener las caracteristicas adecuadas de acuerdo a cada uno de los elementos que seran almacenados y segun
lo indique su ficha de seguridad. Estos deben permanecer bajo llave y con adecuadas condiciones de
ventilacion.

= Se deben almacenar todos los materiales peligrosos junto con sus fichas de seguridad.

= Se debe verificar de manera periddica las condiciones bajo las cuales se almacenan las sustancias
inflamables y el estado de los recipientes que las contienen, con el fin de determinar necesidades de
ventilacién o cambios en el almacenamiento.

= Disponer de los equipos necesarios para el adecuado manejo y manipulacion de todas las sustancias
guimicas y combustibles. Ademas se debe contar con todos los materiales y equipos necesarios para la
prevencién y control del riesgo ante eventos contingentes por derrames, 0 cualquier evento que se pueda
generar como consecuencia de estos, como incendios, explosiones o contaminacién de recursos naturales.

= Verificar el cumplimiento de los protocolos de seguridad establecidos para el manejo y disposicion de las
sustancias, asi como para el manejo de equipos.

= Establecer un procedimiento de envasado seguro en cisternas, envases o embalajes y definir los
procedimientos para la carga y descarga de las sustancias.

= Seleccionar y capacitar al personal encargado del transporte, almacenamiento y manipulacion.

= Toda sustancia o producto debe conservarse en su envase original o en un envase debidamente etiquetado
que no pueda dar lugar a confusién.

= En caso tal de que se presente un derrame de sustancias quimicas o combustibles, se seguiran las medidas y
lineamientos establecidos en el Plan de Gestion del Riesgo del proyecto para este tipo de emergencia. Se
informard a los equipos técnicos definidos en la estructura organizativa para la gestion del riesgo, para que
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ellos definan las medidas necesarias a tomar.

Se debe etiquetar las sustancias quimicas que se trasvasen, las soluciones que se preparen o cualquier
producto quimico que tenga deteriorada la etiqueta del empaque.

Esta prohibido la disposicion de estos residuos en cuerpos de agua y suelo.

El sitio de almacenamiento debe contar con sistema de extincion de incendios, kit de absorbentes y
absorbentes para utilizar en caso de derrame.

Se deben utilizar los elementos de proteccion personal requeridos para la manipulacién de sustancias
guimicas.

Esta prohibido la mezcla de productos cuando se desconoce si pueden reaccionar quimicamente.

Para el almacenamiento de los residuos peligrosos se debe tener en cuenta la matriz de compatibilidad de
sustancias, para asi determinar cudles deben estar separados y evitar reacciones que puedan genera
accidentes.

Los RESPEL deben contar con fichas de seguridad, estar rotulados y etiquetados segun la normatividad
vigente.

Manejo y disposicion final

En los frentes de trabajo se deben adecuar los recipientes para la disposicién de residuos quimicos que se
consideren sustancias peligrosas (Tabla 10.3).

El personal encargado directamente del trasporte interno, almacenamiento de residuos y disposicion final, se
capacitara, haciendo énfasis en la manipulacion de los residuos, manejo de residuos peligrosos, separacion,
condiciones de almacenamiento, elementos de proteccion personal requeridos, y la presentacion y entrega de
los residuos sélidos a terceros.

No se podran verter ningun tipo de aceite, combustible, o producto quimico y deméas materiales a los cuerpos
de agua, ni disponerlos directamente sobre el suelo ni sobre los sistemas de recoleccion del proyecto. Estos
deben ser manejados como residuos peligros dentro de sus respectivos recipientes y, recolectado, tratado y
dispuesto por un gestor externo.

Los residuos contaminados con estos derivados como estopas, 0 adsorbentes sintéticos, aserrin o arena,
utilizados para contener derrames, seran dispuestos como residuos peligrosos alejados de fuentes de ignicion
y protegidos del agua.

Se contratara un gestor externo autorizado por la autoridad ambiental para las actividades de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de RESPEL. Para este caso se tendrdn en cuenta los gestores
autorizados en jurisdiccion de Corpouraba. Con el fin de garantizar el cumplimiento de la normativa, se
solicitara el papeleo que los acredita como empresa autorizada para el manejo de residuos peligrosos ademas
de informes periddicos y actas donde se indique el tipo de tratamiento y disposicién final de los residuos
entregados. Para lo anterior, se debe llevar registro de la cantidad de residuos peligrosos entregados por el
proyecto al gestor externo. Estos informes serviran de soportes para los informes de cumplimiento ambiental.
El transporte terrestre de residuos peligrosos y especiales desde los frentes de trabajo se debe realizar
teniendo en cuenta el Decreto 1609 de 2002 en el que se reglamenta el manejo y transporte terrestre
automotor de mercancias peligrosas por carretera.

Se deberan tener presente todas las acciones de manejo estipulados en la Ficha PMAB-01 Manejo de residuos
sélidos, sobrantes de excavacién y construccion.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Transporte y disposicion de excedentes de excavacion y X
construccion
Sitios de acopio de residuos, de material de excavacion y de X
construccion sefializados
Separacion de residuos X
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMAB-03

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPQSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS
SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Recoleccion y almacenamiento temporal

X

Disposicion final de residuos generados

X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero ambiental y civil, interventoria y mano de obra no calificada

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Volumen de material de Constructor del
1 >40 % excavacion reutilizado / rovecto /
Volumen de material de gon¥ratista
excavacion extraido*100
Volumen de residuos de Constructor del
2 100 % construccion entregados / proyec_to/ « Registo de material
Volumen de residuos Se contratista excavado, reutilizado y
construccion generados*100 entregado  al  gestor
externo
# de depésitos t | Constructor del = Informe de sefalizaciéon
de depositos temporales rovecto / de depésitos.
3 100 % sefializados/ # de depdsitos gon¥ratista «  Registro fotografico
temporales del proyecto*100 = Actas de disposicion
= Informes ambientales
# de vehiculos de transporte generados
de materiales y sobrantes de peridédicamente.
excavacion que cumplen con = Registros y actas de
las condiciones adecuadas Constructor del residuos entregados a
4 100 % del volco y cuentan con el proyecto / terceros.
material adecuado para contratista = Certificados de
cubrirlo / # de vehiculos de disposicién final para
transporte de materiales y residuos peligrosos
sobrantes de excavacion del = Certificado de entrega y
proyecto * 100 disposicién  final de
materiales sobrantes de
Volumen de residuos sélidos Constructor del excavacion.
5 100 % proyecto /
separados / volumen de contratista
residuos generados * 100
0 o royecto /
6 100 % certificados por el gestor/ gon)t/ratista
volumen de residuos
ordinarios generados * 100
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-03

PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS

SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

oo eeosgegy | Consictrda
0 P royecto /
7 100 % certificados por el gestor / goni/ratista
volumen de residuos
peligrosos generados * 100
Volumen de residuos
reciclables o reutilizables Constructor del
8 100 % donados y certificados por el proyecto /
receptor / volumen de contratista
residuos reciclables o
reutilizables generados * 100
Volumen de residuos
organicos aprovechables
donados y certificados por el Constructor del
9 100 % receptor / volumen de proyecto /
residuos organicos contratista
aprovechables generados *
100

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 49.434.285 de pesos

10.1.1.1.4 Ficha PMAB-04 Manejo de residuos liquidos y aguas lluvias

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ‘ PMAB-04

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Implementar procedimientos de manejo, tratamiento y disposicion final de los residuos
liquidos generados durante la etapa constructiva del proyecto.
Objetivos especificos:
OBJETIVOS = Establecer las medidas necesarias para el manejo y disposicion final de aguas
residuales industriales.
= Establecer las medidas necesarias para el manejo y disposicion final de aguas
residuales domésticas.
1. Entregar el 100 % de los residuos liquidos industriales al gestor externo.
2. Realizar el 100 % de los mantenimientos a los sistemas de tratamiento de aguas
residuales del proyecto.
3. Instalar el 100% de unidades sanitarias portatiles requeridas (una por cada 15
METAS trabajadores).
4. Realizar el 100% de los mantenimientos y limpiezas requeridas a las unidades
sanitarias portatiles instaladas.
5. Entregar el 100 % de los residuos liquidos generados por las unidades sanitarias al
gestor externo.
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
N/A N/A N/A N/A

ETAPA DE APLICACION
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Actividades Previas Operacion

Construccién X Desmantelamiento

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Durante la construccion del proyecto Linea de conexion subestacién Nueva Colonia — Puerto Antioquia se generaran
aguas residuales domésticas e industriales, sin embargo, no se identificaron impactos en los cuerpos de agua ya que
no se veran afectados, debido a que no se realizaran captaciones ni vertimientos sobre éstos. De igual forma, se
presenta este programa de manejo ambiental donde se especifican las actividades a desarrollar para su debido
manejo y disposicion final.

A continuacién se presentan las medidas disefiadas para el manejo de aguas residuales del proyecto segun su
origen:

= Manejo de aguas residuales domésticas

Este tipo de agua se generaran en oficinas administrativas y frentes de obra, en el primer caso, el agua sera
suministrada por el operador local ya que se ubicaran en el centro poblado de Nueva Colonia. Para los frentes de
obra se llevard agua potable en garrafones y botellas, mientras que la generaciéon de residuos liquidos domésticos
serd generada por el uso de bafios portatiles cuyo manejo sera responsabilidad la empresa prestadora del servicio.

Para el manejo sanitario de cada frente de obra se habilitaradn unidades sanitarias portatiles a razén de un bafio por
cada 15 personas diferenciados por sexo. Estas unidades seran alquiladas a un proveedor que cuente con las
certificaciones que acrediten la actividad y el manejo de los residuos liquidos.

La limpieza de estas unidades depende estrictamente de la empresa gestora la cual se encargara de retirar las aguas
residuales y disponerlas adecuadamente. La limpieza se realizara diario, antes de empezar la jornada laboral,
mientras que la recoleccion de los residuos liquidos se efectuara al menos dos (2) veces por semana.

Las condiciones de aseo de estas unidades seran verificadas por el personal encargado del manejo ambiental y
profesionales de salud ocupacional y seguridad del proyecto.

Mediante este sistema se propone concentrar las aguas residuales domésticas, para su posterior manejo en el
sistema unitario de la Empresa que preste el servicio de recoleccion y mantenimiento de las unidades.

El contratista que suministre el servicio de los bafios portétiles debera entregar el certificado de disposicion final de
los residuos liquidos, y antes del inicio de obra, presentara los permisos necesarios otorgados por las Autoridades
Competentes, entre estos, el permiso de vertimientos.

A continuacién se presenta una fotografia de una unidad sanitaria portatil:
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

w;

Fotografia 10.1 Unidades sanitarias porfétiles

= Manejo de aguas residuales industriales

Durante la etapa constructiva del proyecto se generaran aguas residuales industriales provenientes de actividades
como cimentacion, relleno, compactacion y lavado de equipos, asi como las aguas lluvias y de escorrentia
recolectadas en el area del proyecto.

Medidas a seguir:

= Alrededor de todos los sitios de obra del proyecto que puedan generar contaminacion de los cuerpos de agua
o del suelo como consecuencia de la escorrentia o del vertimiento como tal de aguas que contengan
sedimentos, grasas, aceites, combustibles, sustancias quimicas o lixiviados de residuos almacenados, se
deben construir canales y cunetas perimetrales las cuales deben ser complementadas con obras de control,
disipacioén y tratamiento.

= Las zonas que deben contar con estas obras de conduccion, control, disipacion y tratamiento son:
campamentos, talleres, sitios de lavado de maquinaria, zonas de acopio de residuos y materiales
(construccién, combustibles y sustancias quimicas), areas expuestas y demas sitios de obra donde se deban
recolectar las aguas lluvias, de escorrentia, aguas residuales industriales y posibles derrames que generarian
un deterioro ambiental.

= Los tratamientos para este tipo de aguas residuales o de escorrentia son trampas de grasas Yy/o
sedimentadores (desarenadores) con el fin de evitar la contaminacion del recurso hidrico o del suelo. Estos
deberan tener un mantenimiento periédico para garantizar su adecuado funcionamiento.

= Los residuos de las obras sedimentadoras que sean retirados durante el mantenimiento para evitar la
colmatacién deben ser tratados, secados y entregados a los agentes externos que le daran la disposicion
correcta.

= Los residuos de las trampas de grasas deben ser manejados como residuos peligrosos y deberan ser
entregados a un gestor externo debidamente autorizado para su manejo.

= Las obras se disefiaran y construiran dependiendo de factores como la cantidad de agua de escorrentia, el
tipo de contaminantes que se pueden generar (sélidos y/o grasas y aceites), el tipo de suelo, la geometria del
terreno, susceptibilidad del medio a la erosion, entre otros.

Todas las areas mencionadas deben tener infraestructura necesaria para que las aguas de escorrentia puedan ser
recolectadas en cunetas o canales perimetrales con piso en material impermeable. Esto permitira que las aguas
residuales sean conducidas hacia las cunetas que contaran con rejillas para remover los sélidos de mayor tamafio.

Posteriormente, el agua pasara a la trampa de grasas donde quedaran atrapados las grasas provenientes de los
combustibles y aceites. Es importante realizar la aclaracion de que este proceso no remueve sustancias quimicas
diferentes a combustibles y aceites. Estas aguas se conducirdn mediante canales perimetrales hacia a los tanques
desarenadores, en donde se depositaran de forma horizontal los sedimentos de mayor tamafio, liberando agua
tratada que mediante tuberia de conduccion seran recolectadas para ser entregadas a un gestor externo que cuente
con los requerimientos ambientales necesarios para su tratamiento y disposicion final.
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

Las trampas de grasas y los desarenadores tendran un mantenimiento periodico, para garantizar su adecuado
funcionamiento; los residuos de grasas y aceites seran almacenados herméticamente y entregados al gestor externo

encargado de los residuos peligrosos para la disposicion final.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Entrega de residuos liquidos de unidades sanitarias portatiles X
Limpieza y mantenimiento de unidades sanitarias portatiles X
Manejo de aguas residuales industriales X
Mantenimiento de sistemas de tratamiento X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Residente ambiental y civil, cuadrilla ambiental, mano de obra y contratistas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
# de frentes de obra del
proyecto con obras de Constructor del
1 100 % recoleccién y tratamiento de proyecto /
aguas residuales/ # de Irentes contratista » Informe de cumplimiento
de obra del proyecto * 100 ambiental
Volumen de residuos liquidos = Registro de limpieza y
|_ndustr|ales tratados y Constructor del me_mtenlmlent_o d_e
2 100 % dispuestos por el gestor unidades sanitarias
- proyecto / by
externo / volumen de residuos . = Certificado de entrega de
P . : contratista - P
liquidos industriales residuos liquidos
generados * 100 domeésticos e industriales
# de mantenimientos a gestor externo
realizados a los sistemas de Constructor del = Certificado de tratamiento
3 100 % tratamiento / # de rovecto / y disposicion final de
mantenimientos programados gon¥ratista residuos liquidos del
para los sistemas de gestor externo.
tratamiento * 100 = Registro de
_ o mantenimientos de
#de ynldaQes sanitarias Constructor del sistemas de tratamiento
4 100 % portatiles instaladas / #
. - Lo proyecto /
unidades sanitarias portatiles .
: contratista
requeridas * 100.
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PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y AGUAS LLUVIAS

# de mantenimientos y
limpiezas realizadas a las
. L Constructor del
5 100 % unidades sanitarias / # de proyecto /
mantenimientos y limpiezas yec
contratista
programados para las
unidades sanitarias * 100
Volumen de residuos liquidos
generados en las unidades
sanitarias y tratados y Constructor del
6 100 % dispuestos por el gestor proyecto /
externo / volumen de residuos contratista
liquidos generados por las
unidades sanitarias * 100

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 136.274.285 de pesos

10.1.1.1.5 Ficha PMAB-05 Programa de manejo de prevencién de contaminacion atmosférica

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-05

PROGRAMA DE MANEJO DE PREVENCION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

Prevenir y mitigar los impactos ambientales asociados a la emision de ruido generados

durante el proceso constructivo del proyecto.

OBJETIVOS Objetivos especificos:

= Realizar actividades para la prevenir y mitigar los impactos ambientales
asociados a las fuentes de ruido

1. La totalidad (100 %) de los vehiculos utilizados por el proyecto tiene la revision
técnico mecénica y de gases vigente.

2. El 100 % de los equipos, maquinaria y vehiculos cuenta con mantenimiento
preventivo antes de iniciar su uso.

3. Realizar por lo menos el 80 % de los mantenimientos preventivos propuestos

METAS durante la etapa de construccion a todos los equipos, maquinaria y vehiculos segin
las horas laboradas.
4. Instalar, como minimo, el 80 % de sefiales preventivas propuestas para no pitar y no
exceder la velocidad maxima permitida.
5. El 100 % del personal expuesto directamente tiene los elementos de seguridad y
salud en el trabajo contra emisiones atmosféricas y ruido.
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
Adecuacion de los sitios de
las torres y despeje de
Cambios en los niveles de servidumbre _ 5
P Moderado Transporte de materiales y Atmésfera
presion sonora torres al sitios de trabajo
Pruebas y Puesta en
marcha
ETAPA DE APLICACION
Actividades Previas ‘ ‘ Operacién X
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Construccion ‘ X ‘ Desmantelamiento

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

ACCIONES A DESARROLLAR

A continuacién se presentan las medidas de manejo que tomara el proyecto para prevenir y mitigar los impactos
ambientales asociados a la generacion de ruido.

Durante la etapa constructiva de la linea eléctrica no se generaran emisiones atmosféricas de material particulado y
gases provenientes de canteras ni de plantas de procesos, ya que los materiales necesarios serén obtenidos de la
cantera D.A. & C. DE URABA S.A.S la cual cuenta con los requerimientos legales y ambientales necesarios para
desarrollar esta actividad, y adicionalmente, en el corregimiento de El Reposo se encuentra la planta de premezclado
de ARGOS, la cual cuenta también con las exigencias de seguridad y cuidado ambiental.

Sin embargo, se generaran impactos sobre los niveles de presion sonora como consecuencia de las actividades
asociadas a la adecuacion de los sitios de las torres, despeje de servidumbre, transporte de materiales y la prueba y
puesta en marcha de la linea eléctrica.

Las medidas establecidas para el control de ruido son:

* Toda la maquinaria y equipo que ingrese a la obra debera estar en perfectas condiciones de operacion, para
lo cual se realizardn mantenimiento preventivo inicial.

» Todo vehiculo debera estar provisto de un aparato para producir sefiales acusticas de intensidad, no superior
a los sefialados por la legislacion, la cual sera utilizada Unicamente para prevencion de accidentes y para
casos de emergencia.

= Los equipos de trabajo y la maquinaria deberan estar provistos de silenciadores para minimizar los niveles de
ruido producido y evitar que sobrepasen los limites establecidos.

= Se daran instrucciones a los operadores de maquinaria y vehiculos para que se evite el uso de cornetas o
bocinas.

= Se prohibira a los vehiculos que trabajan en la obra el uso de bocinas y cornetas, salvo la alarma de reversa.

= Se deben instalar sefiales de no pitar en las vias de ingreso al proyecto, sobre todo, en aquellas zonas donde
haya infraestructura social cercana.

= Se prohibe el uso de altoparlantes y amplificadores en zonas de uso publico y de aquellos elementos que
generen ruido que trasciendan las areas del proyecto, salvo los que sean utilizados para la prevenciéon de
desastres y la atencion de emergencias.

= Cuando se presenten quejas de la comunidad por impactos de ruido a la autoridad competente y se haga el
requerimiento al contratista de obra, éste suspendera la actividad hasta realizar los ajustes a los que haya
lugar (Decreto 948/95, Art. 56).

= Los horarios de trabajo deberan ser respetados segun el requerimiento que haga la administracion municipal o
la entidad que corresponda para las zonas de trabajo. En caso de ser necesario, se solicitara el debido
permiso para realizar trabajos fuera de estos horarios.

Medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo

= Se dotara con elementos especiales de proteccion personal (tapa oidos industriales, orejeras, gafas,
tapabocas, y aquellos que por razones especificas de su labor se puedan requerir) al personal de mayor
exposicion directa al ruido siguiendo las politicas y programas de Seguridad y Salud en el Trabajo definidas
por el proyecto.
= Se realizara seguimiento de la utilizaciéon de elementos de proteccién auditiva por parte de los trabajadores de
la obra.
Los niveles de ruido, en sitios donde estén expuestos trabajadores, no deberan exceder los valores limites
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PROGRAMA DE MANEJO DE PREVENCION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

permisibles que se fijan en la Resolucion 627 del 2006.

Es importante tener presente que no se identificaron impactos asociados a la contaminacién del aire, sin embargo, se
presentan medidas preventivas para garantizar condiciones adecuadas para prevenir alguna afectacion en los
parametros de calidad.

Manejo de prevencién para material particulado:

1.

Humectacion de vias sin pavimentar y areas sin cobertura que puedan generar suspension de polvo y
material particulado

Las areas que deben ser humectadas constantemente son: la totalidad de las vias sin pavimentar, areas sin
cobertura vegetal y demas areas que puedan afectar al recurso aire y la comunidad circundante por la
suspension de material particulado.

Estas zonas deberan ser humectadas con agua con una frecuencia de tres (3) veces al dia durante la época
seca. Esta periodicidad estara sujeta a condiciones de sequia o lluvia.

La humectacion se realizara con carros cisternas que cuenten con sistema de aspersion.

Cuando en las vias pavimentadas o en otras zonas, se detecte material que con la accién del transito
vehicular o el viento pueda generar resuspension de material particulado y contaminar el aire, se dispondran
de cuadrillas que efectien el barrido y la limpieza total del area.

Los puntos donde haya viviendas, escuelas o cualquier otra edificacién de interés social, se deben realizar
encerramientos con polisombras para evitar el ingreso de material particulado.

Se implementara una adecuada sefializacién informativa y preventiva, que indique no sobrepasar la velocidad
establecida de desplazamiento de los vehiculos. Dentro de las instalaciones del proyecto la velocidad no sera
mayor a 20 km/h con el fin de minimizar la suspension de material particulado.

. Maquinaria y equipos

Se debera cumplir con la programacion de la revision y el mantenimiento preventivo de la maquinaria y los
equipos vinculados a las actividades de construccién y transporte, de acuerdo con el registro de horas de
trabajo.

Todos los vehiculos asociados al proyecto deberan tener vigente su certificado de revisién técnico mecéanica y
de gases antes de iniciar labores. Para esto se exigira el certificado de las autoridades competentes.

No se permitird ningin tipo de quema de residuos.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar | Constructiva | Operativa
Revision y mantenimiento preventivo de equipos, maquinaria y X
vehiculos
Seguimiento del uso de elementos de proteccion auditiva X
Seguimiento a quejas por parte de la comunidad X X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Constructor del proyecto

PERSONAL REQUERIDO

Residente ambiental y civil, cuadrilla ambiental, mano de obra y contratistas

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
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Pills s

Puprtas, inversiones y Dbras 5S.A.5

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMAB-05

PROGRAMA DE MANEJO DE PREVENCION DE CONTAMINACION ATMOSFERICA

# de vehiculos con revision
A L . Constructor del
1 100 % técnico mecénica vigente / # 0/
de vehiculos del proyecto * proyect
100 contratista
# de quejas realizadas por la Constructor del
2 100 % comunidad atendidas y proyecto /
resueltas / # de quejas contratista
presentadas por la comunidad
# de equipos, maquinaria 'y
mant\é?wrilrlr?iilr?tf)t;)erg\e;gntivo Constructto ' /del
0 L proyecto
3 100 % antes de iniciar su uso / # de contratista
equipos, maquinaria y
vehiculos a usar en el
proyecto * 100
# de sefiales preventivas de
no pitar y velocidad méaxima Constructor del
4 >80 % instaladas / # de sefales proyecto /
preventivas de no pitar y contratista
velocidad maxima propuestas
* 100
Cantidad de personal
expuesto directamente con Constructor del
5 100 % elementos de seguridad / proyecto /
cantidad de personal contratista
expuesto directamente * 100

= Registros de los
mantenimientos preventivos
Copia del certificado de
revisiébn técnico mecanica
vigente a la fecha, de cada

vehiculo que ingrese al
proyecto
= Certificado de revision y

mantenimiento de los
equipos, maquinaria y
vehiculos que ingresen al
proyecto

Registros de formatos de
control de horas laboradas
Informes de medicion
Registros fotografico
Registro de dotacién
entregada al personal.

= Informe de quejas
presentadas por la
comunidad, indicando el

proceso y solucion.
= Informe de ruido ambiental
(semestral)

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 45.540.000 de pesos

10.1.1.16

servidumbre

Ficha PMAB-06 Manejo para el mantenimiento de linea de transmisién y zonas de

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PMAB-06

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL SUPERVISION DE LINEA DE TRANSMISION Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

OBJETIVOS Establecer las medidas necesarias para prevenir y controlar los impactos ambientales

asociados a la operacién de la linea de transmisién eléctrica.
1. Realizar el 100 % de las inspecciones preventivas establecidas para la revision de la

METAS franja de servidumbre y sitios de torre.
2. Realizar el 100 % de los mantenimientos preventivos y/o correctivos planeados para
la linea de transmision.
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
Cambio en los niveles de presion Moderado Prueba y puesta en Atmosfera

sonora

marcha
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-06

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL SUPERVISION DE LINEA DE TRANSMISION Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

ETAPA DE APLICACION

Actividades Previas Operacion X
Construccioén Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Para garantizar la calidad y confiabilidad del servicio de transmision de energia eléctrica se deben garantizar las
siguientes actividades:

= Se deben realizar pruebas preoperativas donde se verifiguen ajustes y calibraciones mecénicas,
presiones, tensiones, tornilleria, soportes, cimentaciones, nivelaciones, etc.

= Se debe verificar el cumplimiento de todos los criterios técnicos de disefio, estandares normativos y
reglamentados por el RETIE. En la inspeccion preventiva se revisa principalmente el estado de la
vegetacion, el cumplimiento de las distancias de seguridad y la existencia de construcciones dentro de la
franja de servidumbre, dando cumplimiento a lo definido por el RETIE para la proteccién de las personas
y del ambiente

= Se debe realizar una revision general de la franja de servidumbre y sitios de torre que permita identificar si
se requiere de un mantenimiento del corredor y la limpieza de las zonas de las torres.

= En las inspecciones preventivas se revisa el cumplimiento de las distancias de seguridad, si se han
desarrollado actividades dentro de esta franja y el estado de la vegetacion.

*= En el caso de presentarse contingencias como por ejemplo: vendavales, incendios, explosién de equipos,
entre otros, se debe asegurar el mantenimiento correctivo de la linea teniendo en cuenta los tiempos
estipulados por la normatividad.

= Se deben realizar revisiones electromecanicas donde se realicen cambios o refuerzos de estructuras
metalicas, reemplazo de aisladores rotos, cambio de elementos deteriorados, reemplazo o refuerzo de
accesorios del sistema, etc, para garantizar el adecuado funcionamiento de la linea.

= Los operarios que realicen estas actividades deberan llevar consigo todos los elementos de proteccion
personal.

Cada prueba e inspeccion realizada deben contener un informe donde se indiquen si se presentan fallas, se
requieren medidas correctivas o de mantenimiento, los cambios realizados y el funcionamiento del sistema con las
medidas implementadas.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Inspecciones preventivas en las zonas de servidumbre X
Inspeccidn linea preventivo y/o correctivo X

LUGAR DE APLICACION

Linea de transmision y zona de servidumbre

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Duefio del proyecto, contratista

PERSONAL REQUERIDO

Personal técnico

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 36 de 153




/ g‘ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p"n
Py CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA M "M E&LN 5.H .55
aqua en‘a 'uertas, Inversiones ras g

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-06

PROGRAMA DE MANEJO PARA EL SUPERVISION DE LINEA DE TRANSMISION Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
# de inspecciones realizadas / * Informe del estado de la
1 100 % # de inspecciones linea y de la zona de
programadas *100 servidumbre.
Duefio del = Registro fotografico
proyecto, = Registro de las
o ) contratista actividades de mejora y
Mantenimientos realizados / mantenimiento de la
2 100% | mantenimientos  requeridos linea 'y zona de
*100 servidumbre
COSTOS ESTIMADOS
Los costos de las actividades del presente plan ascienden a $ 45.540.000 de pesos
10.1.1.1.7 Ficha PMAB-07 Manejo del componente paisajistico
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ’ PMAB-07
PROGRAMA DE MANEJO DEL COMPONENTE PAISAJISTICO
OBJETIVOS Minimizar el impacto visual causado por el cambio en las unidades y calidad del paisaje
como consecuencia de las actividades constructivas
METAS Cumplir el 100 % de las acciones propuestas en el presente plan
SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
| Adecuacion de los sitios Paisa
Cambio en las unidades y calidad LSS de las torres y despeje aisaje
del paisaje de servidumbre
Irrelevante Montaje de torres Paisaje
Actividades Previas Operacion X
Construccion X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

ACCIONES A DESARROLLAR

Si bien, la entrada en ejecucion de las actividades constructivas generaran un cambio en el paisaje, es importante
tener presente que el area de intervencion estan dentro de una zona altamente modificada. Sin embargo, se
presentan las siguientes actividades con el fin de mitigar este impacto.

Las acciones de manejo se listan a continuacion:
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMAB-07

PROGRAMA DE MANEJO DEL COMPONENTE PAISAJISTICO

So6lo seran objeto de remocion de cobertura vegetal y descapote las zonas estrictamente necesarias para la
construccion del proyecto.

Se debe reutilizar la capa organica de suelo almacenada para ser usada en actividades de empradizacion del
terreno una vez terminadas las obras y la utilizacion de patios de tendido.

Se debe realizar una adecuada gestion de los residuos sélidos y sobrantes de excavacion, siguiendo lo
dispuesto en la Ficha PMAB-03 Programa de manejo y disposicién de materiales sobrantes de construccién
y residuos soélidos peligros y no peligrosos, ya que se encuentra estrechamente relacionado con la calidad
del paisaje.

Los patios de tendido deben estar ubicados dentro de la franja de servidumbre, sobre areas con pastos
limpios o desprovistos de vegetacion.

El despeje de la franja de servidumbre debe ser estrictamente lo necesario

Se debera reducir al minimo los lugares de acopio temporal de materiales y sobrantes con el fin de minimizar
la afectacion a la calidad del paisaje.

La remocion de cobertura vegetal y descapote debe seguir las acciones planteadas en la Ficha PMB-01
Aprovechamiento forestal y descapote.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Empradizacién de los sitios de torre y patios de tendido X
Manejo del paisaje en la franja de servidumbre X

LUGAR DE APLICACION

Linea de transmision y zona de servidumbre

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Duefio del proyecto, contratista

PERSONAL REQUERIDO

Personal técnico especializado

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
1 >90 % areas empradizadas / area de
intervencion del proyecto *100 = Soportes de gestién de
residuos de construccion
Contratista y de residuos soélidos
Volumen de residuos soélidos peligrosos y no
y de construccién gestionados peligrosos

2 100 % correctamente  /  volumen

residuos solidos generados
*100

COSTOS ESTIMADOS

Las actividades del presente plan estan vinculadas al presupuesto del contratista

10.1.1.2 Medio biético
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10.1.1.2.1 FICHA PMB-01 Programa de manejo ambiental para el rescate de especies de

flora en veda y amenazadas

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-01

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA Y
AMENAZADAS

Conservar las especies vegetales bajo alguna categoria de amenaza y en veda
OBJETIVO nacional o regional que se encuentran en el area a intervenir en el proyecto “La linea de
conexion subestacién Nueva Colonia-Puerto Antioquia”.

-Rescatar y reubicar al menos el 60% de individuos en categoria brinzales de las
especies Elais oleifera, Prioria copaifera, Pterocarpues officinalis, Carapa guianensis y
Rhizophora mangle

METAS -Recolectar la semilla disponible en el area de intervencion de las especies
mencionadas

-Reubicar las plantulas rescatadas y sembrar las semillas colectadas en ecosistemas

homélogos.
SIGNIFICANCIA ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO
Variacion de la cobertura s Descapote y aprovechamiento Ecosistemas
evero
vegetal forestal terrestre
ETAPA DE APLICACION
Pre-constructiva X Operacién y mantenimiento
Construccioén Cierre y abandono
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Teniendo en cuenta la importancia y alta sensibilidad de las especies declaradas bajo alguna categoria de amenaza
y en veda, es necesario implementar un programa para el rescate de flora. Con base en los registros del inventario
forestal realizado para este proyecto, las especies descritas en la Tabla 10.4 deben tener un manejo y compensacion
especial.

Tabla 10.4 Estado de conservacion y veda de las especies forestales registrada en el area de influencia
biética del proyecto

Amenaza Veda
. ; ) Resolucion > CORPOURABA | CORPOURABA
Especies Lo FED Gl ” 1602 del 21 | Resolucion resolucion resolucién | CORPOURABA
IUCN especies RESEEHEN o de 020 076395 de 126198 de resolucion
maderables de 1912 de 2017 . 9 de enero de N
Colombia diciembre 1096 agosto 4 de septiembre 10 0338 de 2004
de 1995 1995 de 1998
Elaeis oleifera EN EN
Prioria copaifera VU EN EN X X
Pterocarpus officinalis | NT

Rhizophora mangle LC X X X
Carapa guianensis X

NT: Casi amenazada; EN: En peligro; VU: Vulnerable; LC: Preocupacién menor

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

A continuacion, se describen las actividades a seguir para garantizar la conservacion del material genético de las
especies mencionadas.

1. Rescate
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-01
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA Y
AMENAZADAS

- El rescate de flora debera efectuarse de forma previa a las labores de aprovechamiento forestal

- Seleccionar previamente los habitats mas adecuados para el traslado, reubicacion y siembra de las especies
declaradas en veda o amenaza, preferiblemente en zonas aledafias a los sitios de despeje. Dichos sitios
deberan georreferenciarse.

- Realizar un registro de las plantulas e individuos adultos fértiles (con fruto) de las especies amenazadas, en
peligro y/o con veda regional o nacional por tramos en el area de intervencion del proyecto, demarcando las
plantulas que se rescataran y los individuos a los que se les colectara fruto y semilla, previo al desarrollo de las
actividades de tala.

- Una vez se cuente con la especies demarcadas, se realizara el rescate de las plantulas que presenten potencial
para ser trasplantadas. Se consideraran, entre otros, los siguientes criterios para la seleccion de estas plantulas:
altura total entre 20 a 60 cm libres de dafios mecéanicos y problemas fitosanitarios; susceptibilidad de la especie
al procedimiento. Adicionalmente, se recolectaran frutos y semillas de los individuos anteriormente identificados
y segun disponibilidad, esquejes y deméas material reproductivo de estas especies.

- Las plantulas deberan extraerse con suficiente cantidad de sustrato de modo que la raiz sufra la menor afectacion
posible.

- Para el caso de la recoleccion de semillas, se considerara que el fruto esté libre de afectacién por hongos,
insectos o rodedores.

2. Traslado, reubicacién y siembra

- Una vez realizado el rescate de los individuos, estos se reubicaran de inmediato en un sitio con condiciones
similares al lugar de origen en donde no se presente intervencion, o se trasladardn a un sitio adecuado, de
manera temporal, para su posterior reubicacion.

- Para la reubicacion se utilizaran diferentes técnicas de siembra de acuerdo a la especie.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Rescate X
Traslado, reubicacion y siembra X

LUGAR DE APLICACION

Se seleccionaran habitats aledafios con caracteristicas similares al lugar de origen de las plantulas y semillas. Dichos
sitios deberan georreferenciarse.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Pio S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero Forestal
- Tecnologo Forestal
- Auxiliar de campo (3)

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR | INDICADOR | RESPONSABLE | TIPO DE REGISTRO
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-01
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA Y
AMENAZADAS
Numero de
individuos
1 L Numero de individuos PIO S.AS Informe

sobrevivientes
debe ser 2 60%

COSTOS ESTIMADOS

El costo de este programa de manejo es de $118.422.000

10.1.1.2.2 FICHA PMB-02 Programa de manejo ambiental para el aprovechamiento forestal y

descapote

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL l PMB-02

APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE

OBJETIVOS

General: Realizar el aprovechamiento adecuado del recurso forestal empleado y el
descapote durante las actividades de construccion realizadas en el area de intervencién
del proyecto “La linea de conexidn subestacion Nueva Colonia-Puerto Antioquia”.

Especificos: i) Implementar medidas de manejo ambiental para evitar la afectacion o el
corte innecesario de material vegetal y el aprovechamiento de especies no autorizadas
dentro del area de intervencion del proyecto. ii) Implementar criterios técnicos para la
realizacion de las actividades de descapote y aprovechamiento forestal en el area de
intervencion del proyecto. iii) Establecer las medidas de manejo ambiental necesarias
para llevar a cabo el retiro y disposicion final del material vegetal y del suelo organico a
remover por las actividades de descapote y aprovechamiento forestal.

METAS

i) Establecer medidas de manejo para las actividades de descapote y aprovechamiento
forestal dentro del &rea de intervencion del proyecto, que eviten la afectacién o el corte
innecesario de material vegetal y el aprovechamiento de especies no autorizadas. ii)
Ejecutar las actividades de descapote y aprovechamiento forestal de acuerdo a los
criterios técnicos planteados. iii) Disponer adecuadamente el material vegetal obtenido
por las actividades de descapote y aprovechamiento forestal.

IMPACTO

SIGNIFICANCIA ELEMENTO
AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO

Variacion de la cobertura
vegetal

Descapote y aprovechamiento Ecosistemas

Severo
forestal terrestres

ETAPA DE APLICACION

Pre-constructiva

Operacion y mantenimiento

Construccion

X Cierre y abandono

TIPO DE MEDIDA

PREVENCION

MITIGACION | CORRECCION | COMPENSACION
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-02
APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE
X | X | |

ACCIONES A DESARROLLAR

Aprovechamiento Forestal

La construccion de las obras necesarias para el desarrollo del proyecto La linea de conexion subestacion Nueva
Colonia-Puerto Antioquia, requiere del aprovechamiento forestal de los individuos arbéreos ubicados en el area de
intervencion del proyecto.

El sistema del aprovechamiento forestal que se utilizara es la denominada tala rasa, esto quiere decir, que aquellos
individuos a intervenir que presenten DAP (diametro a la altura del pecho) menor o igual a diez centimetros (< 10
cm), serdan talados utilizando como herramienta el hacha; para los individuos con DAP mayor a diez centimetros (>10
cm), se recomienda utilizar la motosierra. Los individuos se deben cortar a ras del suelo, o a 30 cm de altura a partir
del suelo, para luego poder realizar la extraccion del sistema radicular. Aquellos arboles que presenten copas
grandes deberan de realizarse la eliminacion de las ramas méas grandes antes de realizar la tala. Al momento de
realizar el corte se debe de direccionar la caida del arbol utilizando la cufia en direccion a la que se desee la caida
del &rbol.

El aprovechamiento forestal de tipo arbustivo se realizara empleando machetes y hachas de acuerdo a su densidad
de ramas.

Los arboles a apear, seran talados con el equipo adecuado, empleando:

- Hacha para individuos con DAP<10 cm y motosierra para los individuos con DAP >10 cm.

- Equipo de seguridad industrial basico.

- Manilas

- Poleas

- Cufias

Se procede de la siguiente manera: teniendo en cuenta que los individuos objeto de aprovechamiento forestal
corresponde latizales y fustales de porte mediano, estos seran apeados tumbando el fuste completo y direccionando
su caida; posterior a ello, se realizara el troceado del mismo para su uso en actividades constructivas del proyecto.

En el evento en que se encuentre un individuo arboreo de porte grande, se realizara la tala utilizando la motosierra,
para lo cual, se elegira la direccién de caida y la direccion de escape. Tanto la direccion de caida del arbol como de
escape deben estar libres de todo material o elemento que obstruya. El corte se realiza a una altura con respecto al
piso de aproximadamente 0,3 m. Se procedera a realizar un corte perpendicular con respecto a la posicién del arbol
en un angulo de 45°, hasta aproximadamente la mitad del diametro del fuste. Para evitar el desgarramiento del arbol
y direccionar su caida, se hace una cufia de direccion, la cual desequilibrara la resistencia del arbol. Su profundidad
debe ser entre Y2 y 1/5 del didmetro de la base del arbol. Finalmente se realizard un corte en la parte posterior del
fuste y en sentido de la ruta de escape Figura 10.1
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-02

APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE

Direccion de caida:
: Este corte no debe superar
Corte de caida 33% del ancho del arbol.

110
Bisagra

Figura 10.1 Corte de caida del arbol

El trabajo incluird la disposicién temporal o tratamiento definitivo de todos los desechos provenientes de las labores
de eliminacion de los arbustos. El material maderable proveniente de la tala podra utilizarse en la construccién de
obras de proteccion y/o sefalizacion del proyecto; mientras que el material no maderable obtenible de la actividad de
desmonte como follaje, ramas y material no lefioso sera picado In situ o cedido a los duefios de los predios si lo
desean.

Se dispondra de un sitio de almacenamiento y disposicion temporal del material vegetal junto con los residuos
organicos productos del descapote.

Se deberan tener los cuidados que garanticen el bienestar y la salud de los trabajadores (motosierrista y ayudante);
es decir, estos deberan contar con los elementos de proteccion personal y equipos adecuados para realizar dichas
labores. Se deberan tomar las precauciones para evitar accidentes de trabajo. Por ejemplo: inspeccionar que no
exista presencia de personal en el sector de caida de los arboles, que se preparen previamente los caminos de
retirada (sin obstaculos) para cada una de las personas ocupadas en la actividad de tala. Igualmente se debera tener
en cuenta la direccion del viento, inclinacion y forma de la copa, el sitio de trabajo cerca del tronco, entre otros.
Revisar in situ las medidas de seguridad para llevar a cabo esta actividad, es decir, marcaje del sector con cintas
adecuadas, direccién de caida libre, personal idéneo para la realizacion de esta actividad.

Se debe realizar una inspeccién y reconocimiento previo de los sitios de disposicion temporal para materiales
vegetales antes de proceder a la colocacion de los mismos.

Es necesario detectar actividades no convenientes tales como quemas, disposicion de materiales sobre las vias,
caminos, drenajes y/o cuerpos de agua, remocion de arboles no autorizados, incumplimiento de medidas basicas y
vitales de seguridad industrial, o desarrollo de metodologias inadecuadas y riesgosas, etc. Las quemas de material
vegetal estaran completamente prohibidas durante el desarrollo del proyecto, bajo ninguna circunstancia se deben
realizar quemas de los materiales sobrantes, producto de esta actividad.

Manejo de productos de talas

La madera aprovechada seré utilizada en la zona, de acuerdo con los usos forestales reportados por la comunidad,
entre los cuales se destacan, estacas para cercas, construcciones domésticas, lefia, carbon, varas, entre otros. De
igual forma, seré utilizada en la realizacion de algunas actividades propias del proyecto, tales como estacas, sefiales,
elaboracion de formaletas y parales, soportes, cercas, pasos peatonales provisionales, entre otras. El material que no
pueda ser utilizado se dispondra en sitios autorizados para tal fin. De ninguna manera se dispondran sobre fuentes
hidricas cercanas, ni se dejaran dispuestas sobre areas de transito vehicular, andenes o bermas.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 43 de 153




. -
/ > ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p'u
5AHAS5

&t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA N Bt
aqua err-a 'uertas, Inversiones ras

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMB-02

APROVECHAMIENTO FORESTAL Y DESCAPOTE

Actividades de Descapote

Para realizar las actividades de descapote se debera de identificar previamente la profundidad de la capa organica
del suelo y ser sefializado. Se descapotara en un espesor minimo de 0,20 m, para retirar la capa organica. Se debe
de evitar la mezcla con otros materiales 0 sustancias que puedan generar contaminacion. El descapote incluye la
remocién de troncos, raices y materia organica. El material vegetal de descapote sera dispuesto en zonas temporales
de disposicion de material vegetal.

Manejo y disposicién del material vegetal

El area temporal definida para la disposicién del material vegetal; debera ubicarse en un terreno plano, alejado de
fuentes hidricas y en zonas con poco o nada de cobertura vegetal.

Bajo ninguna circunstancia se deben realizar quemas de los materiales sobrantes, producto de esta actividad.

Una vez dispuesto el suelo, se llevaran a cabo las siguientes labores:

- Cubrir el monticulo con el material del desbroce (material picado, de hojas y ramas), con el objeto de dejar los
materiales mas finos en la parte interna, preservandolos de cualquier evento.

- Colocar como cobertura al monticulo una tela de geotextil o fique, para proteger el suelo de las méaximas
precipitaciones y exposiciones solares intensas y posible lavado de nutrientes.

Sefalizacién y delimitacién de transito y sitios de trabajo

Se delimitardn y sefalaran las areas de transito y los sitios de obra para controlar y evitar la afectacion o el corte
innecesario de material vegetal.

Apertura de caminos y trochas

En este procedimiento se sefalardn las entradas y salidas y se registrardn los espacios para personas y
herramientas. Se procurard utilizar caminos existentes que faciliten la movilizacion area del proyecto.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva Operativa

Mes

Aprovechamiento Forestal

Descapote

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencion del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Pio S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

- Ingeniero Forestal
- Tecndlogo Forestal
- Auxiliar de campo (3)

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR | INDICADOR | RESPONSABLE | TIPO DE REGISTRO
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MM=100%

Se debe cumplir

MM: (MMe/MMp)*100
MM: Medidas de manejo
MMe: Medidas de manejo

1 con la totalidad de ejecutadas PIO S.AS Informes y fotografias
los Medidas de MMp: Medidas de manejo
manejo planteadas planteadas
Volumen de
madera (Volumen de madera
2 aprovechada debe | aprovechada (m3)/ Volumen de PIO S.AS Informes
ser < 100% de la madera permitido (m3) * 100
autorizada
El érea de
) ) (Total (m2) de area intervenida /
intervenida deber ) ]
3 Area (m2) prevista de PIO S.A.S Informes

ser < al 100% de

la prevista

intervencion) * 100
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B Ubicacion de los residuos y
Sitios de ) ]
) L material vegetal obtenido de las 3
4 disposicién de los o PIO S.A.S Informes y fotografias
] actividades de descapote y
residuos )
aprovechamiento forestal

COSTOS ESTIMADOS

Los costos de las medidas de manejo del plan de aprovechamiento forestal es de $ 137.737.200

10.1.1.2.3 FICHA PMB-03 Programa de manejo ambiental para el ahuyentamiento, rescate y

traslado de la fauna

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-03
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y TRASLADO DE LA FAUNA
Definir las acciones para la proteccion de la comunidad de fauna terrestre (mamiferos,
OBJETIVOS - . . > . .
aves, anfibios y reptiles) existentes en el area de influencia del proyecto.
METAS Meta 1: Ahuyentamiento y reubicacion de la fauna
SIGNIFICANCIA ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO
Adecuacion de los sitios de las
Moderado

torres y despeje de servidumbre
Transporte de materiales y torres al

Moderado o i
sitio de trabajo
e o Moderado Montaje de torres
Modificacion en la composicién : :
y estructura de las . _ Desmonte de instalaciones Ecosistema
comunidades de la fauna Benéfico bajo provisionales y recuperacion de terrestre
terrestre areas intervenidas temporales
Moderado Pruebas y puesta en marcha
Moderado Mantenimiento de servidumbre

Desmonte de cables y torres y
demolicion de fundaciones
Benéfico moderado Reconformacion de areas

Benéfico moderado

Adecuacion de los sitios de las

ificacié ici6 Severo . -
Modificacién en la composicion torres y despeje de servidumbre
y estructura de las Cimentacion, relleno Ecosistema
comunidades de fauna y flora Moderado Sy y
P compactacion terrestre y
endemicas, amenazadas, Desmonte de instalaciones acuatico
migratorias o de importancia a . - L
Benéfico bajo provisionales y recuperacion de

ecologica, econémica y cultural . . .
areas intervenidas temporales
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Severo Pruebas y puesta en marcha
Severo Mantenimiento de servidumbre

Desmonte de cables y torres y

Benéfico moderado L, .
demolicion de fundaciones

Benéfico moderado Reconformacién de areas
ETAPA DE APLICACION
Pre-constructiva Operacién y mantenimiento X
Construccion X Cierre y abandono X
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Con el objetivo de prevenir y mitigar la pérdida neta de biodiversidad en el area de influencia, se debe realizar el
ahuyentamiento, rescate y traslado de la fauna terrestre, que serd afectada en su distribucion local por las
actividades llevadas a cabo durante la construccion y la operacion y mantenimiento de la linea de conexion. Este
traslado debe realizarse a areas con objeto de conservacion y de caracteristicas fisicas y ecoldgicas similares a las
del &rea de intervencion directa.

A continuacion, se describen las actividades y el método generalmente empleado durante las actividades de
ahuyentamiento, rescate y traslado. Cabe resaltar que estos métodos o actividades pueden variar segun el criterio
del encargado de ejecutar el presente plan de manejo. El encargado de ejecutar este plan debe tener al dia el
permiso de estudios para la recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldgica con fines
de elaboracion de Estudios Ambientales.

1. Programa de capacitacién y educacién ambiental
Durante las actividades de aprestamiento, antes del inicio de la construccion, se debera realizar la capacitacion del
personal por medio de un profesional idéneo. Las actividades para esta capacitacion seran:

v/ Conformacién de grupos segun perfil profesional y grado de preparacién, esto con el objetivo de establecer las
jerarquias ocupacionales durante las actividades de ahuyentamiento, rescate y traslado en las cuadrillas de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

v' Los médulos educativos seran presentados mediante charlas de temas especificos, incluyendo espacios para
discusion, practica y resolucion de inquietudes.

v' Los médulos del programa incluirdn sin limitarse temas como: sensibilizacion y arraigo de los recursos naturales
regionales, importancia del recurso fauna silvestre a nivel regional y nacional, generalidades acerca de la
biologia, biogeografia y vulnerabilidad de la fauna silvestre, asi como la necesidad de su conservacion, legislacion
ambiental, riesgos y prevencion en el manejo de fauna silvestre.

v/ El programa se estructurara en charlas y talleres en grupos no mayores a 15 personas, antes del inicio de las
actividades de ahuyentamiento y antes del inicio de la construccién de la linea. Esta actividad es de caracter
obligatorio y el contratista velara por el cumplimiento y asistencia de sus empleados a la capacitacion.

v El rescate, captura y reubicacion de la fauna, contara con la supervisién de un funcionario de CORPOURABA, el
cual debe asistir a las charlas.

2. Ahuyentamiento

v' Adoptar medidas de generacién de ruido, como pitos, megafonos y sonidos, asi como medidas manuales para
remocion controlada como el uso de varas para mover ramas de arboles y arbustos, que provoquen el
ahuyentamiento o efecto de escape en la fauna, priorizar las especies endémicas, vulnerables y las de valor
socio-econémico.

v Evitar la sobre exposicion nocturna a la luz en las instalaciones y lugares de obra para evitar o minimizar la
atraccion de fauna a dichas zonas.

3. Rescate y Reubicacién

v' Previo a las obras de construccién se iniciara con las actividades de ahuyentamiento. Para esto la cuadrilla de
ahuyentamiento iniciara con la generacion de ruido, provocando la huida de la fauna (mamiferos, reptiles o
anfibios) siempre fuera de las areas objeto de aprovechamiento forestal y desmonte, limpieza y descapote y hacia
las zonas de reubicacion.
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v' Los animales que por diferentes motivos no se desplacen serdn manejados por la cuadrilla de rescate y
reubicacion, la cual debe estar compuesta por especialistas en herpetofauna, avifauna y mastofauna, para su
captura, rescate y reubicacion o traslado hacia centros CAF (centros de atencién de fauna) cercanos.

v/ Esta cuadrilla estara encargada de evaluar la presencia de nidos y madrigueras en el area, y de asesorar al
personal del proyecto en cuanto a encuentros fortuitos con especies peligrosas como algunos reptiles y anfibios.

v" En el CAF designado, personal de dicho centro determinara el procedimiento de rehabilitacion si es el caso y
reubicacion de la fauna.

v/ La captura de especimenes sera efectuada por personal capacitado y/o experto en manejo, captura y transporte,
minimizando el riesgo a los individuos capturados y del personal que efectuara esta tarea.

v" Al momento de la captura y sin limitarse, se contard con los elementos propios de la faena de ahuyentamiento,
rescate y reubicacion, tales como: jaulas, guantes, pértigas, ganchos, redes, medicamentos veterinarios y
farmacéuticos.

v' El embalaje y transporte de especimenes se realizara por separado en contenedores airados y de dimensiones
adecuadas, evitando la agresion por espacio entre los individuos colectados, sofocacion y/o muerte mecanica.

v El protocolo de captura y embalaje y entrega a los CAF se soportara con registro fotografico.

v Los individuos capturados que no sean trasladados al CAF (sanos, previa aprobacion del personal idoneo) seran
transportados a los lugares sefializados para la reubicacion.

Remanentes de fauna

Luego del ahuyentamiento, rescate y reubicacion, es altamente posible el retorno de fauna ahuyentada, y que

eventualmente podréa resultar maltratada, herida y afectada con pérdida total por las actividades de la maquinaria.

v La fauna maltratada, herida o en pérdida total debera ser evaluada previo a su traslado por el personal idéneo
para su clasificacion a reubicacién normal o hacia el CAF designado por la autoridad ambiental competente segun
el estado de la fauna y que le designara como especies a rehabilitar o de coleccion.

v" En todo caso las especies identificadas como heridas, seran transportadas en contenedores por individuo,
aireados y en condiciones propias para su conservacion y supervivencia al CAF designado por la autoridad
ambiental competente.

v Previa evaluacion por personal competente las especies maltratadas serdn o movidas al CAF o liberadas en los
sitios finales de reubicacion.

v Adicionalmente para evitar que la fauna ahuyentada vuelva a los sitios de trabajo, el area debera ser cercada
mediante la instalacion de barreras con una altura minima de 1,50 m y la longitud necesaria, se puede emplear
tela de polipropileno o similar asegurandose de que debe estar fija al suelo encerrando el area que sera
intervenida.

v Todos los individuos seran transportados iniciaimente al CAF dispuesto por CORPOURABA. Aquellos individuos

que sean encontrados en pérdida total, seran preparados y preservados siguiendo las metodologias especificas

para cada grupo? ? 3 y seran depositados en las colecciones bioldgicas adscritas al instituto Humboldt.

A

5. Caza
v' En todo momento estara prohibida la caza, colecta o manipulacién de los organismos con fines diferentes a los
plateados en el presente documento, y la reubicacion hacia los lugares de destino o al CAF.

6. Métodos de captura

Aves: para la captura de aves de tamafio pequefio a mediano se instalaran redes de niebla tipo ATX 12
(dimensiones: 12,5 m de largo por 2,5 m de ancho). Las redes deberan permanecer abiertas por un tiempo
aproximado de 3-4 horas (06:00 a 09:00 y de las 15:00 a 18:00), en caso de lluvia las redes se cerraran para evitar la
muerte de los individuos. La captura de aves de mayor tamafo (pavas, garzas, pollas) se realizara con jamas,

1 RAYMOND HALL, E. Collecting and preparing study specimens of vertebrates. Lawrence, Kansas: University of Kansas Museum
of Natural History, 1962. 46 p.

2 SIMMONS, John. Herpetological Collecting and Collections Management. U.S.: Society for the study of amphibians & Reptiles,
2008. 153 p. ISBN 9780916984601.

3 WINKER, Kevin. Obtaining, preserving and preparing bird specimens. In: Journal of field ornithology. vol. 71 no. 2. 2000. p. 250 —
297.
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atrayéndolas con playback (reproduccién auditiva de sonidos propios de cada especie) de sus vocalizaciones.

La identificacion de los individuos capturados se debera hacer con ayuda de guias especializadas para aves,
especimenes de museo y fotografias. Los individuos seran transportados en bolsas de tela o jaula, inmovilizando con
vendas las aves de gran tamafio para evitar lesiones durante el traslado al sitio de reubicacion.

En caso de encontrar nidos con huevos y/o polluelos, se protegeran con papel higiénico y una cubierta de papel
aluminio para evitar deformaciones menores. El transporte de los nidos (con huevos) se realizara utilizando cajas
plasticas con tapas perforadas o tapados con gasa en el caso de que el nido este ocupado por polluelos. Los
polluelos deben ser hidratados utilizando goteros con agua. En lo posible se tratara de reubicar los nidos segun las
especificaciones (altura y sustrato) a las que fueron encontrados en arboles cercanos que no vayan a ser
aprovechados.

Mamiferos: Para las capturas de los pequefios mamiferos se utilizardn trampas tipo Sherman y Tomahawk de
diferentes tamafios, por ejemplo grande (10,1 x 11,4 x 38,1 cm), mediana (7,6 x 8,8 x 22,8 cm) y pequefia (5 X 5 X
22,8 cm). Las trampas se cebardn con una mezcla de avena en hojuelas, banano y mani, otras con semillas y/o
sardinas, segun el gremio tréfico. Todos los dias en horas de la mafiana las trampas seran revisadas y recebadas.

Debido a que algunos mamiferos terrestres no son atraidos por el cebo utilizado en las trampas Sherman y
Tomahawk, una metodologia eficaz para su captura es el uso de las trampas de caida. Estas consisten en
recipientes plasticos de aproximadamente 15 litros, con perforaciones en la base para su drenaje, que son enterrados
dejando la boca al nivel del suelo. Para el caso de mamiferos acuaticos se seguiran las pautas establecidas con
CORPOURABA para su captura y transporte.

A todos los individuos capturados se les tomaran las medidas corporales y datos reproductivos respectivos siguiendo
a Diaz et al.. Adicionalmente seran fotografiados y se registraran sus caracteres externos diagnésticos, todo esto
con el fin de dar una identificacién lo mas precisa posible.

Herpetofauna: Para la captura de la herpetofauna se seguira la metodologia y técnicas de campo propuestas por
Manzanilla y Péfaur®. Estas técnicas basicamente consisten en recorridos diurnos y nocturnos, donde los individuos
observados seréan capturados de forma manual, en el caso de serpientes se deberé utilizar un gancho herpetoldgico.
Al igual que los otros grupos taxonomicos estos serdn medidos, fotografiados e identificados hasta la menor
categoria taxonomica posible con su respectiva inspeccion por parte del veterinario. Se seguiran las pautas de
transporte expuestas anteriormente.

Nota: Se tendra especial cuidado con las especies de interés para conservacion, siguiendo las pautas establecidas
anteriormente y las recomendaciones de la autoridad ambiental CORPOURABA.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Las actividades de ahuyentamiento, rescate y reubicacidon se deben iniciar por lo menos un mes antes de iniciar la
etapa constructiva de la linea.

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Capacitacion X X
Ahuyentamiento de la fauna silvestre presente en el area de X X
intervencion del proyecto
Rescate, captura y reubicacion de la fauna silvestre encontrada en
el area de intervencion del proyecto

X X

LUGAR DE APLICACION

Las actividades de ahuyentamiento y rescata se llevaran a cabo en el area del proyecto, la cual se encuentra dentro
del &rea de influencia para el medio bidtico (Figura 10.2).

4 DIAZ, Ménica, FLORES, David y BARQUEZ, Rubén. Instrucciones para la preparacion y conservacion de mamiferos. Programa
de Investigacion de Biodiversidad Argentina — PIDBA. Publicaciones especiales No. 1. 1998. 44 p.

5 MANZANILLA, Jesls y PEFAUR, Jaime. Consideraciones sobre métodos y técnicas de campo para el estudio de anfibios y
reptiles. En: Revista de ecologia latinoamericana. Vol. 7. No. 1-2. 2000. p. 17-30.
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Figura 10.2 Area de influencia del proyecto para el medio bi6tico
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

El lugar en donde se llevara a cabo la reubicacién de la fauna capturada sera donde se realice la compensacién por
pérdida de biodiversidad (compensacion por aprovechamiento forestal).

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Pio S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

1. Evaluacién de Fauna:
- Veterinario, evaluar el estado de salud en la fauna
- Un técnico veterinario

2. Una cuadrilla contendra:

- Un Bidlogo o Ecologo con conocimiento en aves

- Un Bidlogo o Ecologo con conocimiento en mamiferos

- Un Bidlogo o Ecdlogo con conocimiento en anfibios y reptiles
- 6 auxiliares

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META | VALOR | INDICADOR | RESPONSABLE | TIPO DE REGISTRO
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Meta 1 >50%

Individuos reubicados /

individuos potencialmente
existentes en el area * 100

Individuos reubicados /

individuos proyectados a

reubicar * 100

Pio S.A.S.

Formato de campo,
informes de rescate y
registro fotografico

COSTOS ESTIMADOS

El costo estimado para la realizacion de este plan es de $ $ 242.056.800 pesos m/cte sin IVA. Es de resaltar que este
valor incluye Unicamente las actividades de ahuyentamiento, rescate y traslado de la fauna. El costo de las
actividades correspondientes al programa de capacitacion y educacion ambiental se contempla en el PMSC-03 -
Programa de educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto.

10.1.1.2.4 FICHA PMB-04 Programa de manejo ambiental para el manejo de fauna silvestre
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-04
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE FAUNA SILVESTRE
OBJETIVOS 1. Mlnlml_zar la afectaf_slon a la fauna silvestre que pueda generarse por las actividades
constructivas y operativas del proyecto.
METAS Meta 1: Instalacidn de desviadores de fauna
SIGNIFICANCIA ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO
Moderado Adecuacion d_e los S|t|0$ de las
torres y despeje de servidumbre
Moderado Transporte q_e materlale_s y torres al
sitio de trabajo
Moderado Montaje de torres
Modificacién en la composicién y . _ Desmonte de instalaciones Ecosi
estructura de las comunidades de Benéfico bajo p}rowspnales y recuperacion de cosistema
la fauna terrestre areas intervenidas temporales terrestre
Moderado Pruebas y puesta en marcha
Moderado Mantenimiento de servidumbre
Benéfico moderado Desmonte de cables y torres y
demolicién de fundaciones
Benéfico moderado Reconformacion de areas
e - Adecuacion de los sitios de las
Modificacién en la composicion y Severo torres y despeje de servidumbre
estructura de las comunidades de : — .
P Cimentacion, relleno y Ecosistema
fauna y flora endémicas, Moderado >
; : compactacion terrestre y
amenazadas, migratorias o de - - "
Desmonte de instalaciones acuatico

importancia ecologica, econémica y

cultural

Benéfico bajo

provisionales y recuperacion de
areas intervenidas temporales
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE FAUNA SILVESTRE

Pruebas y puesta en marcha

Mantenimiento de servidumbre

Desmonte de cables y torres y
demolicién de fundaciones

Benéfico moderado

Benéfico moderado Reconformacion de areas
ETAPA DE APLICACION
Pre-constructiva Operacién y mantenimiento X
Construccion X Cierre y abandono X
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

ACCIONES A DESARROLLAR

Para garantizar la proteccion y conservacion de la fauna observada en el area de influencia, especialmente las aves,
de las cuales se registraron 169 especies, se propone la instalacion de estructuras que eviten la colision de las
mismas a los cables que componen la linea de transmision eléctrica. El mecanismo mas efectivo para evitar la
afectacion a la fauna con este tipo de infraestructura es el marcaje de los cables que componen la linea, con
dispositivos para el desvié de vuelos, siendo los espirales plasticos los dispositivos mas usados®. Siguiendo las
recomendaciones de De La Zerda y Roselli?, los desviadores de vuelo deben ser instalados cada 10 m y de manera
alternada en cada cable, para que la vista aparente sea de una distancia de 5 m entre cada desviador y asi sea mas
visible para la fauna (Figura 10.3).

Figura 10.3 Ejemplo y esquema de instalacion de desviadores de fauna

Fuente: De La Zerda y Roselli®

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Instalacién de desviadores de vuelo X

LUGAR DE APLICACION

El lugar en donde se llevara a cabo las actividades de instalaciond e desviadores es sobre la infraestrutura del
proyecto (Figura 10.4).

6 DE LA ZERDA, Susana y ROSSELLI, Loreta. Mitigacion de colisién de aves contra lineas de transmisién eléctrica con marcaje del
cable de guarda. En: Ornitologia Colombiana. no 1. 2003. p. 42 — 62.

7 Ibid., p. 47

8 |bid., p. 47
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1,038,000

1,370,000

1,369,000

1,368,000

1,040,000

Cruce de vias

= Terciaria

== Linea
D Centro Poblado

Rios

Figura 10.4 Area del proyecto

Fuente: Agua & Terra Consultores Asociados S.A.S.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Pio S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

- Equipo de ingenieros
- Residente Ambiental

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Numero de desviadores de
fauna instalados / Numero de
desviadores de fauna
proyectados * 100
Meta 1. 100% Pio S.A.S Formatos de campo,

Nimero de pasos superiores
para fauna arboérea
proyectados / Nimero de pasos
para fauna arbérea construidos
*100

registro fotografico

COSTOS ESTIMADOS

El costo de este programa es apropiadamente $105.019.200 pesos m/cte sin IVA. Es de resaltar que este costo hace
referencia Unicamente a los desviadores de fauna, ya que el personal que los instalara esta contemplado dentro de la
construccion del proyecto.
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10.1.1.2.5 FICHA PMB-05 Programa de manejo ambiental para la conservacién y proteccion

de especies amenazadas y endémicas

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-05

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE ESPECIES
AMENAZADAS Y ENDEMICAS

Implementacion de medidas de conservacion de las especies de fauna (herpetos, aves
OBJETIVOS y mamiferos) del area de influencia del proyecto que se encuentran catalogados como
especies en amenaza, endémicas y casi endémicas
METAS Meta 1: Conocer el estado poblacional de las especies amenazadas y endémicas
presentes en el area de influencia en tres momentos del afio
SIGNIFICANCIA ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO
SaE Adecuacién d_e los sitio§ de las
torres y despeje de servidumbre
Moderado Cimentacion, rgIJeno y
Modificacién en la composicion Desmocnotzz:ci:iig;ciones
comu%igzg:(s:tgéafgl?r:gsy flora Benéfico bajo pfovisiqnales y_recuperacién de Ecosistema
endémicas, amenazadas, areas intervenidas temporales terrestre y
migratorias o de importancia Severo Pruebas y puesta en marcha acuatico
ecologica, econdmica y cultural Severo Mantenimiento de servidumbre
Benéfico moderado Desmonte ,de cables 'y torres y
demolicién de fundaciones
Benéfico moderado Reconformacion de areas
ETAPA DE APLICACION
Pre-constructiva Operacidn y mantenimiento X
Construccion X Cierre y abandono X
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES A DESARROLLAR
De acuerdo a la caracterizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental, se encontraron ocho (8) especies que
son endémicas o casi endémicas o se encuentran catalogadas como especies amenazadas a nivel nacional® y/o
internacional'® (Tabla 10.5).

Tabla 10.5 Mamiferos reportados en el &rea de influencia del proyecto que se consideran endémicos, casi
endémicos amenazados y comercializados

. Nombre Resolucién 1912 de Tipo
Clase =EipeelE comin e 2017 distribucion
- . . Rana de . . P
Amphibia | Pipa myersi Surinam En Peligro (EN) Casi endémica
Reptilia Helicops danieli Mapana de Preocupacion menor Endémica
agua (Lc)
Aves Chauna chavaria | Chavarria Casi amenazada (NT) Vulnerable (VU) Casi endémica

9 COLOMBIA. MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 1912 (15, septiembre, 2017). Por
la cual se establece el listado de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biol6gica colombiana continental y marino
costera que se encuentran en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones. Bogotéa, D.C., 2017. 38 p

10 UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA. UICN Red List of Threatened Species. Version
2013.2. 2 [en linea]. http://www.iucnredlist.org
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL | PMB-05

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE ESPECIES
AMENAZADAS Y ENDEMICAS

Ortalis garrula Guacharaca Preocup?féc))n menor Endémica
Thamnophilus . Preocupacion menor . .
nigriceps Batara negro (Lc) Casi endémica
Aotus zonalis Marteja Datos TSg)mentes Vulnerable (VU) Casi endémica
Mammalia Saguinus oedipus | Titi Peligro critico (CR) Peligro critico (CR) Endémica
Lontra longicaudis | Nutria Casi amenazada (NT) Vulnerable (VU) Cosmopolita

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Las medidas empleadas en los planes de manejo de especies que se encuentran amenazadas en Colombia, en
general, involucran la sensibilizacién de las comunidades aledafias hacia la importancia de su conservacion,
mantener la conectividad entre sus poblaciones y conocer el estado poblacional de estas especies en su habitat!! 12
13, Teniendo en cuenta los diferentes programas planteados en el presente plan de manejo ambiental para el medio
bidtico, la medida de sensibilizacion de las comunidades se realiza con la actividad 1. Programa de capacitacion y
educacion ambiental, del PMB-03. Programa de manejo ambiental para el ahuyentamiento, rescate y traslado
de la fauna, la medida de conectividad entre sus poblaciones se realiza mediante la instalacion de desviadores de la
fauna, para evitar asi la perdida de individuos del PMB-04. Programa de manejo ambiental para el manejo de
fauna silvestre.

Por dltimo, el estado poblacional de las especies se establecera mediante muestreos en los que se definira la
densidad y el tamafio de la poblacion, relacion de sexos (machos:hembras), fenologia / dieta, rangos etarios (rango
de edades) y rutas de desplazamiento local.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Muestreo para establecer estado poblacional X

LUGAR DE APLICACION

El lugar en donde se llevara a cabo las actividades para conocer el estado poblacional de las especies es el area de
influencia del proyecto (Figura 10.5).

11 VALDERRAMA, Carlos y KATTAN, Gustavo. Plan de conservacién del mono aullador rojo (Alouatta seniculus) en la regién del
SIRAP Eje Cafetero y Valle del Cauca. Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt y Fundacién
EcoAndina / WCS Colombia. Bogotéa, D.C. 2006. 92 p.

12 CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CUNDINAMARCA — CAR y CONSERVACION INTERNACIONAL. Plan de manejo
para las especies de primates presentes en las areas de distribucién potencial del Titi Gris, Saguinus leucopus (EN). Bogota, D.C.,
2012. 159 p.

13 MOSQUERA-GUERRA, Federico, VELANDIA-BARRAGAN, Carlos, ROJAS, John Eduardo, OSPINA-POSADA, Valeria,
CAICEDO-HERRERA, Dalila, CORTES-LADINO, Andrés Mauricio y TRUJILLO, Fernando. Plan de manejo y conservacion de la
nutria neotropical (Lontra longicaudis) en la jurisdiccion de la Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca. Bogota, D.C.,
2018. 88 p.
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y PROTECCION DE ESPECIES
AMENAZADAS Y ENDEMICAS

1,038,000 1,040,000 1,042,000

1,370,000

o
o
S
00
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Linea de conexidn eléctrica
[C21 Al Bidtica

Limite Veredal

Figura 10.5 Area de influencia del proyecto para el medio bi6tico
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Pio S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

- Un Bidlogo o Eco6logo con conocimiento en aves

- Un Bidlogo o Ecologo con conocimiento en mamiferos
- Un Bidlogo o Eco6logo con conocimiento en reptiles

- 3 auxiliares

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

Muestreos realizados para
establecer el estado poblacional
de las especies endémicas y Formato de campo
Meta 1. 100% amenazadas / Muestreos Pio S:A:S informes y registro
planteados para establecer el fotografico
estado poblacional de las
especies endémicas y
amenazadas *100

COSTOS ESTIMADOS

El costo estimado de este programa es de $513.639.600 pesos m/cte sin IVA. Este valor incluye los tres (3)
muestreos a realizar durante la construccién de la linea.
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10.1.1.3 Medio socioecondmico

10.1.1.3.1 FICHA PMSC-01 Programa de informacidn y participacion comunitaria

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-01

PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Mantener informadas a las autoridades municipales, regionales y ambientales, asi como
a las comunidades y gremios en general, sobre las caracteristicas y medidas de manejo
del proyecto asi como, su alcance, avance, implicaciones y caracteristicas relevantes
de los aspectos técnicos, sociales y ambientales antes, durante, finalizada su
construccion.

Dar informacion clara y oportuna a los actores del Al del proyecto sobre las actividades y
OBJETIVOS avances del proyecto teniendo en cuenta los medios de convocatoria mas adecuados y
acordes a la comunidad objetivo.

Prevenir, corregir y aclarar oportunamente informacion erronea relacionada con el
proyecto; reduciendo y controlando las expectativas de la comunidad frente al mismo.
Mantener adecuados espacios de comunicacion y lazos de vecindad entre el proyecto y
la comunidad, otros actores sociales y las autoridades locales, fortalecer las
organizaciones comunitarias de base existentes en el Al del proyecto, posibilitando otros
espacios de participacion y control social con las comunidades.

1. Cumplir con el desarrollo del 100% de las actividades de informacion y
participacion propuestas en la presente ficha, dirigidas a los diferentes actores

METAS sociales identificados en el Al.

2. Desarrollar el 100% de actividades que son prevista en la presente ficha,
dirigidas al cumplimiento de las normas legales vigentes aplicables a la
participacion comunitaria.

SIGNIFICANCIA

COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
DEL IMPACTO
MODERADO

Censo, inventario predial y Politico organizativo

adquisicion de servidumbre

Contratacién de mano de Politico organizativo

Generacion de expectativas obra local

. Politico organizativo
Montaje de Torres

Desmonte de cables y torres » o
MODERADO o ) Politico organizativo
y demolicion de fundaciones

Censo, inventario predial y . o
MODERADO Politico organizativo

Generacion de conflictos y adquisicion de servidumbre

acciones colectivas

Contratacion de mano de Politico organizativo

obra local
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PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

MODERADO Operacion de patios de ] o
] ) Politico organizativo
tendido e izado de
conductores
MODERADO

Pruebas y Puesta en marcha Politico organizativo

ETAPA DE APLICACION

Actividades Previas X Operacion
Construccién X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

ACCIONES A DESARROLLAR

A partir de actividades previamente desarrolladas en el proceso de caracterizacion para el EIA, se ha generado un
directorio de actores sociales compuesto por Instituciones, Empresas, lideres y representantes de las comunidades,
ademés se han identificado lugares que por sus condiciones son propicios para la realizacion de encuentros
informativos.

Durante la ejecucién del proyecto se identificaran las estrategias metodolégicas mas efectivas para la participacion
de la comunidad, como reuniones informativas, talleres, atencion individualizada, grupos de trabajo u otras opciones
gue resulten pertinentes de acuerdo con la tematica a tratar y la dindmica existentes en el territorio.

1 Informacion y divulgacion:

Teniendo en cuenta lo anterior el proyecto garantizard que se lleven a cabo las estrategias de divulgacion mas
efectivas para mantener informada a la comunidad y demas actores sociales sobre el proyecto y el avance de sus
diferentes actividades. Asi por ejemplo en caso de la ocurrencia de algin corte de servicios publicos o cierres
temporales de vias se debera avisar con minimo tres (3) dias de antelacién, en este caso deben implementarse
medios masivos para la difusion de informacion tales como emisora local, perifoneo y entrega de volantes
informativos con mensajes de caracter preventivo y pedagdgico. Para ello se implementaran medios masivos para la
difusiéon de informacién tales como emisora local, perifoneo y entrega de volantes informativos con mensajes de
caréacter preventivo y pedagdgico.

Dentro de las estrategias de divulgacion se contempla la entrega y disposicién de piezas comunicacionales, las
cuales se describen a continuacion:

Volantes informativos
Medidas de manejo ambiental

Actividades Accesos y afectacion servicios

publicos

Se utilizaran para brindar informacion de
actividades que afecten la cotidianidad de
la comunidad adyacente a los frentes de
obra. Deberan ser distribuidos entre 1y 5
dias antes de la actividad programada,
ademas se publicaran en la cartelera
informativa de la Oficina de Atencion al
Usuario.

Se elaborard un material pedagogico
tipo volante en el que se divulguen
mensajes positivos y de
sensibilizacion con respecto a las
medidas de manejo ambiental y
gestion social con el fin de reforzar la
informacion brindada durante la
reunién de inicio en la cual se
expondra esta informacion.

Previo a las actividades que interfieran
con la prestacion de los servicios
publicos o cerramientos de obra en
frentes de trabajo ubicados en accesos
peatonales o viales se informara a los
residentes mediante volantes disefiados
con la informacion necesaria para ilustrar
los accesos habilitados de modo que se
garantice la movilidad e informar los
horarios y dias de cortes en el caso de
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| | | presentarse. |

Emisora Local: Una vez identificadas las emisoras comunitarias existentes en el area de influencia, se contratara la
emision de cuias radiales en las que se hable de la ubicacién de oficinas de atencién al usuario, restricciones en la
via, alcance del Proyecto, convocatoria de mano de obra no calificada. La intensidad y numero de cufias radiales
requeridas para el proyecto se establecera de acuerdo a la necesidad del mismo.

Para el desarrollo de las diferentes reuniones que se describen en la presente ficha se deberan allegar convocatorias
personalizadas a los diferentes actores sociales identificados, estas deberan ser entregadas ocho dias antes de la
fecha programada para la reunién.

- Reuniones de inicio: Las reuniones de inicio deberan realizarse antes de comenzar las actividades de obra para
informar a los diferentes actores sociales sefialados sobre los trabajos a realizarse durante el desarrollo del
proyecto, durante esta reunion deberan especificarse las fechas de inicio de las obras, cronograma, las
caracteristicas técnicas del proyecto, ventajas y beneficios del proyecto, programas de manejo ambiental y
gestion social, procedimientos (atencién de manifestaciones ciudadanas, acceso a predios adyacentes a los
frentes de obra y vinculacién de mano de obra), conformacién comité de participacion comunitaria, espacio para
la presentacion de inquietudes.

El proyecto definird en su momento cuéntas reuniones se realizaran de acuerdo a la forma més efectiva de convocar
y agrupar los diferentes actores sociales.

- Reuniones de avance: Las reuniones de avance se realizardn una vez que se llegue al 50% de ejecucién del
proyecto, la metodologia a implementarse sera la descrita anteriormente incluyendo a todos los actores sociales
sefialados, en este caso los temas, y alcances, fecha, lugar y agenda serdn acordados previamente con los
actores segun las necesidades de informacion o expectativas identificadas en el transcurso de la obra.

La presente reunion pretende complementar y aclarar la informacion difundida a través de los medios masivos y de
comunicacion utilizados por el proyecto que se describiran al final de esta ficha.

- Reuniones de finalizacion: Previo a la finalizacion de la obra, con aproximadamente un 90% de avance se
realizard una reunién en la que se presente el estado de la misma, caracteristicas técnicas, conservacion y
avances de la gestion social y ambiental del proyecto.

- Reuniones extraordinarias: cuando las comunidades, propietarios de predios, interventoria u otros actores
identificados soliciten reuniones; o cuando las mismas actividades de obra asi lo requieran se programaran
reuniones con el fin de informar o aclarar sobre temas especificos que puedan presentarse durante la obra para
asi prevenir y/o mitigar posibles conflictos.

La comunidad en reunién general y de manera consensuada, designard un comité veedor, cuyos integrantes seran
los interlocutores del Proyecto/Comunidad. Estos se reuniran cada 4 meses en las Oficinas de Atencidn al ciudadano
para informarse acerca de los avances de las obras, y el manejo de las cuestiones socio-ambientales surgidas en
cada periodo.

De este proceso deberan llevarse las respectivas actas de reunion que sustenten los encuentros periddicos.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Volantes de informacion (atendiendo a los requerimientos, se
definird en qué momento se realiza esta actividad) X X X
Reunién de inicio (El proyecto definird en su momento cuantas X
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-01

PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

reuniones se realizaran, de manera preliminar se plantearan 2

reuniones)

Reuniones extraordinarias (cada que se requieran _se plantean 2 X X
anuales)

Reunién de avance (cada que el proyecto lo requiera) X X
Reuniones de finalizacion se plantean 2 X

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del Proyecto, Unidades territoriales mayores y menores

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Puertos Inversiones y obras S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

Un (1) profesional social
Un (1) Auxiliar social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
. e Convocatorias, actas de
Reuniones de socializacion Puertos reunion. listados de
1 100% ejecutadas/ reuniones de Inversiones y obras asistenéia reqistro
socializacion programadas S.AS ncla, reg
fotogréfico
Acta reunién conformacion
Puertos P
., L . veeduria, listado de
2 1 Conformacion comité veedor Inversiones y obras ; . .
SAS asistencia, registro
T fotografico
Estrategias comunicativas Puertos Listado de entrega y recibido
3 100% ejecutadas/ Estrategias Inversiones y obras | de volantes, registro
comunicativas propuestas S.AS fotogréfico
COSTOS ESTIMADOS
No. Descripcion Costo estimado
Total $ 53°774.500
10.1.1.3.2 FICHA PMSC-02 Programa de atencién a la comunidad

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ‘ PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

Generar y sostener un sistema eficiente encaminado a atender y brindar respuesta efectiva y
de manera oportuna a las manifestaciones generadas en la comunidad, sean estas
OBJETIVOS peticiones, quejas, reclamos, sugerencias y/o solicitudes

Recibir, atender y dar respuesta de manera oportuna a la inquietudes, quejas, reclamos y
sugerencias gue se generen en los diferentes grupos de interés

METAS 1. Implementar en un 100% los medios dispuestos para el funcionamiento y la atencion
2. Tramitar, dar respuesta y certificar cierre de al menos 95% de las PQRS presentadas
durante la etapa constructiva y operativa del proyecto
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

3. Menos del 0,1% de PQRS sin respuesta, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes al vencimiento del plazo previsto para el derecho de peticion

SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
IMPACTO
MODERADO , , , , o
Censo, inventario predial Politico organizativo
y adquisicion de
servidumbre

., Politico organizativo
Contratacién de mano 9

Generacion de de obra local

expectativas Politico organizativo

Montaje de Torres

Desmonte de cables 'y » o
MODERADO torres y demolicion de Politico organizativo

fundaciones

Censo, inventario predial . o
MODERADO y adquisicion de Politico organizativo

servidumbre

., Politico organizativo
Contrataciéon de mano 9

., . de obra local
Generacion de conflictos
y acciones colectivas
MODERADO Operacion de patios de . o
tendido e izado de Politico organizativo
conductores
MODERADO . o
Pruebas y Puesta en Politico organizativo
marcha
ETAPA DE APLICACION
Actividades Previas X Operacion
Construccion X Desmantelamiento X
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Para el manejo del relacionamiento de las comunidades con el proyecto y prevenir los posibles impactos identificados
se contara con la presencia de un profesional de gestidon social que estard permanentemente en contacto con las
comunidades, lideres, comerciantes, propietarios y autoridades ambientales y municipales para que conozcan y
utilicen los mecanismos de comunicacion establecidos.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

1 Instalacion Oficina de Atencion fija:

Con el fin de poder brindar una atencion correcta y oportuna a los diferentes grupos de interés y propendiendo
generar relaciones cordiales y de entendimiento con las comunidades se instalar4 dentro del area de influencia del
proyecto (Nueva Colonia) una Oficina de Atencién al Usuario. Las caracteristicas que debe cumplir la oficina fija son
las siguientes:

Publicidad exterior: se debera instalar un aviso notable al exterior de la oficina acogiendo las directrices de la
Gobernacion de Antioquia dentro de las cuales estan las siguientes: el nombre del Proyecto, logos institucionales, el
nombre de “OFICINA DE ATENCION AL USUARIQO”, y de forma visible las diferentes lineas de atencion al usuario, el
namero de celular y la direccion del correo electrénico, horarios de atencion, entre otros.

Horario de atencion y profesionales: La Oficina de Atencién fija comenzard a funcionar un mes antes de iniciar la
construccién del proyecto y operard durante la totalidad del mismo, ubicandose sobre el eje del proyecto y en una
zona de facil acceso e identificacion por parte de la comunidad. La oficina sera atendida por un profesional social de
lunes a viernes en un horario entre las 8:00 am y las 5:00 pm y el dia sabado de 8:00 am a 2:00 pm.

Instalaciones y dotacidn: La oficina estara debidamente equipada con un espacio de recepcion y atencion al usuario
iluminacion, ventilacion y accesibilidad, computador e impresora, camara, cartelera informativa en la cual se publicara
informacién del proyecto, planos y los volantes distribuidos con la informacién del caso. Adicionalmente se instalara
un buzén marcado para la recepcion de PQRS y a su lado se dispondran los formatos necesarios para que las
personas diligencien.

2 Lineamientos parala atencion de PQRS:

El sistema de atencion de PQRS disefiado para su recepcion, tramite y solucién brindara informacion teniendo en
cuenta los siguientes lineamientos:

- Todas las PQRS deberan ser atendidas por el profesional social

- Eltiempo para el tramite y respuesta de las diferentes manifestaciones no debera exceder los quinces (15) dias.

- Una vez se presente la persona a la oficina deberé diligenciarse el formato de PQRS en cada uno de sus items y
se especificara que tipo de tratamiento requiere, es decir, si es suficiente con informacion verbal, requiere de
visita, de reunion, de entrega de informacién o accién. También se debe sefialar si es necesaria la remision de la
manifestacion a direccion general, residente del area ambiental, trafico, seguridad industrial, y para el caso del
area técnica a la direccién de vias, redes, espacio publico, etc., segun corresponda con el fin de facilitar los
términos de seguimiento, respuesta y solucion.

- Finalmente segun como se observa en el formato de PQRS se debera registrar el seguimiento y solucién de cada
uno de los casos indicando consecutivo y fecha de cierre.

Para el correcto cierre de la manifestacién deberan quedar registradas las firmas correspondientes del ciudadano y
los profesionales involucrados en la respuesta.

Dentro de las manifestaciones se pueden presentar los siguientes tres casos para los cuales el tramite se da de
forma diferente:

- Recepcioén de hojas de vida: para las solicitudes de empleo o solicitud de hojas de vida se llevara un registro con
datos basicos (base de datos)

- Presunta afectacion a infraestructura

- Solicitudes relacionadas con temas de seguridad: de presentarse manifestaciones por afectacion de
infraestructura o bienes inmuebles debera revisarse la situacion.

A continuacion se presenta el protocolo para atender y resolver las Peticiones, Quejas, Reclamos, Solicitudes y
Sugerencias (PQRS) de la comunidad durante las diferentes etapas del Proyecto.
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PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD
[ 1- Categorizacion hlS 2- Registro ]
P
l 4- Control y evaluacion. Ql 3- Seguimiento J

Para facilitar el manejo, orden y andlisis de la informacion de atencion a la comunidad, se categorizan las
manifestaciones segun el tema de consulta de la siguiente manera:

CATEGORIA DESCRIPCCION

Corresponde a PQRS, sobre el Provecto, tales como, avances,

Informacién Proyecto: _ : .
Y tiempos, trazados, impactos, frentes de trabajo. entre otros.

Corresponde a PQRS por el proceso constructivo, relacionado a
Infl]:iestruct‘ura: temas de afectacion a la infraestructura comunitaria (escuela, vias,

iglesia entre otros) o afectacion a infraestructura particular (vivienda,

cultivos, semovientes. bienes particulares muebles y/o inmuebles).

Corresponde a PQRS sobre el proceso que adelanta el Proyecto para
la contratacién de personal y demds organizaciones que puedan
ofertar bienes y servicios. Procedimiento de entrega de hojas de vida,
anomalias en el proceso de contratacion, afiliacién y remuneracion
econdmica.

Generacion de empleo:

Alude a PQRS de temas relacionados con la labor adelantada para la
compra de predios v en la cual se puedan generar inconformidades o
inquietudes sobre el desarrollo del proceso de negociacion con

Negociacion de predios:

Hace referencia a PQRS, relacionados con: financiacion, economica,

Otros temas: solicitud de materiales sobrantes de obra, entre otros.

Fuente: CVG, Servicios ambientales, 2017.

Para el manejo de las PQRS se implementara el siguiente formato que debe ser diligenciado para cada solicitud:
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

Formularie Peticién, Queja. Reclamo, S ia o R

ViA TRANSVERSAL DE LAS AMERICAS - NUEVA COLONIA - VARIANTE DE NUEVA COLONIA, EN LOS
MUHNICIFIOS DE APARTADO - TURBO, ANTIOQUIA
| w1

FECHA: IR | [ [ [ [

DATOS DEL SOLICITANTE
HOMERE.

DIRECCION

CORREQ ELECTRONICO

[TELEFOND

ORIGEN DEL ASUNTO:

Fericién —/ Guch — Fiechims —
Sugerencia — Peconocimisnte — Onre —
sk
DESCRIPCION DEL ASUNTO:

|

; |ADsuNTA DOCUMENTO s [ w [ ]

: Cuthes:

| [maTAmiENTO DEL ASUNTO

|
nonore DL

. |sotieirante
oo

; FiRHG
RESULTADO DEL TRATAMIENTG FECHA ATENDIDG POR

HoMBRE.

caRs0:

FiRme:

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S, 2019.

Una vez se diligencie el registro, se da lectura de lo consignado en el formato para que el solicitante firme a
conformidad y se le entrega copia como constancia de que su solicitud, queja o inquietud fue registrada de manera
escrita.

En caso de que la informacién no se resuelva de forma inmediata por quien registra la PQRS, es importante aclararle
al usuario que el registro tiene un procedimiento y periodo de tiempo para ser tramitado y que en todo caso, no
podran pasar 15 dias hébiles sin que su PQRS haya recibido una respuesta.

En caso de que la PQRS sea recepcionada en campo, el formato diligenciado debera ser entregado en no menos de
12 horas a la oficina fija de atencién para su seguimiento.

Sequimiento PQRS: el profesional social encargado de las PQRS debera diligenciar por cada formato de recepcién
un formato general para el seguimiento de las PQRS, puesto que todas deben ser cerradas en los términos que la
Ley establece para tal efecto!4, asi mismo, debera remitir las PQRS abiertas a los responsables de cada tema.

Como parte de las actividades de seguimiento debera disefiar la matriz de informacion para el reporte diario de las
PQRS recibidas y remitir mensualmente esta informacion a la interventoria.

Control y evaluacion: la consolidacion mensual de la matriz de informacion diaria de PQRS permitira hacer revisiones
periddicas frente a los tiempos de respuesta, del mismo modo, con este instrumento se pueden evidenciar

14 Constitucion Politica de Colombia, Articulo 23 y Ley 1437 de 2011
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

debilidades y fortalezas en la atencion prestada y asi, plantear estrategias de mejoramiento.

De todos los formatos recibidos se llevara registro fisico y digital, y deberan estar disponibles para el requerimiento
de la interventoria.

3 Habilitacién de medios de comunicacion:

Ademas del funcionamiento de la oficina de atencién el duefio del proyecto habilitard los siguientes medios de
comunicaciéon maximo una semana después de firmada el acta de inicio:

Linea de atencidn al usuario: se habilitara una linea telefénica fija y/o mévil para mantener contacto directo con los
usuarios y vecinos. Estas llamadas deben de ser atendidas en el mismo horario de funcionamiento de la oficina fija,
es decir de lunes a viernes de 8 a.m. a 5 p.m. y los sdbados de 8 a.m. a 2 p.m. por este medio se le proporcionara
informacién general al usuario y se le indicara el procedimiento para el registro y manejo de las PQRS.

Habilitacion de correo electronico: mediante un correo electronico el Duefio del proyecto recibird PQRS y establecera
un canal de comunicacion directo con las comunidades cercanas al area de intervencion del proyecto. Cabe resaltar
gue a las PQRS recibidas por este medio, se les aplicara el mismo procedimiento que a las recibidas personalmente.

Oficinas de atencion

Atencion PQRS

Medios de
comunicacion

*Verificar el estado inical
de funcionamiento de las
oficinas y compararlo con
las condiciones actuales
del tiempo transcurrido.
*Notificar estado (bueno,
regular o malo) de los
equipo e implementos de
la oficina vy evaluar otros
aspectos como seguridad
y personal a cargo.
*Formular estrategias de
mejoramiento en caso que
se requiera.

*La informacion acerca de
la relacion entre las PQRS
recibidas y sus tiempos de
respuesta sera remitida al
interventor a través de los
informes periddicos
elaborados por Devimed
S.A.

*Mantener informacion
digital y fisica en las
oficinas fijas y moviles a
disposicion de la
Interventoria.

*Verificar que todos los
medios de comunicacion
cumplan con el objetivo.
*Notificar estado de
funcionamiento de los
medios y validar |la
percepcion del personal
que tienen los usuarios.

*Formular lecciones
aprendidas e implementar
estrategias de
Ille_]OraﬂlleI'lIO.

Temporalidad de seguimiento v evaluacion {mensual)

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Instalacién Oficina de Atencion fija X X
Habilitacién de medios de comunicacion X X

LUGAR DE APLICACION

Area de intervencion del proyecto
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-02

PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Puertos Inversiones y obras S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

Un (1) profesional social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

Numero de oficinas fijas para la
atencion a la comunidad P

1 1 propuestas en el PGSC / Numero | uertos Registro fotogréfico,
de oficinas fijas para la atencion a n\éersgnessy cronograma de atencion
la comunidad funcionando obras S.A.
adecuadamente *100.
Numero total de PQRS Puertos Redistro fotoarafico

2 95% | recibidas/Ntimero PQRS atendidas Inversiones y forr%atos de gQRS’
en el plazo establecido *100. obras S.A.S
Numero de PQRS que dejaron de
ser atendidas dentro de los plazos
establecidos y que se responden . -

3 <0.1% | cinco (5) dias habiles siguientes al Puertos Registro fotografico,

. L\ . Inversiones y formatos de PQRS, soportes
vencimiento del plazo / Numero de obras S.A.S de respuesta a PORS
PQRS que dejaron de ser o P
atendidas dentro de los plazos
establecidos.
COSTOS ESTIMADOS

No. Descripcion Costo estimado

Total $ 196°062.000

10.1.1.3.3 FICHA PMSC-03 Programa de educacién y capacitacién al personal vinculado al

proyecto

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-03

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

Formular e implementar un programa de educacién y capacitacion dirigido al personal
vinculado al Proyecto, en temas relacionados con las medidas de manejo ambiental y
social, contribuyendo de este modo, a la disminucion de expectativas, a la buena
imagen del Proyecto y a la proteccion del medio ambiente.

OBJETIVOS
Capacitar el personal vinculado al Proyecto en las siguientes tematicas: alcances
técnicos, ambientales y sociales del Proyecto, medidas de manejo ambiental y social,
seguridad en el trabajo, capacitaciones articuladas al programa SISO, entre otros.
Generar mejoramiento en las competencias del personal vinculado al Proyecto.
METAS 1.100% del personal vinculado al Proyecto es capacitado en temas técnicos,

ambientales y sociales, en un plazo de un mes posterior a su vinculacion
2. El 100% del personal vinculado al Proyecto recibe induccién sobre las
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-03

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

| condiciones de trabajo y las relaciones laborales

SIGNIFICANCIA
COMPONENTE/ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL ACTIVIDAD
AMBIENTAL AFECTADO
DEL IMPACTO
MODERADO ) ) ) ) o
Censo, inventario predial y Politico organizativo
adquisicion de servidumbre

Generacion de expectativas

Contratacion de mano de Politico organizativo

obra local

) Politico organizativo
Montaje de Torres

Contratacion de mano de Politico organizativo

obra local

i i MODERADO Operacion de patios de » o
Conflictos con comunidades e pasliodiesed Politico organizativo

instituciones conductores

MODERADO . L
Pruebas y Puesta en marcha Politico organizativo

MODERADO

Censo, inventario predial y Politico organizativo
adquisicion de servidumbre

ETAPA DE APLICACION

Actividades Previas X Operacion
Construccion X Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION
X X

ACCIONES A DESARROLLAR

Etapa previa
Para la etapa previa el Duefio del proyecto debera llevar a cabo las siguientes actividades:

Induccién obligatoria: maximo a los 15 dias habiles después de la vinculacién de una persona, el profesional social
encargado de este programa desarrollara un taller general de induccién dirigido al personal calificado y no calificado,
teniendo en cuenta los siguientes contenidos: Presentacion del Proyecto, descripcién técnica del Proyecto;
obligaciones de la gestion social del Duefio del proyecto, alcances contractuales, aspectos laborales, Seguridad
Industrial, Higiene y Salud Ocupacional, seguridad vial en obra y normas de convivencia con las comunidades
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-03

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

laborales, sociales y biéticas.

Programa de capacitacion y educacion ambiental

Durante las actividades de aprestamiento, antes del inicio de la construccién, se debera realizar la capacitacion de
personal por medio de un profesional encargado e idoneo. Las actividades para esta capacitacion seran:

v' Conformacién de grupos segun perfil profesional y grado de preparacion, esto con el objetivo de establecer las
jerarquias ocupacionales durante las actividades de Ahuyentamiento, rescate y traslado, en las cuadrillas de
Ahuyentamiento, rescate y reubicacion.

v" Los modulos educativos seran presentados mediante charlas de temas especificos, incluyendo espacios para
discusidn, practica y resolucién de inquietudes.

v" Los mddulos del programa incluiran sin limitarse temas como: sensibilizacion y arraigo de los recursos naturales
regionales, importancia del recurso fauna silvestre a nivel regional y nacional, generalidades acerca de la
biologia, biogeografia y vulnerabilidad de la fauna silvestre, asi como la necesidad y objeto de su conservacion,
legislacién ambiental, riesgos y prevencion en el manejo de fauna silvestre.

v El programa se estructurara en charlas y talleres en grupos no mayores a 15 personas, una vez por semana. Esta
actividad es de caracter obligatorio y el contratista velara por el cumplimiento y asistencia de sus empleados a la
capacitacion.

El rescate, captura y reubicacion de la fauna, contara con la supervision de un funcionario de CORPOURABA.

Etapa constructiva

Minimo un mes antes de dar inicio a las actividades constructivas, el Duefio del proyecto debera entregar a la
interventoria para su aprobacidn, un Plan de capacitaciones al personal vinculado que incluya objetivos, metas,
cronograma e indicadores y resultados. Estas capacitaciones seran recibidas trimestralmente y la primera debera ser
recibida antes de que transcurran 3 meses de haber sido vinculado. El Plan de capacitaciones aplica para personal
no calificado, semi-calificado y calificado. Las capacitaciones se programaran con una duracion maxima de dos horas
cada trimestre y este tiempo estara incluido dentro de la jornada laboral.

En esta etapa también sera obligatoria la induccion en un plazo méximo de 15 dias habiles después de haber sido
vinculado al Proyecto; al igual que en la etapa previa, en esta induccidon se expondra el alcance del Proyecto, las
partes intervinientes, una descripcion técnica del Proyecto con su ubicacion, las diferentes etapas y su duracion, la
mision, vision y objetivos del Duefio del proyecto y temas de relacionamiento con las comunidades aledafias, con el
proposito de no generar falsas expectativas en torno al Proyecto.

A continuacion, se presentan las tematicas a incluir en el Plan de capacitaciones:

- Higiene y salud ocupacional.

- Seguridad industrial.

- Prevencion de accidentes.

- Manejo de residuos solidos.

- Atencién de emergencias.

- Primeros auxilios y rescate.

- Promocién de la salud y prevencion de la enfermedad.

- Manejo ambiental: aspectos bidticos vy fisicos.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-03

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

- Las demas tematicas que surjan de las necesidades que se presenten en el transcurso del Proyecto.
- Teméticas particulares que permitan mejorar las competencias del personal contratado, segun los perfiles

requeridos a cargo de entidades especializadas como el SENA, COMFENALCO, entre otras.

En cada jornada de capacitacion deberan implementarse metodologias y/o herramientas didacticas que faciliten la
aprehension del conocimiento por parte del personal vinculado al Proyecto, los cuales pueden ser videos o
presentaciones animadas, gréficas, juegos o actividades que faciliten la participaciéon, documentales, plegables, entre
otros. Asi mismo, se podrdn emplear en estas jornadas, cuando se considere necesario, piezas informativas
(cartillas, plegables, volantes) sobre las tematicas abordadas en la jornada, que podra ser consultado por el personal
vinculado al Proyecto cuando sea necesario.

El Plan de capacitaciones que se entregara a la interventoria contendrd las fechas tentativas para la realizacion de
cada espacio de capacitacion, el lugar, el responsable de cada tematica y la metodologia especifica a implementar.

Previo a la contratacion laboral, se informard a todos los aspirantes sobre la existencia del presente programa, la
induccién obligatoria y el plan de capacitacién que contempla.

La asistencia a las jornadas de capacitacion previstas es obligatoria y de ello dependera que el contrato laboral se
mantenga vigente.

Todas las jornadas de capacitacion seran evaluadas por los asistentes mediante un formato elaborado por la
coordinacion de gestion social del Duefio del proyecto.

Mensualmente se debera reportar a la interventoria:

- Numero de empleados del Duefio del proyecto.
- Numero de empleados que han recibido la capacitacion de este programa, por categoria.
- Numero de empleados contratados en el mes.

- Numeros de empleados capacitados en el mes.

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Induccion obligatoria (En los 15 dias habiles posteriores a la
vinculacion laboral). X
Plan de capacitacion (un mes antes del inicio de construccion). X
Plan de capacitacion (trimestral). X

LUGAR DE APLICACION

Frentes de obra, area de influencia del proyecto
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-03

PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Puertos Inversiones y obras S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

Un (1) profesional social
Un (1) Profesional Biélogo
Un (1) Profesional Veterinario

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
(Numero de personal Registro de asistencia, acta
; P Puertos de capacitacién o informes,
o capacitado/nimero total de . . o5
01 100% empleados vinculados al Inversiones y obras | registros fotograficos,
ropecto)*loo S.AS presentaciones y demas
proy material utilizado
(Numero de empleados que Registro de asistencia, acta
recibe inducciénenﬂmeroqtotal Puertos de capacitacién o informes,
02 100% de empleados vinculados al Inversiones y obras | registros fotograficos,
0 eth)o)*loo S.AS presentaciones y demas
proy material utilizado
COSTOS ESTIMADOS
No. Descripcion Costo estimado

Total $ 77°808.000

10.1.1.3.4 FICHA PMSC-04 Programa para la adquisicion de servidumbres y pago de bienes

y mejoras

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ‘ PMSC-04

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ADQUISICION DE SERVIDUMBRES Y PAGO DE BIENES Y
MEJORAS

OBJETIVOS Compensar monetariamente a los propietarios y poseedores de los inmuebles que
serén objeto de intervencién de la linea durante la etapa de construccién.

- Realizar, el censo y avaluo del 100% de los predios ubicados en las areas a intervenir
por la linea de transmision.

- Constituir servidumbres juridicamente viables de acuerdo con los lineamientos
METAS establecidos por la ley.

- Compensar el 100% de las fajas prediales requeridas para el desarrollo del proyecto
relacionadas con la adquisicion de servidumbre, dafios que se causen en los bienes y
mejoras durante la construccion.

SIGNIFICANCIA COMPONENTE/ELEME
IMPACTO AMBIENTAL DEL ACTIVIDAD NTO AMBIENTAL
IMPACTO AFECTADO
o . Censo, inventario predial | Econdémico/Estructura de
Limitacion al derecho de dominio MODERADO o .
y adquisicién de la propiedad
Generacion de expectativas MODERADO servidumbre Econdmico/Estructura de
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PMSC-04
PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ADQUISICION DE SERVIDUMBRES Y PAGO DE BIENES Y
MEJORAS
la propiedad
Generacion o potenciacion de MODERADO Econdémico/Estructura de
conflictos la propiedad

ETAPA DE APLICACION

Actividades Previas X Operacion
Construccioén Desmantelamiento
TIPO DE MEDIDA
PREVENCION MITIGACION CORRECCION COMPENSACION

X

ACCIONES A DESARROLLAR

1. Adquisicion de Servidumbre
Dentro de las actividades previas a la construccién de la linea, se realizar4 el debido proceso de adquisicion de

servidumbre asi como la compensacion econémica por las infraestructuras, cultivos y mejoras que se identifiquen al
interior de esta. Para lo anterior se deberan tener en cuenta los siguientes procedimientos:

- Concertacion con cada uno de los propietarios
- Avalio de acuerdo con el terreno intervenido y las infraestructuras cultivos y mejoras inventariados
- Acuerdos de pago con propietarios, arrendatarios y/o poseedores de los predios

- Instrumentalizacion de acuerdos

a) Gestion de Permiso de Ingreso a Predios

Durante la etapa de pre-construccion se solicitara permiso de ingreso a cada propietario, arrendatario y/o poseedor
de los terrenos donde se ejecutaran las obras relacionadas con el proyecto, dejando constancia del ingreso a través
de un formato determinado que debe contar con la respectiva firma del propietario, arrendatario y/o poseedor.

b) Verificacion del inventario de predios (Censo de predios y propietarios)

Se realizara una identificacion y diagnostico (inventario) del estado de los bienes inmuebles (predios) e
infraestructura que se encuentre dentro de este, especificamente en el corredor de servidumbre.

En el inventario se establecera el estado del predio (cultivos y mejoras), terreno e infraestructuras, informacion que
servira para el proceso de compensacion social 0 monetaria.

La identificacion y registro de la infraestructura existente se refiere a vias privadas, pozos de agua, aljibes, corrales,
saleros, galpones, tanques, tuberias de acueductos, y todas las infraestructuras de interés e importancia para el
propietario, arrendatario y/o poseedor.

c) Avallos de acuerdo con el terreno a intervenir y las infraestructuras, cultivos y mejoras inventariados

Realizar el avalio y la negociacion directa con los propietarios de los predios de las areas afectadas por la
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PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA ADQUISICION DE SERVIDUMBRES Y PAGO DE BIENES Y
MEJORAS

construccion de las obras.

d) Acuerdos de pago con propietarios de predios e instrumentalizacion de acuerdos

- Los acuerdos se instrumentalizaran mediante la firma de escritura publica de constitucion de servidumbre por
conduccién de energia eléctrica, con su correspondiente registro en el folio de matricula o la firma de documento
privado en caso de que no sea juridicamente viable su constitucién.

- En caso de no llegar a un acuerdo con el propietario en la fase de negociacion del predio, la empresa procedera a
solicitar ante las instancias judiciales la mediacion para la obtenciéon del permiso de ingreso a los predios para la
realizaciéon de las obras que se contemplan, todo de acuerdo con la normatividad vigente para tal fin, aplicable a
proyectos de servicios publicos esenciales y a través de los procesos de imposicion de servidumbre.

- En caso de presentarse procesos de imposicion de servidumbres en los respectivos juzgados; la empresa
continuara realizando visitas a los propietarios en busca de un acuerdo y, en caso de lograrse, se realizara la
constitucion del derecho de servidumbre mediante firma de escritura publica (con su correspondiente registro en el
folio de matricula), momento en el que se realiza el pago de la indemnizacion, en concordancia con los acuerdos
firmados. Ante lo anterior, la empresa procederd a retirar el proceso de imposicion de servidumbre. En caso de no
concretar acuerdos, se continuara con el proceso en las instancias judiciales hasta lograr la sentencia respectiva.

- Antes de iniciar la etapa de construccion pueden surgir inquietudes por parte de los propietarios si durante las
labores constructivas se requieren adecuar accesos, areas para tendido o se llegaren a causar dafios por fuera de la
franja de servidumbre; para estas situaciones, ISA designara las personas que durante la etapa, atiendan inquietudes
y verifiquen posibles dafios.

- De esta manera, en todos los casos en los cuales se afecten vias, cercas, corrales, establos, galpones, pozos y
demas infraestructura comunitaria y/o privada, que no hagan parte de la franja de servidumbre, se garantizara su
debida recuperacion y/o compensacion por los dafios parciales o totales generados; siempre y cuando se demuestre
la afectacion por obras relacionadas con el proyecto.

Para cada una de las infraestructuras recuperadas y/o compensadas durante las etapas del proyecto, se diligenciara
el respectivo Paz y Salvo como constancia de cumplimiento de las medidas acordadas, el cual debe ser firmado por
los propietarios, arrendatarios y/o poseedores de los predios donde se encuentran dichas infraestructuras o los
lideres comunitarios designados para tal fin.

Registro de Cumplimiento

NuUmero de predios intervenidos

Numero de servidumbres con acuerdo directo
Numero de servidumbres en proceso de imposicion
NuUmero de predios con pagos por dafios

I I

CRONOGRAMA ESTIMADO

Actividad Preliminar Constructiva | Operativa
Contacto con propietario X
Visita a inmueble X
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MEJORAS
Adquisicién de servidumbre X
Gestion de Permiso de Ingreso a Predios X
Avallos de acuerdo con el terreno a intervenir y las X

infraestructuras, cultivos y mejoras inventariados
Concertacion y Acuerdos de pago con propietarios de predios e

instrumentalizacion de acuerdos (formalizacién)

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia del proyecto

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Puertos Inversiones y obras S.A.S

PERSONAL REQUERIDO

Ingeniero o catastral
Ingeniero agronomo
Abogado
Profesional social

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

META VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO

NUmero de predios Puertos Documentos formales de
1 100% intervenidos/NUmero de Inversiones y constitucion de

servidumbres constituidas obras S.A.S servidumbres
Numero de predios afectados/ Puertos Documento de Acuerd_gs
2 100% ? p : formales de concertacion

Numero de predios con Inversiones y ;
~ y pago de bienes vy
pagos por dafios obras S.A.S /
mejoras.

Soporte documental de
Numero de predios intervenidos/ Puertos entrega de informacion
3 100% namero de propietarios Inversiones y fisica a los propietarios
informados obras S.A.S de piezas de

comunicacion.

COSTOS ESTIMADOS

El costo estimado para la realizacién de este plan no incluye los valores por concepto de acuerdos de pago, mejoras

y constitucién de servidumbre. El costo estimado es de $154.870.800

10.1.2 Plan de seguimiento y monitoreo
10.1.2.1 Medio abidtico

10.1.2.1.1 Ficha SMAB-01 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

materiales de construccién
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Verificar el cumplimiento y efectividad de las acciones propuestas en el Plan de Manejo de

Objetivos : S
materiales de construccion.

Fichas del PMA | PMAB-01 Manejo de materiales de construccion

GENERALIDADES
-Verificar que el volumen utilizado de materiales de construccién llevados hacia los frentes de

Acciones a ' 0
obra sean iguales o mayores al 90 %.
desarrollar o it g . . .
-Verificar la adecuada demarcacion y sefializacion de los sitios de acopio de material, tanto en
obra como en el sitio principal ubicado en el corregimiento de Nueva Colonia.
Criterios Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de manejo y asi minimizar los
utilizados impactos ambientales que se pueden generar durante la construccion de la linea.

-Antes de iniciar las obras constructivas se debe entregar los permisos mineros y ambientales
asociados a la explotacion de material de cantera por la empresa prestadora de este servicio.
-La revision de la capacidad de carga de cada vehiculo utilizado para el transporte de
Frecuencia de materiales debe ser verificada diariamente, informando si se presenta este hecho, asi como las
medicién medidas aplicadas.
-La verificacidon del estado de los vehiculos utilizados para el transporte de materiales se debe
realizar diariamente, informando si se presentan condiciones inadecuadas, asi como las
medidas aplicadas.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de

la ejecucion Constructor del proyecto

El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente

Costos . . .
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto.

10.1.2.1.2 Ficha SMAB-02 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo del

parque automotor, maquinaria y equipos

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO I SMAB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR,
MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Verificar el cumplimiento y efectividad de las acciones propuestas en el Plan de Manejo del

Objetivos A )
pargue automotor, maquinaria y equipos.

Fichas del PMA | PMAB-02 Manejo del pargue automotor, maquinaria y equipos

1. GENERALIDADES

-Verificar el cumplimiento de las capacitaciones realizando un acta detallada de los temas vistos
asi como de la asistencia de todo el personal involucrado.

-Al momento de entregar los elementos de proteccion y seguridad al personal se debe hacer un
acta de entrega firmado por cada operario.

2. MANEJO DE MAQUINARIA, VEHICULOS Y EQUIPOS DE CONSTRUCCION DENTRO
DEL PROYECTO

- Verificar antes de empezar la construccion el mantenimiento preventivo de toda la maquinaria,
equipos y vehiculos

-Verificar que el listado de los vehiculos, equipos y maquinaria contengan las horas operadas
para la programacion del mantenimiento y asi evitar posibles accidentes, ademas se debe tener
registro de cada mantenimiento realizado.

-Se realizara inspecciones aleatorias a los vehiculos y maquinaria (si aplica) que laboren en el
proyecto verificando que cuenten con kit de derrames y los equipos de prevencion y seguridad

Acciones a
desarrollar
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DEL PARQUE AUTOMOTOR,

MAQUINARIA' Y EQUIPOS

establecidos.
-Verificar que todos los vehiculos cuenten con los equipos de prevencion y seguridad
reglamentados.

3. MEDIDAS PARA LAS VIAS DE ACCESO

-Presentar en caso de que se requiera, las autorizacion para el uso de las vias de acceso
-Desarrollar un informe del estado en que se encuentran las vias antes de iniciar las actividades
constructivas, que sirva como base para compararlas con el estado final al terminar la
construccion.

4. SENALIZACION EN FRENTES DE OBRA
-Verificar la instalacion de todas las sefializaciones requeridas en las vias y frentes de obra

Criterios
utilizados

Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de manejo y asi minimizar los
impactos ambientales que se pueden generar durante la construccién de la linea

Frecuencia de
medicion

-Antes de iniciar las obras constructivas se debe entregar las actas de entrega de equipos de
proteccién asi como el de las capacitaciones.

-Antes de iniciar las obras constructivas se debe entregar las actas de capacitacion del personal
-La revision de las horas operadas de la maquinaria para programar su mantenimiento en caso
de requerirlo se debe realizar cada semana.

-Las autorizaciones y actas del estado de las vias se deben presentar antes de iniciar la
construccion de la linea.

-La instalacion y estado de las sefiales requeridas se deben verificar mensualmente.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de

Constructor del proyecto

la ejecucion
El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
Costos . . .
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto.
10.1.2.1.3 Ficha SMAB-03 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo y

disposicibn de materiales sobrantes de construccién y residuos soélidos peligrosos y no

peligrosos

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-03

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE
MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Objetivos

Evaluar la efectividad de las acciones implementadas para el adecuado manejo de residuos
sélidos, sobrantes de excavacién y construccion

Fichas del PMA

PMAB-04 Manejo y disposicion de materiales sobrantes de construccion y residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos

Acciones a
desarrollar

-Presentar un informe para verificar el volumen de material excavado, el reutilizado y el
entregado al gestor externo para su disposicion.

-Se debe llevar un registro del material entregado al gestor externo que se encargara del
manejo y disposicion de los materiales sobrantes de construccién

-Realizar actas donde se evidencie las capacitaciones dadas al personal operativo.

-Se debe hacer un acta de entrega de los elementos de proteccién al personal encargado del
manejo de residuos sélidos, asi como la debida verificaciéon de su uso y tomar medidas en caso
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-03

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO Y DISPOSICION DE
MATERIALES SOBRANTES DE CONSTRUCCION Y RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

de que no se estén cumpliendo.

-Se debe hacer registro de los recorridos de recoleccion interna, presentar la situacién y las
acciones ejecutadas en caso de derrame.

-Se debe presentar el registro de las fumigaciones y las jornadas de aseo realizadas en los
sitios de almacenamiento temporal.

-Para la entrega de material organico o reciclable a las empresas que puedan aprovecharlo, es
necesario realizar un acta donde se especifique el nombre y la cantidad de residuos
entregados.

-Llevar un registro de las sustancias quimicas utilizadas durante la construccion del proyecto.
-Se debe verificar las visitas a los sitios de almacenamiento de estas sustancias evidenciando
las condiciones en las que se encuentran.

-Realizar actas donde se evidencie las capacitaciones dadas al personal operativo.

-Se debe hacer un acta de entrega de los elementos de proteccién al personal encargado del
manejo de estos productos, asi como la debida verificacion de su uso y tomar medidas en caso
de que no se estén cumpliendo.

-Se debe hacer registro en caso de que se presenten derrames, indicando el lugar y las
acciones ejecutadas.

-Se deben entregar los certificados que acrediten al agente externo para el transporte, manejo y
disposicion de estas sustancias.

-Se llevara un registro de la recoleccion, tratamiento y disposicion de los materiales peligrosos
entregados a agente externo

Criterios
utilizados

Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de manejo y asi minimizar los
impactos ambientales que se pueden generar durante la construccién de la linea

Frecuencia de
medicion

-Las actas de capacitaciones y entrega de elementos de proteccion se deben presentar antes
de iniciar la construccion de la linea.

-El registro de residuos peligrosos generados, recoleccion interna de residuos sélidos, se debe
presentar semanal.

-El registro de fumigacion se debe presentar mensual.

-El acta de entrega a empresas para aprovechamiento de material reciclable se debe presentar
mensualmente.

-El registro de residuos entregados a un agente externo se debe presentar semanalmente

-Las actas de capacitaciones y entrega de elementos de proteccion se deben presentar antes
de iniciar la construccion de la linea.

-El registro de residuos peligrosos generados, recoleccion interna de residuos sdlidos, se debe
presentar semanal.

-Los certificados que acreditan al agente externo se deben presentar antes de iniciar la
construccion del proyecto.

-Las visitas de verificaciones a los sitios de almacenamiento y disposicion se deben realizar
semanalmente

-El informe de derrames de estos materiales se deben presentar cada que ocurran.

-El registro de residuos entregados, tratados y dispuestos al agente externo se debe presentar
semanalmente

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de
la ejecucion

Constructor del proyecto

Costos

El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto.
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10.1.2.1.4

Ficha SMAB-04 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

residuos liquidos y aguas lluvias

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-04

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LIQUIDOS Y

AGUAS LLUVIAS

Objetivos

Verificar el cumplimiento de las acciones propuestas en el plan de manejo de residuos liquidos
durante la construccién del proyecto para revisar la efectividad de éstos.

Fichas del PMA

PMAB-05 Manejo de residuos liguidos y aguas lluvias

-Registro de la recoleccién de aguas residuales domésticas de los bafios portétiles por parte de
la empresa gestora.

Acciones a -Realizar informe al hacer el mantenimiento de las trampas de grasas, rejillas y sedimentadores,
desarrollar su tratamiento y disposicién final.
-Se debe presentar el registro de la entrega de aguas residuales a los agentes externos
encargados, tanto de aguas residuales domésticas como industriales
Criterios Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de manejo y asi minimizar los
utilizados impactos ambientales que se pueden generar durante la construccién de la linea

Frecuencia de
medicion

-El registro de recoleccion por parte de la empresa gestora de bafios portatiles se realizara
semanal.

-El registro de mantenimiento de rejillas, trampas de grasas, sedimentadores y sistema de
tratamiento se presentara mensual.

-El registro de entrega de aguas residuales se debe presentar de manera semanal.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de

Constructor del proyecto

la ejecucion
El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
Costos . . .
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto
10.1.2.1.5 Ficha SMAB-05 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo de

prevencién de contaminacion atmosférica

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-05

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PREVENCION DE

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Objetivos

Verificar el cumplimiento de las diferentes medidas planteadas para prevencion de
contaminacion de aire y manejo de ruido ambiental

Fichas del PMA

PMAB-07 Programa de manejo de prevencién de contaminacién atmosférica

-Se debe presentar acta de entrega de los equipos de proteccion personal brindados al
personal operativo.

-Se debe llevar registro de aquellos trabajadores que no cumplan con la utilizacién de los
elementos de proteccién personal para tomar acciones de concientizacion.

Acciones a - X g . C .
desarrollar -S_e_ debe solicitar el informe de mantenimiento preygntlvo de la maquinaria y equipos que sean
utilizados en las obras antes de empezar su operacion.
-Se debe llevar registro de los recorridos de humectacion para las vias y zonas sin vegetacion.
-Se debe realizar un informe si se llegan a presentar quejas por altos niveles de ruido en el que
se indigue como fue tratado
Criterios Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de manejo y asi minimizar los
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-05

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO DE PREVENCION DE

CONTAMINACION ATMOSFERICA

utilizados

impactos ambientales que se pueden generar durante la construccién y puesta en marcha de la
linea.

Frecuencia de
medicion

-El acta de entrega de equipos de proteccién se debe presentar antes de iniciar la construccion
de la linea.

-El registro de trabajadores que no cumplan con el uso de los equipos de seguridad se realizara
cada que se presente.

- El registro de recorridos de humectacion se deben presentar cada mes.

- Los informes de ruido se realizara cada que se presenten inconformidades.

-Los informes comparativos se deben presentar semestralmente.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de

Constructor del proyecto

la ejecucion
Costos El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto
10.1.2.1.6  Ficha SMAB-06 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo

para el mantenimiento de lineas de transmision y zonas de servidumbre

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO |  SMAB-06

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PARA EL MANTENIMIENTO DE

LINEAS DE TRANSMISION Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

Objetivos

Verificar el cumplimiento de las diferentes actividades que buscan garantizar la calidad y
confiabilidad en el servicio de transmisién energética.

Fichas del PMA

PMAB-08 Manejo para el mantenimiento de la linea de transmision y zonas de servidumbre

-Se debe entregar un informe de la prueba preoperativa donde se indiquen si se encontraron
fallas y las acciones correctivas empleadas.

Acciones a -Se debe hace entrega de todos los elementos de proteccién personal a los operarios
desarrollar encargados de estas actividades.
-Se debe presentar informes de los mantenimientos preventivos en los que se indique el estado
de la linea y de las zonas de servidumbre.
Criterios !Dar cumplimie_znto a las actividades propuestas en los planes de_ ,manejo y asi minimizar los
. impactos ambientales que se pueden generar durante la construccion y puesta en marcha de la

linea.

Frecuencia de
medicion

-El informe de la prueba preoperativa se debe entregar antes de comenzar la operacion de la
linea eléctrica

-Se debe presentar el acta de entrega de elementos de proteccion personal a los operarios
antes de iniciar la ejecucion de las obras

-Presentar el informe de mantenimientos preventivos cada que se realicen

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde
se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de
la ejecucion

Constructor del proyecto

Costos

El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto
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10.1.2.1.7

Ficha SMAB-07 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo del

componente paisajistico

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMAB-07

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO PARA EL MANTENIMIENTO DE

LINEAS DE TRANSMISION Y ZONAS DE SERVIDUMBRE

Objetivos

Verificar el cumplimiento de las diferentes actividades que buscan minimizar los impactos
asociados a la calidad visual del paisaje

Fichas del PMA

PMAB-09 Manejo del componente paisajistico

-Se debe empradizar las areas de intervencién del proyecto como patios de tendido y sitios de

Acciones a torre.
desarrollar -Se debe presentar un informe de la gestion de residuos sélidos y de construccion generados
por el proyecto
Criterios Dar cumplimiento a las actividades propuestas en los planes de_ manejo y asi minimizar los
B impactos ambientales que se pueden generar durante la construccién y puesta en marcha de la

linea.

Frecuencia de

- Los registros se deben entregar una vez se termine las actividades de empradizacion.

medicién -El informe de gestién de residuos se debe entregar al finalizar las actividades de construccién.
Justlflclzcmn £i2 Estos indicadores permiten llevar un seguimiento y control de las actividades propuestas, donde

representatividad
del indicador

se puede evidenciar la efectividad de éstas y en caso de requerirse, ajustarse para brindar
mayor confiabilidad.

Responsable de
la ejecucion

Contratista

Costos

El presente plan de seguimiento y monitoreo hace parte de las funciones del residente
ambiental, por lo tanto los costos asociados estan inmersos en el costo del proyecto

10.1.2.2 Medio biético

10.1.2.2.1

FICHA SMB-01 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de rescate de

especies de flora en veda y amenazadas

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO |

SMB-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA Y

AMENAZADAS

Objetivos

Verificar el cumplimiento y efectividad de las acciones propuestas en el Plan de rescate de
especies de flora en veda y amenazadas

Fichas del PMA

PMB-01 Programa de manejo ambiental para el rescate de especies de flora en veda y
amenazadas

Acciones a
desarrollar

Para realizar el seguimiento y monitoreo de las actividades correspondientes al Rescate de
especies de flora en veda y amenazadas se debe considerar:

1. Llevar el registro de la sobrevivencia de los individuos reubicados

2. Llevar el registro de los individuos plantados a través de semilla, esquejes u otros.

3. Enriquecer la siembra si por algin motivo la supervivencia fue menor a la esperada. En

este caso se deben adquirir plantulas de viveros locales.

Para tener el porcentaje de éxito de la reubicacién se usara la siguiente formula: Namero de
individuos amenazados, endémicos y/o en veda que sobrevivieron a la reubicacién / Nimero
de individuos de las especies amenazadas, endémicas y/o en veda reubicadas)* 100
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO |

SMB-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL RESCATE DE ESPECIES DE FLORA EN VEDA Y

AMENAZADAS
Criterios . Lo .
it o Porcentaje (%) de individuos sobrevivientes
Fr?:]:gg{::?g%de La eficacia del programa se evaluara cada afio por un total de 3 afios.

Justificacion de
la
representativida
d del indicador

Conocer el porcentaje de la efectividad de las acciones a desarrollar en cuanto al traslado y
reubicacion de las especies forestales bajo categoria de amenaza y veda regional o nacional.
En este sentido, los indicadores propuestos nos permitiran llevar el control y seguimiento sobre
los individuos en categoria de brinzales a ser trasladados a causa del aprovechamiento
forestal.

Responsablede | pjo s.AS
la ejecucion

Valor del plan de | El costo de este plan esta incluido en los costos del programa de Rescate de especies de flora
monitoreo en veda y amenazadas de la ficha PMB-01

10.1.2.2.2 FICHA SMB-02 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de

aprovechamiento forestal y descapote

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

SMB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA APROVECHAMIENTO FORESTAL Y

DESCAPOTE

Objetivos

Verificar el cumplimiento y efectividad de las acciones propuestas en el Plan de Manejo de
aprovechamiento forestal y descapote.

Fichas del PMA

PMB-02 Programa ambiental para el aprovechamiento forestal y descapote

Acciones a
desarrollar

Para realizar el seguimiento y monitoreo de las actividades correspondientes al
aprovechamiento forestal y descapote se debe tener en cuenta lo siguiente

-Verificar que los individuos arbéreos intervenidos por el aprovechamiento forestal, sean los
licenciados por la autoridad ambiental.

-Verificar que la tala se realice de manera tecnificada (tala dirigida) con la intensién de disminuir
los dafios y desperdicios de la madera al momento de realizarse el aprovechamiento.
-Cuantificar el volumen de madera aprovechada, para realizar esta medida se recomienda
cuantificar nimero de varas o trozas cortadas asi como dimensiones del mismo.

-Verificar en el descapote y transporte del material organico resultante no sea contaminado o
mezclado con otros materiales no organicos.

-Cuantificar el volumen de material organico resultante de la actividad del descapote, Para
realizar esta medida se recomienda cuantificar en el sitio de acopio temporal las dimensiones del
mismo.

-Cuantificar al terminar el aprovechamiento forestal el area total intervenida.

El volumen de madera aprovechable se debe calcular con la siguiente Ecuacion 10.3Ecuacion
10.1

0, + Dy /22
&’G:Zﬁx—[ ! 4”f / L
1

Ecuacion 10.1 Ecuacion para hallar el volumen aprovechado

Dénde:

Va: Volumen de madera aprovechado (m3).
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IM:3.1416 (Constante)

D1: Diametro uno (m) (extremo 1 de la troza).
D2: Diametro dos (m) (extremo 2 de la troza).
L: Longitud de la troza (m).

n : Ndmero de trozas y varas

La eficacia del aprovechamiento forestal se medira con base a la

, Va
Va(%) = ‘f_p = 100

Ecuacién 10.2 Ecuacion para hallar el porcentaje del volumen de madera aprovechado

Donde:

Va(%): Porcentaje del volumen de madera aprovechado
Va :Volumen de madera aprovechado (m3).
Vp :Volumen de madera permitido (m3).

El volumen de material del descapote se debe calcular con la siguiente ecuacion:
Vd = Ed »x Ad x Ld

Ecuacion 10.3 Ecuacion para hallar el volumen de material organico producto del
descapote

Dénde:

Vd: Volumen total del material organico producto del descapote (m3)
Ed: Ancho de la disposicion final del material organico (m)

Ad: Alto de la disposicién final del material organico (m)

Ld: Largo de la disposicion final del material orgéanico (m)

La eficacia de la disposicion final del material producto del aprovechamiento forestal se medira
con base en la Ecuacion 10.4

Ve
Dd =— =100
Vo

Ecuacion 10.4 Ecuacion para hallar el porcentaje de la disposicion final de los
productos del descapote

Donde:

Dd : Porcentaje de la disposicién final de los productos del descapote.
Vt : Volumen de la disposicion final del material de descapote (m3).
Vo : Volumen total del material organico producto del descapote (m3).

Las areas que sean afectadas directamente por el proyecto en las actividades de descapote y
aprovechamiento serdn monitoreadas empleando la Ecuacién 10.5.
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

SMB-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA APROVECHAMIENTO FORESTAL Y

DESCAPOTE

e e ) Ar

Total (m*)dearea intervenida —

Area (m*)prevista de imervencién de acuercd a Jos planos de djseﬁ:ﬂr{%:] Ae x 100
Ecuacién 10.5 Ecuacion para determinar las areas afectadas

Dénde:

Ar (%): Porcentaje de area de la cobertura removida.
Ar : Area de cobertura removida (m2).
Ae : Area de cobertura permitido para aprovechamiento (m2).

Criterios
utilizados

Va : Volumen de madera aprovechado (m3).

Vp : Volumen de madera permitido (m3).

Vap: Volumen de madera aprovechada por el proyecto (m3).

Vac: Volumen de madera aprovechada por las comunidades (m3).

Vt : Volumen de la disposicion final del material de descapote (m3).
Vo : Volumen total del material organico producto del descapote (m3).
Ar : Area de manglar removida (m2).

Ae : Area de manglar permitido para aprovechamiento (m2).

Frecuencia de
medicién

La eficacia del aprovechamiento forestal se medira semanalmente durante
aprovechamiento y descapote

la etapa

Justificacion de
la
representativid
ad del
indicador

Conocer el porcentaje de la efectividad de las acciones a desarrollar en cuanto a el area, el
Volumen y la disposicion final del material forestal a intervenir de acuerdo con lo solicitado en el
aprovechamiento y descapote.

En este sentido, los indicadores propuestos nos permitiran llevar el control y seguimiento sobre
los impactos ambientales causados por las actividades de aprovechamiento forestal y se vigilara
que estas se lleven a cabo sobre las areas y los individuos estrictamente necesarios, los cuales
fueron registrados en el inventario.

Responsable
de la ejecucion

PIO S.A.S

Costos

Los costos de este plan de seguimiento y monitoreo estan incluidos en los costos de
aprovechamiento (PMB-02)

10.1.2.2.3

FICHA SMB-03 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo

ambiental para el ahuyentamiento, rescate y traslado de la fauna

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMB-03

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL AHUYENTAMIENTO,

RESCATE Y TRASLADO DE LA FAUNA

Objetivos

Verificar el cumplimiento y la ejecucion de las actividades para la proteccién de la fauna
terrestre (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) existentes en el area de influencia del proyecto

Fichas del PMA

PMB-03 Programa de manejo ambiental para el ahuyentamiento, rescate y traslado de la fauna

Acciones a
desarrollar

1. Verificar mediante actas de cumplimiento la ejecucion de las reuniones contempladas en el
programa de capacitacion y educacion ambiental

2. Verificar mediante visitas periddicas la ejecucion de las actividades de ahuyentamiento de la
fauna en el area del proyecto

3. Verificar mediante visitas periddicas la ejecucion de las actividades del rescate y reubicacion
de las especies de fauna del area del proyecto

4. Verificar mediante visitas periddicas la ejecucion de las actividades del rescate y reubicacion
de las especies de fauna remanente del area del proyecto
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMB-03

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL AHUYENTAMIENTO,

RESCATE Y TRASLADO DE LA FAUNA

5. Verificar mediante actas que no se dé la caza de las especies de fauna remanentes del area
del proyecto

Criterios
utilizados

1. Actas de ejecucién de las reuniones contempladas en el programa de capacitacion y
educacion ambiental

2. Porcentaje de ejecucion de las actividades de ahuyentamiento de la fauna de acuerdo al
plan de desarrollo de la misma.

3. Porcentaje de ejecucion de las actividades de rescate y reubicacion de la fauna de acuerdo
al plan de desarrollo de la misma.

4. Porcentaje de ejecucion de las actividades de rescate y reubicacién de la fauna remanente
de acuerdo al plan de desarrollo de la misma

Frecuencia de
medicion

1. Acompafiamiento a las reuniones que hacen parte del programa de programa de
capacitacion y educacién ambiental

2. Realizar visitas periodicas (al inicio, al 50% y antes de terminar) a las actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna terrestre

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

Los indicadores planteados en el programa de manejo PMB-03, permiten verificar que las
actividades del plan estdn encaminadas a mitigar la afectacion de la fauna terrestre del area de
influencia para el medio biético

Responsable de

la ejecucion Pio S.AS.
c El costo del seguimiento al PMB-03 hace parte de las actividades desarrolladas por el
ostos : .
Residente Ambiental del proyecto.
10.1.2.2.4 FICHA SMB-04 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo

ambiental para el manejo de fauna silvestre

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMB-04

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE FAUNA

SILVESTRE

Objetivos

Verificar el cumplimiento y la ejecucion de las actividades para minimizar la afectacion a la
fauna silvestre que pueda generarse por las actividades constructivas y operativas del proyecto

Fichas del PMA

PMB-04 Programa de manejo ambiental para el manejo de fauna silvestre

Acciones a 1. Verificar mediante visitas periédicas la instalacion de los desviadores de fauna en los cables
desarrollar qgue componen la linea de transmisién
Criterios 1. Porcentaje de instalacion de los desviadores de fauna en los cables que componen la linea
utilizados de transmision
Frecuencia de Se deben realizar visitas periddicas durante la fase constructiva de la linea de transmisién, con
medicion el fin de registrar el porcentaje de avance de la instalacién de los desviadores de fauna
Just|f|cle;cmn et Los indicadores planteados en el programa de manejo PMB-04, permiten verificar que las

representatividad
del indicador

actividades del plan estan encaminadas a mitigar la afectacion de las fauna del area de
influencia para el medio biético

Responsable de

la ejecucion Pio SAS.
c El costo del seguimiento al PMB-04 hace parte de las actividades desarrolladas por el
ostos . '
Residente Ambiental del proyecto.
10.1.2.25 FICHA SMB-05 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de manejo

ambiental para la conservacién y proteccién de especies amenazadas y endémicas
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SMB-05

SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y

PROTECCION DE ESPECIES AMENAZADAS Y ENDEMICAS

Objetivos

Verificar el cumplimiento y la ejecucion de los estudios para establecer el estado poblacional de
las especies amenazadas y endémica del area de influencia del proyecto

Fichas del PMA

PMB-05 Programa de manejo ambiental para la conservacién y proteccion de especies
amenazadas y endémicas

1. Verificar mediante visitas periddicas la ejecucion de los muestreos cuya finalidad es conocer

S‘gg;;?c?lfa? el estado poblacional de las especies amenazadas y endémicas del area de influencia del
proyecto

Criterios 1. Porcentaje d_e ejecucion de los muestreos cuya finalid_ad es conocer el estado poblacional

o de las especies amenazadas y endémicas del area de influencia del proyecto, de acuerdo al

plan de desarrollo de la misma.

Frecuencia de

Realizar visitas periddicas (al inicio, al 50% y antes de terminar) a los muestreo de las especies

medicién amenazadas y endémicas del area de influencia del proyecto
JUStIfICgCIon e Los indicadores planteados en el programa de manejo PMB-05, permiten verificar que las

representatividad
del indicador

actividades del plan estdn encaminadas a prevenir mitigar la afectacion de las fauna del area
de influencia para el medio bidtico

Responsable de
la ejecucion

Pio S.A.S.

Costos

El costo del seguimiento al PMB-05 hace parte de las actividades desarrolladas por el
Residente Ambiental del proyecto.

10.1.2.3 Medio socioecondmico

10.1.23.1

FICHA SMSC-01 Programa de seguimiento y monitoreo al

programa de

informacién y divulgacion

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO I SMSC-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION

COMUNITARIA

Objetivos

Monitorear el cumplimiento y la efectividad de las medidas de manejo contempladas en el
Programa de Informacion y participacion comunitaria

Fichas del PMA

PMSC-01 Programa de informacion y participacion comunitaria

Acciones a
desarrollar

1. Verificacion del cumplimiento de las acciones asociadas a las reuniones de socializacion e
informacién propuestas a través de las siguientes acciones. A. Verificacion de
convocatoria: Por medio de los registros de convocatoria como cartas, listados de entrega
de invitaciones, llamadas telefonicas, avisos publicitarios, cufias radiales, afiches y
volantes. B. Verificacion de la realizacion de reuniones: Mediante la verificacion de
registros de asistencia, actas de reunién, registro fotografico y acompafiamiento al
desarrollo de los encuentros. Se disefiard un formato de seguimiento a los compromisos
establecidos durante las reuniones, verificando fechas de cumplimiento y accion realizadas.
Dicho seguimiento se reportara en los informes de cumplimiento del componente social.

2. Verificacion de la conformacion del comité veedor

3. Encuestas sobre efectividad de las acciones del Programa de Informacién y participacion
comunitaria asociadas a las estrategias de comunicacion. La encuesta se realizara a la
comunidad en general, (con muestra representativa por cada una de las unidades
territoriales menores que hacen parte del area de influencia).
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMSC-01

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE INFORMACION Y PARTICIPACION

COMUNITARIA

Criterios
utilizados

1. Para establecer el cumplimiento de la presente accion se tendran los reportes de registro de
cumplimiento asociados a esta actividad (Convocatorias, actas de reunién, listados de
asistencia, registro fotografico.

2. Establecimiento del comité veedor del proyecto a través de la firma de acta de constitucion.

3. Para el andlisis de las encuestas sobre la efectividad de las acciones planteadas, se tendran
en cuenta los siguientes criterios:
- Identificacion de factores comunes (positivos y negativos) que inciden en las respuestas y
su relacién con las acciones del plan de manejo ambiental.
- Andlisis de la implementacion de las acciones para el tratamiento del impacto
contempladas en el PMA.
- Planteamiento de ajustes para el tratamiento de los impactos en caso de que se
encuentre que éstos no estan siendo adecuadamente tratados.

Frecuencia de
medicion

1. Para establecer el cumplimiento de la presente accion se realizara un informe semestral en
el cual se debera aportar con informacion anexa, los soportes de las actividades.

2. Se verificard el cumplimiento de esta accién dentro del primer semestre de la etapa de
construccion del proyecto a través de verificacion de acta de constitucién de comité.

3. Semestral durante la etapa de construccion. Se creara un archivo (fisico y/o virtual) donde
se relacionan todas las comunicaciones y notificaciones enviadas, asi como el soporte de
las estrategias de comunicacion implementadas.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

1. Elindicador permitira verificar el cumplimiento de la presente actividad.
2. Elindicador permitird establecer el cumplimiento total de la accién planteada.

3. Para evaluar la efectividad de las acciones planteadas, se utilizaran los siguientes niveles de
medicion: A. Satisfactorio: Cuando las implementaciones de las medidas contenidas en el
PMA son evaluadas positivamente y no se sugieren cambios o modificaciones. Entre el
75% y el 100% de los encuestados consideran efectivas las acciones del programa de
Informacion y participacion comunitaria. B. No satisfactorio: Menos del 75% de los
encuestados consideran efectivas las acciones del programa de Informacion,
Comunicacion y Atencién a la comunidad. Se debera replantear las actividades del
presente plan, si menos del 50% de los encuestados consideran efectivas las acciones
del programa de Informacién y participacién comunitaria.

Responsable de
la ejecucion

Puertos Inversiones y obras S.A.S

Costos

Los costos asociados a las actividades de seguimiento y monitoreo del componente social, se
incluyen dentro de los costos administrativos del duefio del proyecto

10.1.2.3.2 FICHA SMSC-02 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de atencién a

la comunidad

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMSC-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

Objetivos

Verificar el adecuado y oportuno cumplimiento de las acciones propuestas en la ficha PMSC -02
del Plan de Manejo Ambiental.

Verificar que la participacién social sea efectiva y que la informacion suministrada a la
comunidad y autoridades sea clara y oportuna.
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMSC-02

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE ATENCION A LA COMUNIDAD

Identificar oportunamente el surgimiento de inconformidades en la comunidad por deficiencias o
incumplimiento de lo propuesto en la ficha PMSC -02 del Plan de Manejo Ambiental.

Formular las acciones y verificar que se apliquen oportunamente los correctivos ante la
ocurrencia de efectos.

Fichas del PMA

PMSC-02 Programa de atencioén a la comunidad

Acciones a
desarrollar

El programa de seguimiento al programa de atencion a la comunidad se realizara utilizando los
siguientes mecanismos:

1. Apertura y cumplimiento de la prestacion del servicio en los términos definidos en la ficha
PMSC-02, esto se realizara mediante visitas a la oficina de atencion al usuario, para
verificar el cumplimiento de su horario y la disponibilidad para atender a la comunidad.

2. Se revisara el cumplimiento de la disponibilidad de la oficina de atencién, de acuerdo con lo
establecido en la ficha respectiva, segun la programacion de las actividades.

3. Se adelantara el seguimiento al tramite y solucion de las PQRS allegadas por los diferentes
medios a la oficina de atencion al usuario, verificando el diligenciamiento oportuno y
completo de los soportes de registro de PQRS, como de la atencion suministrada
(formatos, registros fotogréficos, cartas de respuesta, entre otros).

4. Dicho seguimiento se efectuard de manera periédica, minimo una vez por mes, con la
presentacion de informes que seran incorporados por la Interventoria a los informes de
avance y cumplimiento ambiental.

5. Se realizara seguimiento a la ubicacion de los buzones, donde se verificara que cuente con
el equipamiento necesario incluyendo el aviso exterior, asi como la localizacién en lugares
de gran afluencia de poblacion.

6. A partir del analisis de esta informacion se presentaran las recomendaciones de manejo
pertinentes relacionadas con los asuntos o situaciones que presentan el mayor nimero de
PQRS, el tipo de peticion mas frecuente, o las sugerencias de los usuarios orientados a
mejorar el servicio y a racionalizar el empleo de recursos. En caso de existan PQRS sin
respuesta de manera extra temporal a los tiempos previstos, se haran las
recomendaciones para su atencién inmediata.

Criterios
utilizados

1. Oportunidad y claridad de la informacién
2. Verificacion del funcionamiento de la oficina de atencion al usuario y de los buzones
3. Verificacion del Sistema de Atencién al Usuario

Frecuencia de

El seguimiento al cumplimiento y la efectividad del presente plan se realizara mensualmente por

medicion el tiempo de construccion del proyecto.
Justificacion de | Los indicadores propuestos establecen de manera clara y oportuna los indices de cumplimiento
la y efectividad del plan.

representatividad
del indicador

A través de este se garantizara de manera efectiva el derecho a la participacion e informacion
de las comunidades y grupos de interés

Responsable de

Puertos Inversiones y obras S.A.S

la ejecucion
c Los costos asociados a las actividades de seguimiento y monitoreo del componente social, se
ostos . o . ~
incluyen dentro de los costos administrativos del duefio del proyecto
10.1.2.3.3 FICHA SMSC-03 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de educacion

y capacitacion al personal vinculado al proyecto
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PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMSC-03

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AL

PERSONAL VINCULADO AL PROYECTO

Objetivos

1. Verificar el adecuado y oportuno cumplimiento de las acciones propuestas en la ficha
PMSC-03

2. Identificar y proponer los correctivos del caso cuando se presenten desviaciones en el
cumplimiento de los objetivos del programa.

Fichas del PMA

PMSC-03 Programa de Educacion y capacitacion al personal vinculado al proyecto

Acciones a
desarrollar

El seguimiento y monitoreo al programa de educacién y capacitacion se realizara a través de
las siguientes acciones:

1. Se elaborard y aplicard un instrumento que permita conocer la percepcion de los
trabajadores sobre la pertinencia de las teméticas tratadas: induccién del proyecto, temas
ambientales tratados (manejo de residuos, uso y ahorro eficiente del agua, manejo de flora
y fauna y aspectos socio-ambientales), caracteristicas ambientales de la zona,
caracteristicas culturales de la zona, aspectos de seguridad industrial y salud ocupacional,
asi mismo, la claridad en la exposicion y metodologia utilizada. Esta entrevista se
adelantara de forma aleatoria.

2. Verificacion de la ejecucion de las charlas de capacitacion a trabajadores, cerciordndose
gue hayan recibido las tematicas programadas.

3. Revision de los soportes de las actividades realizadas. Para esta actividad se elaborara un
consolidado de actividades de capacitacion ejecutadas, con fechas de realizacion, nimero
de asistentes, temas tratados y metodologia utilizada. Revisar las actas de las reuniones
informativas realizadas y los archivos con las actas de reunion, listados de asistencia,
registros fotograficos y filmicos de las reuniones realizadas.

4. Se realizara un seguimiento a las quejas e inquietudes relacionadas con conductas de los
trabajadores del proyecto, a partir de las PQRS registradas en la Oficina de Atencién al
Usuario

Definicion de acciones correctivas:
1. Verificacion de cualquier irregularidad que se presente en la interaccion entre los

trabajadores y el entorno ambiental y social del proyecto, para evitar la ocurrencia de
conflictos internos o con la poblacién local.

Criterios
utilizados

1. Promover el buen relacionamiento del personal vinculado al proyecto con el area de
influencia del mismo

2. Corregir cualquier conflicto que pueda generarse entre el personal vinculado o entre este y
las comunidades del &rea de influencia

Frecuencia de
medicion

Semestral a través de informes de cumplimiento durante el tiempo que dure la construccion

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

A través de los indicadores propuestos, se garantiza de manera efectiva el desarrollo y
cumplimiento de los objetivos asociados a las capacitaciones para el personal vinculado al
proyecto. De esta manera, el personal vinculado contard con los conocimientos basicos
relacionados con el proyecto, reduciendo los riesgos que se puedan presentar en el desarrollo
de sus actividades laborales.

Responsable de
la ejecucion

Puertos Inversiones y obras S.A.S

Costos

Los costos asociados a las actividades de seguimiento y monitoreo del componente social, se
incluyen dentro de los costos administrativos del duefio del proyecto
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10.1.2.3.4

FICHA SMSC-04 Programa de seguimiento y monitoreo al programa para la

adquisicion de servidumbres y pago de bienes y mejoras

PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO | SMSC-04

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA PARA LA ADQUISICION DE SERVIDUMBRES

Y PAGO DE BIENES Y MEJORAS

Objetivos

Verificar el adecuado y oportuno cumplimiento de las acciones propuestas en la ficha PMSC-04.

Identificar y proponer los correctivos del caso cuando se presenten desviaciones en el
cumplimiento de los objetivos del programa

Fichas del PMA

PMSC-04 Programa para la adquisicién de servidumbres y pago de bienes y mejoras

Acciones a
desarrollar

El seguimiento y monitoreo al presente programa se realizar4 a través de las siguientes
acciones:

1. Se elaborard y aplicard un instrumento que permita conocer la percepcién de los
propietarios respecto al proceso de constitucion de servidumbre

2. Se verificara el desarrollo de todas y cada una de las etapas del presente plan a través
de la revision documental la cual debera soportar todas y cada una de las etapas y
actividades propuestas en el plan.

Criterios
utilizados

1. Promover el buen relacionamiento de la empresa con los propietarios de los predios a
través del tratamiento digno, justo y respetuoso.

2. Prevenir situaciones de conflicto que pueda generarse entre el personal vinculado o
entre este y los propietarios de los predios.

3. Promover espacios de negociacion concertada

4. Cumplimiento estricto de la constitucion y la ley actuando de manera responsable y
promoviendo la garantia de los derechos de las comunidades.

5. Establecer espacios de concertacion justa y equilibrada

Frecuencia de
medicion

La medicion del indicador y su efectividad se realizara finalizando el primer semestre del
proyecto. El cumplimiento de los indicadores sera reportado en el informe de cumplimiento
ambiental.

Justificacion de
la
representatividad
del indicador

A través de los indicadores propuestos, se garantiza de manera efectiva el desarrollo y
cumplimiento de los objetivos asociados a la constitucion de servidumbres necesarias, asi como
el pago de bienes y mejoras a los propietarios de los predios que resulten impactados por el
proyecto.

Responsable de
la ejecucion

Puertos Inversiones y obras S.A.S

Costos

Los costos asociados a las actividades de seguimiento y monitoreo del componente social, se
incluyen dentro de los costos administrativos del duefio del proyecto

10.1.3 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio

10.1.3.1 Medio biético

10.13.1.1

FICHA TMB-01 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio en funcion del

manejo de fauna silvestre
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN FUNCION DEL MANEJO DE

FAUNA SILVESTRE TMB-01

Determinar la tasa de afectacion de la fauna silvestre a causa de la operacion de la linea de

Objetivos S
transmisién
Componentes FAUNA
ambientales a
monitorear ——
Mecanismo de
Indicador Valor Interpretacion control y/o Responsable
registro
Hay un aumento en la
<1 densidad poblacional Registro
entre los cuatro (4) fotograéfico.
. . tiempos de muestreo Informe de
Indicadores EX|stenC|alqe No hay cambio en la analisis de
electrocucion densidad poblacional datos
de animales =1 Pio S.A.S
cada momento entre los cuatro (4) colectados en
de muestreo tiempos dp muestreo campo y
Hay una disminucién la comparativo
51 densidad poblacional entre
entre los cuatro (4) muestreos
tiempos de muestreo

Localizacién de
los sitios de
monitoreo

El lugar en donde se llevara a cabo las actividades para conocer la eficacia de los desviadores

de fauna es en el area donde se establecio la infraestructura del proyecto (Figura 10.7).
1,040,000

1,038,000

1,370,000

1,369,000

= Linea

Cruce de vias [ centro Poblado

= Terciaria Rios

1,368,000

Figura 10.6 Area de influencia del proyecto
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Identificacion
medidas del
PMA

Las medidas identificadas en el presente programa de calidad del medio, buscan evidenciar que
las medidas de manejo aplicadas en el PMB-04, son efectivas para mitigar la afectacion a la
fauna

Descripcion de
procedimientos
ylo instrumentos

Con el fin de alcanzar lo objetivo aqui propuesto, se realizara una supervision de incidentes de
electrocucion a lo largo de la linea de transmision. En caso de reportar incidentes de
electrocucion de la fauna, en lo posible se registrar fotograficamente el cuerpo del animal y la
especie.
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN FUNCION DEL MANEJO DE

FAUNA SILVESTRE TMB-01

Periodicidad y
duracion

Los muestreos aqui planteados se realizaran trimestralmente por un (1) afio después de entrada
en operacion de la linea de transmision, para un total de cuatro (4) muestreos.

Se entregara un (1) informe por muestreo, para un total de cuatro (4) informes. En cada informe
se incluiria, adicional al reporte de incidentes de electrocucion, el analisis temporal realizado,
comparando los resultados de cada muestreo con el o los muestreos anteriores.

Criterios para
analisis e
interpretacion
de resultados

La interpretacion de los resultados de los andlisis descriptivos se llevara a cabo estableciendo el
porcentaje de aumento o disminucion relativa a través del tiempo.

Cuantificacion y
costos

El costo que tiene la ejecucion de este plan de seguimiento y monitoreo es aproximadamente
$79.147.400 pesos m/cte sin IVA. Incluye los cuatro (4) muestreos. Este valor equivale al costo
indexado como se muestra a continuacion.

VALOR PROYECTADO(IPC)*
AN Costo total de la
Muestreo 1 ’ Muestreo 2 ’ Muestreo 3 ‘ Muestreo 4 ejecucion del
3.94% TMB-01
$19.786.850 | $19.786.850 | $19.786.850 | $19.786.850 $ 79.147.400

* Promedio del indice de precios al consumidor en 10 afios (2014 a 2023)%*

Responsable de
la ejecucion

Pio S.A.S.

10.1.3.1.2

FICHA TMB-02 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio en relacién con las

especies amenazadas y endémicas.

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LAS ESPECIES

TMB-02

AMENAZADAS Y ENDEMICAS

Conocer la variacion en el estado poblacional de las especies amenazadas y endémicas a

Seies causa de la construccidon de la linea de transmisién
Componentes FAUNA
ambientales a
: ]
monitorear
valo Mecanismo de
Indicador p Interpretacién control y/o Responsable
registro
Densidad Hay un aumento en la Informe de
Indicadores - densidad poblacional andlisis de
poblacional de cada | <1 los dos (2 d
especie en cada _ entre los dos (2) atos Pio S.A.S
tiempos de muestreo colectados en o
momento de ;
_ No hay cambio en la campoy
muestreo =1 ) - ’
densidad poblacional comparativo

15 GRUPO BANCOLOMBIA, DANE Y BANCO DE LA REPUBLICA Proyecciones econdmicas de mediano plazo — Abril de 2019. [en
linea] https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/empresas/capital-inteligente/investigaciones-economicas/publicaciones/tablas-
macroeconomicos-proyectados [citado julio 5 de 2019]
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LAS ESPECIES

AMENAZADAS Y ENDEMICAS TMB-02

entre los dos (2) entre muestreos
tiempos de muestreo
Hay una disminucion la
densidad poblacional
entre los dos (2)

tiempos de muestreo

>1

Hay un cambio en la
relacion de sexos entre
los dos (2) tiempos de

muestreo

No hay cambio en la

densidad poblacional

entre los dos (2)
tiempos de muestreo

<1

Relacion de sexos -1

(machos:hembra)

de las especies en
cada momento de
muestreo =1

Localizacién de
los sitios de
monitoreo

El lugar en donde se llevara a cabo las actividades para conocer el estado poblacional de las
especies es en el area de influencia del proyecto (Figura 10.7).

1,038,000 1,040,000 1,042,000

o
b=
S
=}
~
o
—

1,368,000

Linea de conexién eléctrica
~-1 Al Bidtica

Limite Veredal

Figura 10.7 Area de influencia del proyecto para el medio bi6tico
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Identificacion
medidas del
PMA

Las medidas identificadas en el presente programa de calidad del medio, buscan evidenciar que
las medidas de manejo aplicadas en los PMB-03, PMB-04 y PMB-05, son efectivas para mitigar
la afectacion a las especies amenazadas y endémicas

Descripcion de
procedimientos
y/o instrumentos

Con el fin de alcanzar los objetivo aqui propuesto, se realizara el muestreo de las poblaciones
de las especies identificadas como amenazadas y endémicas en el area de influencia del
proyecto (Tabla 10.6) anualmente por dos (2) afios luego de finalizada la construccion de la
linea de transmision.

Tabla 10.6 Mamiferos reportados en el area de influencia del proyecto que se
consideran endémicos, casi endémicos amenazados y comercializados

Resoluciéon
1912 de

Nombre
comun

Tipo
UICN distribucién

Clase Especie
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LAS ESPECIES TMB-02
AMENAZADAS Y ENDEMICAS
2017
. . . | Rana de . Casi
Amphibia | Pipa myersi Surinam En Peligro (EN) endémica
. Helicops Mapana de Preocupacion menor .
Reptilia danieli agua (Lo) Endémica
Chauna . . Vulnerable Casi
chavaria Chavarria Casi amenazada (NT) (VU) endémica
Aves Ortalis Guacharaca Preocupacion menor Endémica
garrula (Lo)
Thamnophilu | Batara Preocupaciéon menor Casi
S nigriceps | negro (Lc) endémica
Aotus Marteia Datos insuficientes Vulnerable Casi
zonalis ! (DD) (VU) endémica
._ | Saguinus - . o Peligro .
Mammalia oedipus Titi Peligro critico (CR) critico (CR) Endémica
Lontra . . Vulnerable .
longicaudis Nutria Casi amenazada (NT) (VU) Cosmopolita

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Estos muestreos se realizaran con el fin de establecer la densidad y el tamafio de la poblacién,
relacion de sexos (machos:hembras), fenologia / dieta, rangos etarios (rango de edades) y rutas
de desplazamiento local. Para ello, la metodologia empleada sera la misma mediante la cual se
lleve a cabo el muestreo del PMB-05.

Los muestreos aqui planteados se realizaran anualmente por dos (2) afios después de
construida la linea, para un total de dos (2) muestreos.

Periodicidad y

duracion Se entregard un (1) informe por muestreo. Cada informe contara como minimo con los analisis

de densidad y el tamafio de la poblacion, relacion de sexos (machos:hembras), fenologia / dieta,
rangos etarios (rango de edades) y rutas de desplazamiento local, asi como el analisis temporal
realizado, comparando los resultados de cada muestreo con el o los muestreos anteriores.

Criterios para
analisis e
interpretacion
de resultados

La interpretacion de los resultados de los andlisis descriptivos se llevara a cabo estableciendo el
porcentaje de aumento o disminucion relativa a través del tiempo.

El costo que tiene la ejecucion de este plan de seguimiento y monitoreo es aproximadamente
$307.785.499 pesos m/cte sin IVA. Incluye los dos (2) muestreos. Este valor equivale al costo
indexado hasta complementar los muestreos como se muestra a continuacion.

VALOR PROYECTADO (IPC)*

Cuantificacion y

costos Muestreo Afio 2

Muestreo Afio 1
3,94% 3,94%

Costo total de la ejecucion del
TMB-02

$ 150.919.633 $ 156.865.866 $307.785.499

* Promedio del indice de precios al consumidor en 10 afios (2014 a 2023)*¢

Responsable de

la ejecucion Pio SAS.

16 GRUPO BANCOLOMBIA, DANE Y BANCO DE LA REPUBLICA Proyecciones econdmicas de mediano plazo — Abril de 2019. [en
linea] https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/empresas/capital-inteligente/investigaciones-economicas/publicaciones/tablas-
macroeconomicos-proyectados [citado julio 4 de 2019]
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10.1.3.1.3 FICHA TMB-03 Seguimiento y monitoreo a la calidad del medio en relacion con la

comunidad de hidrobiolégicos

SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LA COMUNIDAD

DE HIDROBIOLOGICOS TMB-03

Obietivos 1. Conocer la variacion de la comunidad hidrobiol6gica a causa de la construccién de la linea de
) transmision
Componentes FLORA FAUNA
ambientales a )
; ]
monitorear
Mecanismo de
Indicador Valor Interpretacion control y/o Responsable
registro
Hay un aumento en la
<1 riqueza entre los tres (3)
Riqueza de cada tiempos de muestreo
comunidad No hay cambio en la
muestreada en =1 riqueza entre los tres (3)
cada momento de tiempos de muestreo
muestreo Hay una disminucion en
>1 la riqueza entre los tres
(3) tiempos de muestreo
Hay un aumento en la
<1 abundancia entre los tres
. iem m I
Abundancia de (3) tiempos de - uestreo Informe de
. No hay cambio en la e
cada comunidad _ . andlisis de
q =1 abundancia entre los tres
Indicadores muestreada en . datos
(3) tiempos de muestreo
cada momento de Hay una disminucion en colectados en Pi0 SAS
muestreo la gbundancia entre los campo y S
>1 . comparativo
tres (3) tiempos de t
muestreo entre
muestreos
Hay un aumento en los
indices ecoléaicos <1 indices ecologicos entre
9 los tres(3) tiempos de
para C"’.‘da muestreo
comunidad -
No hay cambio en los
muestreada o L.
_ indices ecoldgicos entre
(Margalef, =1 ;
. los tres (3) tiempos de
Shannon, Simpson
- muestreo
y Pielou) en cada Hay una disminucién en
momento de Iog indices ecologicos
muestreo >1 9
entre los tres (3) tiempos
de muestreo
Localizacion Las estaciones a muestrear antes, durante y después de la construccién de la linea de
de los sitios de | transmisién se presentan en la Figura 10.8 y Tabla 10.7.
monitoreo
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LA COMUNIDAD

DE HIDROBIOLOGICOS TMB-03
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Figura 10.8 Estaciones de muestreo de la comunidad de hidrobiol6gicos
Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Tabla 10.7 Ubicacién geografica de las estaciones de muestreo de la comunidad de
hidrobioldgicos

MAGNA SIRGAS Origen OESTE
ESTACIONES ESTE NORTE
CASHB1 1.038.446,71 1.368.890,92
CASHB5 1.038.976,06 1.369.827,03

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Identificacion
medidas del
PMA

Teniendo en cuenta que el impacto sobre la comunidad de hidrobiolégicos a causa de las
actividades de la construccion de la linea de transmision es irrelevante, no hay un plan de manejo
asociado a este programa de seguimiento y monitoreo a calidad del medio.

Descripcion de
procedimiento
s ylo
instrumentos

Con el fin de alcanzar los objetivos aqui propuestas, se realizara el muestreo de estas
comunidades antes, durante y después de la construccién de la linea. Estos muestreos se
realizan con el fin de determinar en cada momento la riqueza, abundancia / densidad y las
caracteristicas emergentes de las comunidades (diversidad, dominancia y equitabilidad).

Para la obtencion de la informacidn, el muestreo se debe realizar con un laboratorio acreditado
por el IDEAM. Con el fin que los muestreos sean comparables con la informacién colectada en la
caracterizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental, se debe aplicar la misma
metodologia.

El analisis de la informacion colectada se realizarda estableciendo la riqueza, la abundancia /
densidad asi como los indicies ecoldgicos de Margalef, Shannon, Simpson y Pielou.

Por dltimo, se llevara a cabo una comparacién descriptiva de la fluctuacion que tienen los
principales atributos de la comunidad hidrobioldgica, siendo estos: Riqueza y abundancia /
densidad de especies y los Indices ecolégicos de la comunidad (de Margalef, Shannon, Simpson
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SEGUIMIENTO Y MONITOREO A LA CALIDAD DEL MEDIO EN RELACION CON LA COMUNIDAD

DE HIDROBIOLOGICOS TMB-03

y Pielou) en cada muestreo con respecto al o los muestreos anteriores.

El muestreo se realizara antes, durante y después de la construccion de la linea, para un total de
tres (3) muestreos.

Periodicidad y

duracién Se entregaran tres (3) informes, cada uno corresponde a cada muestreo realizado en donde se

analizara la riqueza y abundancia / densidad de especies y los indices ecoldgicos de la
comunidad (de Margalef, Shannon, Simpson y Pielou). Adicionalmente, cada informe contara con
el analisis temporal de cada muestreo con respecto al o los muestreos anteriores.

Criterios para
andlisis e La interpretacion de los resultados de los analisis descriptivos se llevara a cabo estableciendo el

interpretacion | porcentaje de aumento o disminucion relativa a través del tiempo.

de resultados

El costo que tiene la ejecucion de este plan de seguimiento y monitoreo es aproximadamente
$71.649.725 pesos m/cte sin IVA. Incluye los seis tres (3) muestreos. Este valor equivale al costo
indexado hasta complementar los muestreos como se muestra a continuacion.

Cuantificacion VALOR PROYECTADO (IPC)*
y costos =
Antes Durante Despues Costo total de la ejecucion
3,94% 3,94% 3,94% del TMB-03
$22.966.478 $23.871.358 $24.811.889 $71.649.725
* Promedio del indice de precios al consumidor en 10 afios (2014 a 2023)%’

Responsable

dela ejeCUCién Pio S.A.S.

10.1.4 Plan de gestién del riesgo

El plan de gestion del riesgo se constituye como una herramienta de planificacion y gestion que
permite prevenir, mitigar y controlar los efectos adversos generados por situaciones o eventos
de riesgo asociados al proyecto, obra o actividad en funciéon de las amenazas existentes y los

elementos vulnerables presentes en el area de influencia.

De esta manera, y acorde a las consideraciones previstas en el Decreto 2157 de 20178y a la
Politica nacional de gestién del riesgo de desastres, Ley 1523 de 2012, el presente plan se

presenta con el fin de indicar el conjunto integrado de recursos humanos, técnicos y

17 GRUPO BANCOLOMBIA, DANE Y BANCO DE LA REPUBLICA Proyecciones econdmicas de mediano plazo — Abril de 2019. [en
linea)] https://www.grupobancolombia.com/wps/portal/empresas/capital-inteligente/investigaciones-economicas/publicaciones/tablas-
macroeconomicos-proyectados [citado julio 4 de 2019]

18 COLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 2157 (20, Diciembre,
2017). Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012. Diario Oficial. Bogota D.C., 2017 n° 50453. P. 93.
19 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 (24, Abril, 2012). Por la cual se adopta la politica nacional de gestién
del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones.
Diario Oficial. Bogota D.C., 2012 n°® 48411. P. 28.
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econdmicos, que permiten evaluar las posibles amenazas presentes en el area de influencia, y
disefiar las medidas, acciones y estrategias de respuesta del proyecto ante una emergencia,
durante el desarrollo de las actividades pre constructivas, constructivas, operativas y de

desmantelamiento y abandono del proyecto.

El presente plan serd revisado periddicamente para ser actualizado y ajustado de acuerdo a
requerimientos legales, caracteristicas de las actividades desarrolladas y de acuerdo con la

responsabilidad social pactada con los actores involucrados
10.1.4.1 Conocimiento del riesgo

A continuacion se presenta el proceso de conocimiento de riesgo para el proyecto de
transmision de energia eléctrica, el cual permite identificar, evaluar, analizar y priorizar las
condiciones de riesgo latentes en el area de influencia, a su vez permite detallar las causas, o
actores causales de los eventos amenazantes identificados, con el fin de establecer

posteriormente las medidas de prevencion, mitigacion y control.
10.1.4.1.1 Identificacion de elementos expuestos

En la Tabla 10.8, se presentan los elementos expuestos identificados para el desarrollo del
proyecto.

Tabla 10.8 Identificacion de elementos expuestos

GRUPO TIPO ELMENTO EXPUESTO
H Trabajadores (Seguridad, salud y
umano -
. vida).
Enddgeno

Infraestructura, maquinaria, equipos

Fisico / Econdmico ;
y herramientas.

Humano Poblacion.

Fisico / Econémico Servicios publicos y sociales.

Exégeno .
9 Ecosistemas terrestres.

Ambiental

Ecosistemas acuaticos.

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

10.1.4.1.2 Identificacion y caracterizacion de escenarios de riesgo
De acuerdo con el Articulo cuarto de la Ley 1523 de 2012 una amenaza se entiende como:

“Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido por la accion
humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para causar pérdida de
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vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y pérdidas en los bienes,
la infraestructura, los medios de sustento, la prestacibn de servicios y los recursos
ambientales®.”

Las amenazas se dividen en dos grupos, enddgenas, causadas por actividades o elementos
propios del proyecto, y exdégenas, causadas por factores o elementos externos al mismo. A su

vez se dividen en tres (3) subgrupos de acuerdo a su origen:

Natural y/o Socio natural: Se atribuyen a amenazas generadas por dinAmicas naturales del

ambiente 0 amenazas naturales potenciadas indirectamente por acciones antropicas.

Antrépico: Comprende las amenazas ocasionadas de manera directa por acciones humanas

sobre elementos naturales y no naturales.

Tecnologico: Corresponde a las amenazas originadas por actividades tecnoldgicas o
industriales, propias del proyecto.

Con respecto a lo anterior, en la Tabla 10.9, se presentan las amenazas identificadas para la

linea de transmision, y el periodo o etapa en la cual se pueden presentar.

Tabla 10.9 Identificacion de amenazas en las diferentes etapas del proyecto

IDENTIFICACION DE AMENAZAS

ETAPA
SUB-
GRUPO AMENAZA PRE- ’ . ) DESMANTELAMI
GRUPO CONSTRUCCIO CONSTNRUCC'O OPERACION ENTO Y
N ABANDONO
Sismos X X X
Vendavales X X X
Natural y/o
socio Descargas X X N
natural eléctricas
Exdgenas :
Inundacione X X X
s
Terrorismo X X
Antrépico ; :
Delln(;uenu X X X

20 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1523 (24, Abril, 2012). Por la cual se adopta la politica nacional de gestién
del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones.
Diario Oficial. Bogota D.C., 2012 n°® 48411. P. 28.
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IDENTIFICACION DE AMENAZAS

ETAPA

SUB- - ’
GRUPO AMENAZA PRE CONSTRUCCIO DESMANTELAMI

GRUPO CONSTRUCCIO N OPERACION ENTO Y
N ABANDONO

Accidente

de trabajo X X X X

Accidente

de transito X X

Derrame de
combustible
y liquidos
industriales

Explosiones
/ Incendios

Endégenas | Tecnoldgico Interferenci

a en redes
de servicios
publicos

Caida de
estructuras

Dafio de
magquinaria,
equipos y X X
herramienta
s

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados S.A.S., 2019.

e Sismos

De acuerdo al Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), un sismo se entiende como un “proceso
de generacion de ondas y su posterior propagacion por el interior de la tierra. Al llegar a la
superficie de la tierra, estas ondas se dejan sentir tanto por la poblacién como por estructuras, y
dependiendo de la amplitud del movimiento (desplazamiento, velocidad y aceleracion del suelo)
y de su duracién, el sismo producird mayor o menor intensidad.”. El movimiento de estas
ondas se calcula en términos de aceleracion horizontal maxima en roca (PGA), el cual, de
acuerdo al mapa nacional de amenaza sismica, para un periodo de retorno de 475 afos (ver
Figura 10.9), el area donde se encuentra ubicado el proyecto fluctia entre valores de 300 y 400

cm/s?, catalogando los eventos presentes en esta zona como de alta intensidad.

a1 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Glosario [Online]. Bogota, Colombia. Disponible en:
<https://www2.sgc.gov.co/AtencionAlCiudadano/Paginas/Glosario.aspx>
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Figura 10.9 Zonas de amenaza sismica para un periodo de retorno de 475 afios. Modificado de Servicio
Geologico Colombiano (SGC), 2010%.

Fuente: Modificado de Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), 2010

Vale la pena aclarar que los principales causantes de los sismos son las fallas geoldgicas, las
cuales son estructuras de cientos de kilometros y en ocasiones del orden de miles, estas
pueden afectar grandes regiones que superan el contexto municipal. Como consecuencia al

presente analisis, toda la regién de Uraba se identifica con caracteristicas similares.

En este orden de ideas, la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica, ha enmarcado a
todos los municipios del eje central dentro de una zona de amenaza sismica alta. Esta
clasificacién se debe a que el Noroccidente colombiano se encuentra en una zona de alta
actividad sismica (ver Figura 10.10), bajo la influencia de varias sismofuentes.

22 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Mapa de amenaza sismica periodo de retorno 475 afios [online]. Bogota, Colombia.
Disponible en: <http://recordcenter.sgc.gov.co/B6/21001100024431/Mapa/pdf/2105244311300001.pdf>
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Figura 10.10 Zonas de Amenaza sismica en el contexto del sitio en estudio. Modificado de Servicio
Geolégico Colombiano (SGC), 20102

Fuente: Modificado de Servicio Geol6gico Colombiano (SGC), 2010

Adicional a la amenaza, existe otro factor importante que es la vulnerabilidad o grado de
exposicion que presenta un sector en este caso a un evento sismico; este factor no es mas que
el grado de exposicion o fragilidad que tiene un ecosistema o infraestructura a la aceleracion
producida por un movimiento. Por ejemplo, la vulnerabilidad puede estar dada por el tipo de
suelo en que esta asentada una estructura, debido a que el comportamiento de los suelos ante
los sismos varia de acuerdo a su composicion, textura, plasticidad, granulometria, altura del
nivel freatico, etc., por lo que existen suelos (o infraestructuras asentadas sobre estos) mas

vulnerables que otros a los efectos sismicos.

La vulnerabilidad al fendmeno de licuacién se presenta en suelos conformados por material

tamafio arena saturadas (por nivel freatico) o en llenos realizados con baja compactacion. El

23 SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO. Amenaza sismica [online]. Bogota, Colombia [cited 2018-10-22]. Avalaible from
Internet: http://srvags.sgc.gov.co/JSViewer/Amenaza_Sismica/

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 100 de 153



. -
/ > ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p'n
5AHAS5

&t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA - - D <P -¥l-wD
aqua erra uertas, inversiones ras 5.

fendmeno tiene repercusion principalmente sobre los suelos encontrados en los primeros
quince (15) metros a partir de la superficie. Este tipo de suelos saturados, bajo el efecto de la
aceleracion producida por un evento sismico pierde resistencia, y por esta razén las estructuras
gque estan asentadas sobre ellos pierden su soporte. Cabe anotar que existe evidencia de que
en algunas areas de la cabecera municipal de Turbo se presentd el fendmeno de licuacion

durante el movimiento tellrico de 1992.
e Vendavales

Los vendavales son amenazas de origen hidrometereol6gico, potencialmente destructivas, en
las cuales se generan vientos de alta intensidad con un promedio de 60 km/h (16,67 m/s), en
intervalos cortos de tiempo, su ocurrencia se encuentra definida por la variabilidad climética y
generalmente se encuentran asociados a dias muy calurosos y soleados que, de manera
abrupta, son interrumpidos después de medio dia por la presencia de nubes de gran tamafio
(cumulonibus) las cuales traen lluvias y se convierten en el principal combustible para las

fuertes corrientes de viento24,

Estos eventos, como se menciond anteriormente, se originan cuando las temperaturas son muy
elevadas, evaporando el agua de mares, rios, quebradas, arroyos, y la superficie himeda de la
tierra; el gas sube rapidamente ocasionando que el vapor de agua se enfrie de forma abrupta,
transformandose en lluvias y granizo, que caen de forma intensa, acompafiado de fuertes
corrientes de aire en forma de espiral. En el caso de los municipios costeros del mar caribe,
estos eventos se ven potenciados debido a la influencia de los vientos alisios hacia el

continente.

Para el municipio de Turbo, de acuerdo a la consulta realizada en el sistema nacional de
informacion para la gestion de desastres de la Unidad Nacional Para la Gestion del Riesgo de
Desastres?, se encontr6 que durante el periodo comprendido entre el primero de enero de 2008
y el 31 de diciembre de 2018, se reportaron cuatro (4) vendavales en el municipio, siendo el

tltimo el ocurrido el 22 de abril de 2016.

24 GOBERNACION DE ANTIOQUIA. Departamento Administrativo Del Sistema De Prevencién, Atencién y Recuperacion de
Desastres - DAPARD. Plan departamental para la gestion del riesgo de desastres. Noviembre de 2015. P. 298.

25 COLOMBIA. UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES. Consolidado anual de emergencias.
Disponible en: <http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx>
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De igual forma, tomando como referencia los mapas contenidos en el Atlas de viento de
Colombia, del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM)%, se
encuentra qué la velocidad promedio anual del viento en el municipio a 10 m de altura es de 2 —
3 m/s, motivo por el cual se considera que, el &rea donde se ubica el proyecto, generalmente se
encuentra bajo la presencia de brisas muy débiles, sin embargo, la velocidad maxima promedio
anual del viento en el municipio a 10 m de altura es de 27 — 30 m/s, demostrando que, tal como
lo reporta la Unidad Nacional Para la Gestion del Riesgo de Desastres, el municipio es

susceptible a presentar vientos fuertes de hasta 30 m/s.

Este riesgo también puede ser generado por el cambio climatico, especialmente para la region
del Uraba, afectando la infraestructura terrestre, dado la intensidad e imprevisibilidad de las
temporadas de lluvia y sequia, generadoras de vendavales?’.

e Descargas eléctricas

En Colombia, la influencia meteorolégica inducida por la confluencia intertropical y por la
incidencia de los sistemas de vientos alisios del nordeste y sudeste, sumada a la orografia,
influye en el aumento de la probabilidad de formacién de tormentas eléctricas, estos fenbmenos
naturales varian con el espacio y el tiempo, siendo de esta manera muy variable en el territorio

colombiano.

A su vez, estos eventos se constituyen como una de las perturbaciones de mayor importancia a
nivel nacional, puesto que afectan el desempefio de los sistemas e instalaciones eléctricas,
siendo la principal causa de salidas de lineas de transmision, asi como de dafios en redes de
distribucion y equipos electronicos sensibles. Adicionalmente genera impactos técnicos,
perjuicios econdémicos, y problemas a los seres humanos que pueden verse seriamente

afectados por lesiones, que en muchos casos pueden ocasionar la muerte.

26 COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES — IDEAM. Atlas de vientos de
Colombia [Online]. Disponible en: <http://atlas.ideam.gov.co/visorAtlasVientos.html>

27 CORPORACION PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE DEL URABA — CORPOURABA. Plan Clima y Paz 2040: Uraba
Antioguefio, Nutibara y Urrao. Disponible en: <http://corpouraba.gov.co/>

28 UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA. Facultad de Minas. Departamento de energia eléctrica y automatica. Minimizacién
del riesgo en la operacion de los sistemas eléctricos basados en informacion de rayos en tiempo real. 2016.
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De acuerdo a la informacion obtenida en el mapa isoceraunico de Colombia, contenido en la
figura A.9 de la Norma Técnica Colombiana — NTC 4552-12, el municipio de Turbo se encuentra
localizado en un area donde el nUmero promedio de dias con tormenta se encuentra en 80 dias

al ano.

A partir de la informaciéon anterior y utilizando la formula para determinar la densidad de
descargas a tierra (DDT) para regiones tropicales, se cuantifica la incidencia de los rayos en el
area de influencia, obteniendo de esta manera que para el area evaluada hay dos (2) descargas

por km? al afio

Tabla 10.10 Calculo de densidad de descargas a tierra.

AREA NIVEL CERAUNICO DENSIDAD DE DESCARGAS A TIERRA

Area de influencia 80 0,0017(NC)156 | 1,58

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados S.A.S., 2019.

A su vez, de acuerdo a la consulta realizada en el sistema nacional de informacion para la
gestion de desastres de la Unidad Nacional Para la Gestion del Riesgo de Desastres®, en el
municipio de Turbo se reporta un (1) solo evento de tormenta eléctrica desde el primero de
enero de 2008 al 31 de diciembre de 2018, motivo por el cual se considera que el area donde

se ubica el proyecto presenta una vulnerabilidad baja a tormentas eléctricas.
¢ Inundaciones

Las inundaciones son fenémenos hidrolégicos recurrentes potencialmente destructivos, que
hacen parte de la dinamica de evolucién de una corriente. Se producen por lluvias intensas y
persistentes que generan un aumento progresivo del nivel de las aguas contenidas dentro de un
cauce superando la altura de las orillas naturales o artificiales, ocasionando un desbordamiento
y dispersion de las aguas sobre las llanuras de inundacion y zonas aledafas a los cursos de
agua normalmente no sumergidas, siendo las areas mas vulnerables aquellas que se
encuentran en pendientes menores, cerca de los margenes de los rios y quebradas, en cambios
de direccion de los cauces y en proximidad a estructuras hidraulicas insuficientes. Sin embargo

hay varios factores que bajo condiciones de precipitacion son determinantes para favorecer las

29 |CONTEC. Norma Técnica Colombiana — NTC 4552-1. Proteccién contra descargas eléctricas atmosféricas (rayos). 2009.
30 COLOMBIA. UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES. Consolidado anual de emergencias.
Disponible en: http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 103 de 153




. -
/ > ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p'n
5AHAS5

&t CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA - - D <P -¥l-wD
aqua erra uertas, inversiones ras 5.

inundaciones, cuyo origen es principalmente antrépico, algunos de ellos son deforestacion,
extraccion incontrolada de material de los cauces, infraestructuras como canales y desviacion
de la corriente con fines agricolas, depositacion de basuras, aguas negras y desechos

organicos, entre otros.

Podria decirse que la totalidad de la planicie aluvial se clasifica con nivel de amenaza alta. Entre
las caracteristicas de esto es que se presentan eventos historicos registrados de inundaciones
costeras y desbordamientos de los cauces principales. Geoformas asociados a procesos
activos (valles aluviales, planos de inundacion, terrazas bajas, albardon, trenzado, entre otras),
evidencias efimeras (restos flotantes o arribazones fluviales, depoésitos sueltos de
granulometria) o evidencias erosivas y sedimentarias nitidas (microtopografia muy irregular,
altas pendientes y superposicion de formas erosivas y sedimentarias, generalmente con
morfologia de flujos secundarios representadas por morfologias canaliformes nitidas con un
trazado continuo y marcado pero sin evidencias de actividad reciente), ademas de evidencias

de inundaciones recientes o actividad fluvial3!.

De igual forma, de acuerdo al consolidado anual de emergencias3 de la Unidad Nacional para
la Gestion del Riesgo de Desastres, el municipio de turbo ha presentado un total de 17 eventos

de inundacién en los ultimos 10 afios, siendo el ultimo el reportado el 27 de abril de 2018.

En el casco urbano de Turbo la presencia de inundaciones se debe mas frecuentemente a las
aguas lluvias y mareas, que al desbordamiento de rios. No obstante algunas de las veredas y
corregimientos del municipio, se ven afectadas por inundaciones, como es el caso de las
poblaciones de Currulao, Riogrande, y Nueva Colonia, entre otras. De igual forma existen dos
areas de interés desde el punto de vista de las inundaciones: la zona alta, caracterizada por los
conos aluviales de los rios afluentes de las cuencas de los rios Turbo y Mulatos, y la zona baja
asociada al area de influencia dominada por el Rio Ledn, asi como la llanura de inundacién del

rio Atrato.

31 CORPOURABA 2017. Op. Cit.
32 UNIDAD NACIONAL PARA LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES. Consolidado anual de emergencias. Disponible en:
http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Paginas/Consolidado-Atencion-de-Emergencias.aspx
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Concentrando el andlisis en la porcion aguas abajo de los abanicos, esta se caracteriza por una
variedad de cauces de diferente tamafio y una reducida capacidad para evacuar el gran aporte
hidrico que percibe el area. Se exceptla al menos en parte, al rio Ledn. Debido a la
caracteristica plana y mal drenada de la zona, las inundaciones son irreconocibles de las
producidas por encharcamiento de las aguas lluvias. En cuanto a las laminas maximas de
inundaciones que se producen sobre la planicie por concepto de desborde Unicamente, se
estima que no exceden de 0.5 a 1 m en promedio, aunque algunas secciones presentan
notables deficiencias en la altura de sus bancas que hacen que sus ldminas sean algo mayores

en tales puntos.
e Terrorismo

Los actos terroristas comprenden aquellas acciones ejecutadas con el fin de causar dafios a
infraestructura y/o equipos, y a su vez pretenden ocasionar muertes o lesiones al personal

vinculado al proyecto.

En el contexto historico de Colombia, las lineas de transmision, se han configurado como
objetivos militares de grupos armados al margen de la ley, debido a sus condiciones lineales
con facilidad de acceso, motivo por el cual, la infraestructura, en su totalidad, se define como

vulnerable a cualquier acto terrorista.

De acuerdo al reporte general de victimas por tipo de hecho victimizante, obtenido de la Unidad
para la Atencién y Reparacion Integral a las Victimas (UARIV)3*, desde el primero de enero de
1985, hasta el primero de abril de 2019 se han presentado 141 actos terroristas en el municipio
de Turbo.

Vale la pena resaltar que mencionados hechos han disminuido en la Gltima década, gracias a la
desmovilizacion de las Autodefensas Unidas de Colombia (AUC), y reciente desmovilizacion y
reintegracion de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia (FARC) tras los acuerdos
de paz. Sin embargo, de acuerdo a la I6gica del conflicto armado, tras la ausencia de guerrillas

se pueden efectuar reconfiguraciones de actores y disputas territoriales que modifiquen

33 MUNICIPIO DE TURBO, 2000. Op. Cit.

34 UNIDAD PARA LA ATENCION Y REPARACION INTEGRAL A LAS VICTIMAS. Reporte general de victimas por tipo de hecho
victimizante [online]. Disponible en: http://cifras.unidadvictimas.gov.co/Home/General
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sustancialmente las dinAmicas sociales de las poblaciones, generando niveles de conflictividad
local y por consiguiente nuevos actos terroristas, motivo por el cual se define que el proyecto

presenta un grado de vulnerabilidad media a este tipo de eventos.
¢ Delincuencia

La delincuencia hace referencia a todos aquellos comportamientos y acciones que transgreden
los estatutos impuestos por la sociedad y la ley, y como consecuencia genera afectaciones a las
personas. De acuerdo a la informacién consignada en los reportes generales de victimas por
tipo de hecho victimizante, de la Unidad para la Atencién y Reparacion Integral a las Victimas
(UARIV)3, los actos de delincuencia a los cuales seria susceptible el personal del proyecto, en
el area de influencia, son los presentados en la Tabla 10.11, en donde se exponen a su vez el
namero de personas afectadas por cada hecho, desde el primero de enero de 1985 hasta el
primero de abril de 2019, en el municipio de Turbo.

Tabla 10.11 Actos victimizantes en el municipio de Turbo

ACTOS VICTIMIZANTES MUNICIPIO DE TURBO

HECHO PERSONAS
Amenaza 2.936
Lesiones Personales Fisicas 41
Lesiones Personales Psicoldgicas 108
Perdida de Bienes Muebles o Inmuebles 231
Secuestro 69
Tortura 56

Fuente: Modificado de Unidad Para La Atencion y Reparacion Integral a Las Victimas.

¢ Accidente de trabajo

Todo el personal relacionado con el desarrollo de proyectos de infraestructura, es susceptible a
sufrir accidentes de trabajo en las diferentes etapas del mismo, motivo por el cual se determina
qgque el personal vinculado a las etapas de pre-construccion, construccion, operacion,
desmantelamiento y abandono del proyecto de transmision de energia eléctrica es vulnerable a

los accidentes laborales estipulados en la Ley 1562 del 11 de julio de 2012, donde:

35 UNIDAD PARA LA ATENCION Y REPARACION INTEGRAL A LAS VICTIMAS. Reporte general de victimas por tipo de hecho
victimizante [online]. Disponible en: http://cifras.unidadvictimas.gov.co/Home/General
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“Es accidente de trabajo todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del
trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion organica, una perturbacion funcional o
psiquiatrica, una invalidez o la muerte.

Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la ejecucién de érdenes del
empleador, o contratante durante la ejecucién de una labor bajo su autoridad, aun fuera del
lugar y horas de trabajo.

Igualmente se considera accidente de trabajo el que se produzca durante el traslado de los
trabajadores o contratistas desde su residencia a los lugares de trabajo o viceversa, cuando el
transporte lo suministre el empleador. (...)%”

De igual forma, se consideran los factores de riesgo eléctrico mas comunes establecidos en el
numeral 9.3 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE los cuales son: “Arcos

eléctricos, contacto directo, contacto indirecto, tensioén de contacto y tension de paso3”.

Es importante aclarar que la probabilidad de ocurrencia de este tipo de eventos durante la etapa
de construccibn aumenta, dado a que en esta fase se presenta mayor concentracion de
trabajadores, entre personal calificado y no calificado, los cuales son susceptibles a accidentes
al manipular o circular por areas donde se esté operando maquinaria, equipos pesados y

herramientas.
e Accidente de transito

De conformidad con el Articulo segundo de la Ley 769 de 2002 un accidente de transito se

definen como:

“Un evento, generalmente involuntario, generado al menos por un vehiculo en movimiento, que
causa dafios a personas y bienes involucrados en él e igualmente afecta la normal circulacion
de los vehiculos que se movilizan por la via o vias comprendidas en el lugar o dentro de la zona
de influencia del hecho.3”

El desarrollo de las actividades inherentes a la construccion, desmantelamiento y abandono de

la linea de conexion implica el trdnsito de vehiculos, pertenecientes al proyecto, motivo por el

36 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 1562 (11, Julio, 2012). Por la cual se modifica el sistema de riesgos laborales
y se dictan otras disposiciones en materia de salud ocupacional. Bogota D.C., 2012 n° 48488. P. 22.

37 COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. Resolucién 90708 (30, Agosto, 2013). Anexo general del Reglamento Téchico
de Instalaciones Eléctricas — RETIE. Bogota D.C. 2013. P 211.

38 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 769 (06, Julio, 2002). Por la cual se expide el Cédigo Nacional de Transito
Terrestre y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial. Bogota D.C., 2002 n° 44.932.
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cual se pueden presentar, durante el desarrollo de las actividades, accidentes de transito, en las

vias de acceso contempladas para el transporte de maquinaria, equipos y personal.
e Derrame de combustibles y liquidos industriales

Comprende el vertimiento involuntario de combustibles y liquidos industriales sobre cuerpos de
agua y/o suelo, estos eventos se manifiestan en el area de influencia del proyecto, debido a
fallas operativas en el suministro de combustible, aceites y lubricantes para equipos,
magquinarias y vehiculos. A su vez se puede presentar por fallas en el almacenamiento de estas
sustancias, debido a mal manejo de las unidades de almacenamiento o0 como consecuencia de

eventos naturales.
e Explosiones / incendios

Estos eventos se constituyen como amenazas operacionales latentes originados por la accion
de un gas, liquido y/o material combustible que reacciona frente a la presencia de una chispa o
sustancia quimica, liberando energia de manera espontanea. Este tipo de amenazas se puede
presentar en los frentes de obra, asi como en las areas de almacenamiento de sustancias

peligrosas.

Adicionalmente, este tipo de eventos puede presentarse por la manipulacién inadecuada de

plantas de energia eléctrica o cortos circuitos en las redes del sistema eléctrico.
¢ Interferencia en redes de servicios publicos

La ejecuciéon de actividades constructivas del proyecto puede generar dafios e intercepciones
en la infraestructura de las redes de acueducto, alcantarillado, energia, telecomunicaciones,
entre otros, acarreando perjuicios para los pobladores del area de influencia, debido a la

suspension de los servicios publicos sin previo aviso.
e Caida de estructuras

Hace referencia a la caida o desplome de estructuras de gran tamafio y peso, incluyendo la

ruptura de cables requeridos para el izado y puesta en funcionamiento de la linea de conexion,
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debido a procesos de manipulacién y construccion inadecuados, o gracias a eventos naturales

extremos como sismos, incendios, descargas eléctricas o vendavales.
¢ Dafio de maquinaria equipos y herramientas

Comprende los dafios materiales internos y externos a maquinaria, equipos y herramientas,
como consecuencia de dafios técnicos, en la fabricacion o ensamblaje, y fallas humanas en la

manipulacion y control de la misma, requiriendo por consiguiente su reparacion o reposicion.

10.1.4.1.3 Analisis, evaluacion y priorizaciéon del riesgo

Posterior a la identificacion de las amenazas relacionadas en el numeral 10.1.4.1.2, se procede
a realizar el andlisis de riesgos, de acuerdo a la metodologia para el analisis definida en la
Norma Técnica Colombiana NTC 5254, la cual establece que el analisis del riesgo se puede
realizar de forma cualitativa, empleando palabras o escalas descriptivas para describir la
posibilidad de que los eventos ocurran y la magnitud de las consecuencias potenciales, y de
esta manera realizar la evaluacion conjunta de la frecuencia de ocurrencia de un evento y del

nivel de dafio que se puede causar en un punto determinado.

De esta manera en la Tabla 10.12, se presenta la escala gravedad ante la ocurrencia de un
evento, en la cual se define el nivel de calificacion otorgado a los eventos amenazantes, de

acuerdo al riesgo potencial que representa frente aspectos ambientales y de salud y seguridad.

Tabla 10.12 Medidas cualitativas de la consecuencia o impacto

DESCRIPCION
NIVEL peSieN LAl SALUD Y SEGURIDAD MEDIO AMBIENTE
S No se requiere de Dafios limitados a un area
1 Insignificante . L P
tratamiento médico. minima.
Requiere atencién basica Efectos menores en el
2 Menor . - . o .
de primeros auxilios. ambiente bioldgico o fisico.
. . Efectos moderados a corto
Requiere tratamiento lazo. pero que no afectan
3 Moderada médico, discapacidad P , pero que
; el funcionamiento del
reversible. -
ecosistema.
Genera discapacidad o . .
. ; h . Efectos ambientales serios
4 Mayor impedimento irreversible a -
i de mediano plazo.
causa de lesiones.
- Genera fatalidades o Dafio ambiental serio y de
5 Catastrofica . )
lesiones muy serias e largo plazo.
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NIVEL DESCRIPTOR SALUD Y SEGURIDAD MEDIO AMBIENTE

irreversibles.

Fuente: Anexo E, Norma Técnica Colombiana — NTC 52543°, 2004. Adaptado por Aqua & Terra Consultores asociados, 2019.

A su vez, en la Tabla 10.13, se presentan los niveles de posibilidad, los cuales definen la
probabilidad de ocurrencia de un evento amenazante, es decir, la frecuencia con la que se

presenta en el area evaluada.

Tabla 10.13 Medidas cualitativas de las posibilidades

DESCRIPCION DETALLADA DE
NIVEL DESCRIPTOR EJEMPLO
- Se espera que ocurra en la mayoria
A Casi cierto de las circunstancias
Puede probablemente ocurrir en la
B Probable mayoria de las circunstancias
C Posible Es posible que ocurra algunas veces
D Improbable Podria ocurrir en algunas veces
Podria ocurrir solamente en
E Raro . : .
circunstancias excepcionales

Fuente: Anexo E, Norma Técnica Colombiana — NTC 52544, 2004.

Una vez identificados los niveles de consecuencia y posibilidad para cada amenaza, se cruzan
los factores con el fin de clasificar y obtener un valor de riesgo, de acuerdo con la matriz de
analisis relacionada en la Tabla 10.14, y de esta manera priorizar los riesgos de acuerdo a los

niveles obtenidos.

Tabla 10.14 Matriz de analisis cualitativo de riesgos

PROBABILIDA CONSECUENCIAS
D INSIGNIFICANTE (1) | MENOR (2) | MODERADA (3) | MAYOR (4) | CATASTROFICA (5)

A (Casi cierto) H

B (Probable)

C (Posible)

D (Improbable)

ririr|Z|T

H
M
L
L

E (Raro)

Convenciones

E= Riesgo extremo.
H= Alto riesgo.

M= Riesgo moderado.
L= Riesgo inferior.

Fuente: Anexo E, Norma Técnica Colombiana — NTC 525441, 2004.

39 |CONTEC. Norma Técnica Colombiana — NTC 5254. Gestién del Riesgo. Anexo E. 31, Mayo, 2004.
40 |ICONTEC. Norma Técnica Colombiana — NTC 5254. Gestién del Riesgo. Anexo E. 31, Mayo, 2004.
41 ICONTEC. Norma Técnica Colombiana — NTC 5254. Gestién del Riesgo. Anexo E. 31, Mayo, 2004.
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¢ Evaluacién individual del riesgo para la etapa de pre-construccion

A continuacién, se presentan los resultados de la evaluacion de riesgo para la etapa de pre-

construccion.

Tabla 10.15 Evaluacion y priorizacidn de riesgo para la etapa de pre-construccién

NIVEL DE RIESGO
AUIEN A GRAVEDAD POSIBILIDAD PRIORIDAD
Accidente de trabajo 1 D L

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

Con respecto a la informacion consignada en la Tabla 10.15, se encuentra que durante la etapa
de pre-construccion se presenta uno (1) de los trece (13) riesgos identificados en el proyecto, el
cual hace referencia a accidentes de trabajo, catalogados en riesgo inferior. La calificacion baja
del presente riesgo se debe a que durante las actividades previas a la construccion del
proyecto, el personal vinculado realizara, en su mayoria, funciones administrativas con bajo

potencial de producir lesiones graves o fatalidades.
e Evaluacion individual del riesgo para la etapa de Construccién

A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacién de riesgo para la etapa de

construccion del proyecto.

Tabla 10.16 Evaluacion y priorizacion de riesgo para la etapa de Construccion

NIVEL DE RIESGO
AMENAZA GRAVEDAD POSIBILIDAD PRIORIDAD
Sismos 1 C L
Vendavales 1 D L
Descargas eléctricas 5 E H
Inundaciones 1 C L
Terrorismo 5 E H
Delincuencia 3 D M
Accidente de trabajo 3 C H
Accidente de transito 5 E H
Derrame de combustible y
- . . 4 D H
liguidos industriales
Explosiones / Incendios 2 E L
Interferencia en redes de
L - 1 E L
servicios publicos
Caida de estructuras 3 E M
Dafio de maquinaria,
. : 1 C L
equipos y herramientas

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.
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De acuerdo a la evaluacion realizada en la Tabla 10.16, durante la etapa de construccion del
proyecto energético se presentan en total trece (13) eventos amenazantes, de los cuales cinco
(5), 38,46%, se consideran como amenazas de alto riesgo, dos (2), 15,39%, como amenazas de

riesgo moderado y las seis (6) restantes, 46,15%, como amenazas de riesgo inferior.

Con respecto a las amenazas de alto riesgo se encuentra que el derrame de combustible y
liguidos industriales puede generar efectos ambientales adversos a mediano plazo sobre suelos
y fuentes de agua del area de influencia, dado a los constantes requerimientos de combustible,
aceites y otros elementos necesarios para las actividades constructivas; la manipulacion y
almacenamiento de estos fluidos puede verse comprometido por las causales expuestas en el

numeral 10.1.4.1.2, desencadenando en la materializacién del evento en algunas ocasiones.

Las descargas eléctricas, el terrorismo y los accidentes de transito son consideradas amenazas
de alto riesgo de gravedad catastréfica, debido a que son eventos que pueden incurrir en
pérdida de vidas tanto de personal del proyecto como personas ajenas a este, a su vez la
materializacion de la amenaza incurre en dafios y/o perdida de infraestructura generando
impactos financieros y atrasos en cronograma. Sin embargo, este tipo de amenazas son

consideradas como eventos con baja probabilidad de ocurrencia.

En relacién a los accidentes de trabajo son valorados con mayor gravedad a los considerados
en la etapa de pre-construccion, esto se debe a que las actividades desarrolladas durante la
etapa constructiva implican un mayor riesgo debido al desarrollo de actividades en alturas y al
manejo de maquinaria, herramientas y equipos, a su vez, por ser actividades que se desarrollan
en la intemperie, aumentan las posibilidades de presentarse efectos adversos a los

trabajadores.

En referencia a las amenazas catalogadas como riesgo moderado, se encuentra los eventos
relacionados con la delincuencia en sectores sensibles del area de influencia, donde los
trabajadores del proyecto se encuentran expuestos en mayor medida a amenazas, pérdida de
bienes, lesiones personales psicologicas y lesiones personales fisicas, donde para la ultima se

puede requerir tratamientos médicos, para atender las lesiones presentadas.

De igual forma los eventos de caida de estructuras, se consideran de baja probabilidad de

ocurrencia, debido a que son originados, en su mayoria, por errores operativos de baja
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frecuencia. Esta amenaza puede generar impactos menores en la salud de los trabajadores y
dafios en la infraestructura del proyecto, incurriendo en atrasos de cronograma y gastos

financieros.

Para las amenazas catalogadas como riesgos inferiores se considera que en su mayoria los
efectos generados a nivel ambiental son limitados a un area minima, a excepcién de las
explosiones e incendios, que, dependiendo de su magnitud, los efectos pueden trascender y
abarcar mayor area, en especial si el evento se presenta en zonas donde la cobertura vegetal
es abundante. A su vez, esta amenaza puede incurrir en la implementacion de acciones basicas

de primeros auxilios sobre el personal afectado localizado en el area.

Para los eventos de sismos, interferencia en redes de servicios publicos, dafio de maquinaria,
equipos y herramientas, inundaciones y vendavales, se considera que los impactos generados
sobre aspectos de salud son de gravedad insignificante, y por ende ninguna de las personas
afectadas requiere de tratamiento médico mayor.

e Evaluacion individual del riesgo para la etapa de Operacién

A continuacién, se presentan los resultados de la evaluacién de riesgo para la etapa de

operacion del proyecto.

Tabla 10.17 Evaluacion y priorizacion de riesgo para la etapa de Operacion

NIVEL DE RIESGO
AMENAZA GRAVEDAD POSIBILIDAD PRIORIDAD
Sismos 1 C L
Vendavales 3 D M
Descargas eléctricas 5 E H
Inundaciones 1 C L
Terrorismo 5 E H
Delincuencia 2 E L
Accidente de trabajo 5 E H
Derrame de combustible y
- . . 4 E H
liguidos industriales
Explosiones / Incendios 2 E L

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

En la Tabla 10.17, se presenta la evaluacion de riesgos para la etapa de operaciéon del
proyecto eléctrico, en donde se identificaron un total de nueve (9) eventos amenazantes, de los
cuales cuatro (4), 44,44%, se consideran como amenazas de alto riesgo, uno (1), 11,12%, como

amenaza de riesgo moderado y cuatro (4), 44,44%, como amenazas de riesgo inferior.
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Las amenazas de mayor prioridad, comprendidas por los eventos de alto riesgo, son
consideradas en su totalidad como eventos de probabilidad de ocurrencia raros, ya que solo

podrian presentarse en circunstancias excepcionales.

Con respecto a la amenaza de descarga eléctrica, se estipula que a pesar de no contar con
gran namero de trabajadores durante las actividades operativas, el evento puede incurrir en
fatalidades, en casos donde se esté realizando mantenimiento a la infraestructura. A su vez,
como se menciond en el numeral 10.1.4.1.2, las descargas eléctricas se constituyen como una
de las perturbaciones de mayor importancia en el sector energético, ya que es considerada
como la principal causa de salidas de lineas de transmision, afectando de esta manera la

infraestructura y operacion de la linea.

En referencia a los accidentes de trabajo, se estima una afectacion mayor a la salud y
seguridad de los trabajadores, comparado con la etapa de construccion, debido a la exposicion
constante al riesgo eléctrico, el cual podrian derivar en fatalidades. Entre las posibles causas de
estos accidentes se consideran: cortocircuitos, aperturas de interruptores con carga, apertura o
cierre de seccionadores con carga, violacion de las distancias minimas de seguridad, fallas de

aislamiento, mal mantenimiento, falla de conductor de puesta a tierra, entre otros.

El derrame de combustible y liquidos industriales disminuye su probabilidad de ocurrencia en
relacibn a la etapa constructiva, dado a que en la fase operativa se requiere en menor
proporcion la utilizacion de estos recursos, sin embargo, los efectos ambientales sobre suelos y

fuentes de agua producto de su vertimiento, pueden perdurar al mediano plazo.

Vale la pena aclarar que los causales de los eventos de terrorismo, son los mismos a los
evaluados en la etapa de construccién, donde se puede llegar a afectar tanto al personal, medio
ambiente e infraestructura del proyecto, por lo tanto no se aumenta ni disminuye el grado de

gravedad ni probabilidad de ocurrencia de la amenaza.
¢ Evaluacion individual del riesgo para la etapa de desmantelamiento y abandono

A continuacion, se presentan los resultados de la evaluacion de riesgo para la etapa de

desmantelamiento y abandono del proyecto.
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Tabla 10.18 Evaluacion y priorizacion de riesgo para la etapa de desmantelamiento y abandono

NIVEL DE RIESGO
AMENAZA GRAVEDAD POSIBILIDAD PRIORIDAD
Sismos 1 C L
Vendavales 2 D L
Descargas eléctricas 5 E H
Inundaciones 1 C L
Delincuencia 2 E L
Accidente de trabajo 3 D M
Accidente de transito 5 E H
Derrame de combustible y
P . . 4 E H
liguidos industriales
Explosiones / Incendios 2 E L
Caida de estructuras 3 E M
Dafio de maquinaria,
. . 1 D L
equipos y herramientas

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

10.1.4.2 Reduccidn del riesgo

Como parte integral del plan de gestion del riesgo, se establecen las estrategias y practicas,

orientadas a la prevencién y reduccién de los riesgos identificados en el numeral 10.1.4.1.2
10.1.4.2.1 Estrategia de prevencion

Como estrategia fundamental para disminuir el grado de exposiciéon y vulnerabilidad de los
elementos expuestos, identificados en las diferentes etapas del proyecto, se contempla la
prevencion, esta herramienta permite plantear medidas de caracter general que ayudan a
reducir la magnitud de una emergencia cuando esta se presente. De esta manera, a
continuacién se listan las acciones a tener en cuenta con el fin de prevenir efectos adversos

sobre los elementos expuestos:

= Realizar programas de educacion, comunicacioén y divulgacién de las medidas de atencion
ante una emergencia, para que todo el personal asociado al proyecto, comunidades y

trabajadores, conozcan las medidas a tener en cuenta.

= Relacionar ante los trabajadores del proyecto los encargados de cada frente de trabajo, y

con quién deben comunicarse en el caso de presentarse un evento.

= Controlar la presencia de trabajadores y visitantes en el area del proyecto.
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Realizar mantenimientos peridédicos de instalaciones, equipos, maquinaria e

infraestructura, de acuerdo con lo planificado.

Evaluar y controlar la ocurrencia de enfermedades relacionadas con los factores de riesgo

laboral como: ergondmicos, quimicos y fisicos.
Capacitar sobre procedimientos adecuados para el desarrollo de las actividades laborales.

Definir y demarcar rutas de evacuacion y mantener las mismas libre de obsticulos en

todo momento.

Sefializar, demarcar y aislar las areas de alto riesgo para evitar el acceso de personal no

autorizado.
Definir y socializar los puntos de encuentro.
Utilizar personal capacitado para realizar cada una de las actividades.
Portar siempre y de forma adecuada los elementos de proteccion personal (EPP’s).

Imponer a los trabajadores sanciones disciplinarias a que haya lugar, cuando incumplan

las normas relativas a seguridad y salud en el trabajo.
Almacenar correctamente los equipos, materiales e insumos.
Mantener en buen estado las instalaciones eléctricas.

Identificar personas con necesidades especiales (que sean prioritarias en proteccion y

atencion).
Implementar sistemas de monitoreo y alarma.

Conformar, capacitar y entrenar comités y brigadas de emergencia, acorde a la

normatividad colombiana.

10.1.4.2.2 Simulacros
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Los simulacros de emergencia son imitaciones o representaciones de las posibles situaciones
de peligro, amenazas o emergencias que requieren una acciéon inmediata. En estas practicas se

busca recrear de una manera ficticia, las dificultades que se generan en una situacién real.

En los simulacros se evalla la capacidad del personal vinculado al proyecto para la toma de
decisiones, de acuerdo a lo establecido en los programas y procedimientos divulgados. A su
vez se capacita a las personas en la toma de decisiones y ejecucion de acciones de respuesta

a emergencias en el manejo de situaciones de crisis y gestion de la informacion.

De esta manera se acostumbra al personal y/o a la comunidad a adoptar rutinas de accion mas

convenientes para reaccionar en caso de una emergencia.
¢ Participantes

Todas las personas que estan vinculadas al proyecto, tanto las que estan permanentemente
como las que estan circunstancialmente, y la comunidad del area de influencia, deben ser
orientadas por el personal designado, con el fin de hacer un ejercicio apegado a una
contingencia real. Antes del simulacro se capacitara a la poblacion que participara en él, tanto
en lo que corresponde a los programas para la atencién de emergencia como a las actividades

particulares a realizar en el simulacro.

Cuando intervienen diversas instituciones, cada una de ellas brindard la lista de sus

representantes.
e Pruebas y simulacros

Los simulacros de emergencia se programaran por lo menos una vez al afio, dejando registro
de lo realizado. De este ejercicio se desprenderd la evaluacion del desempefio, la cual permite

realizar las correcciones pertinentes.

Para un desarrollo adecuado de la actividad es necesario que durante todo el proceso de
preparacion se mantenga contacto con las diferentes areas de trabajo, homologando
contenidos, validando herramientas, estableciendo lineamientos, dando seguimiento al
cumplimiento del cronograma de actividades, corrigiendo desviaciones y otros aspectos de

coordinacion.
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Para el correcto desarrollo de la etapa de simulacién, se debe tener en cuenta los siguientes

aspectos:

- Planificacién

Las acciones de planificacién son ejecutadas por el grupo de brigadistas y consisten en definir
los parametros fundamentales y las caracteristicas generales del ejercicio, segun se detalla a

continuacion:

Propésito: establece la intencién y los motivos de lo que se quiere conseguir. Se define en
funcién de un problema o una necesidad y su redaccion debe responder a las preguntas
por qué y para qué hacemos el simulacro, asi mismo debe ofrecer nociones que orienten

la redaccion de los objetivos.

Alcance: determina hasta dénde llega la accién o los efectos de la actividad. Define la
amplitud del ejercicio en términos de cobertura geografica, tematica, niveles de

complejidad y participantes, entre otros factores.

Objetivos: son la expresion cualitativa de los niveles de desempefio, rendimiento,
producto o resultados que se espera obtener con la actividad. Estos sirven de guia para

orientar la evaluacion misma del ejercicio.

= Presupuesto: se debe prever recursos financieros suficientes para garantizar la

organizacion y desarrollo del ejercicio.

Coordinaciéon interinstitucional: si el ejercicio implica la participaciéon de varias
organizaciones, se deben establecer claramente los mecanismos de coordinaciéon y

distribucion de responsabilidades y acciones.
¢ Material para el desarrollo de simulacros

Al personal que participe en los simulacros se le proveerd todo tipo de recursos tales como
fotografias, mapas, croquis, manuales, libros de referencia y cualquier otro medio que pueda

apoyar la toma de decisiones.
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Material del ejercicio: el listado de participantes, el escenario, el guion y los mensajes que

van impresos y todo material que deba ser utilizado en la simulacién.

Espacio fisico: para decidir el sitio debe tenerse en cuenta la situacion que se va simular,
si, por ejemplo, se quiere someter a los participantes a situaciones de incomodidad o por

el contrario se necesita que trabajen en ambiente de total tranquilidad.

Mobiliario y equipos: mesas, sillas, pizarrones, computadoras personales o portatiles,
proyectores o cualquier otro recurso en tipo y cantidad especificada para el ejercicio,

para uso tanto de participantes como de organizadores.

Material de apoyo: mapas, inventarios de recursos, planos, plan de respuesta, y cualquier

otro recurso util para el ejercicio.

Sistema de comunicacion: para que los participantes reciban los mensajes o puedan

comunicarse con otros actores en funcién del ejercicio.
e Duracion del ejercicio

La préactica general sugiere que el simulacro tenga una duracion aproximada de 4 a 6 horas, de
esta manera se logra un efecto psicolégico completo en los participantes de una situacion

critica.
e Seleccion de evaluadores

Los evaluadores tienen la responsabilidad de valorar las acciones y decisiones de los
participantes en el ejercicio y, por esa razon, son escogidos de acuerdo a su conocimiento,
experiencia y capacidad para emitir criterios sobre el tema y las caracteristicas del ejercicio.
Seran seleccionados con suficiente anterioridad y deben recibir la informacién suficiente sobre

su rol y el uso adecuado de los instrumentos de evaluacion.
¢ Verificacion final de los preparativos

Aparte del seguimiento del cronograma, se debera realizar una reunién general, para confirmar
que todas las actividades requeridas han sido realizadas y todos los aspectos han sido

cubiertos, asi como identificar brechas y corregir defectos.
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e Ejecucioén del ejercicio

La persona responsable de controlar el ejercicio explica la metodologia de trabajo y asignan los

roles. Una vez que estos tengan todos los materiales requeridos se da la orden de inicio.

La evolucion del ejercicio y la secuencia de entrega de los mensajes que van revelando las
situaciones, problemas y recursos estan determinadas por el guion. Los participantes toman
decisiones individuales o colectivas de acuerdo a las situaciones que se le presentan en el

guion.
e Evaluacién
Hay dos tipos de evaluacion que deben hacerse en cada simulacro:

= Evaluacién del desempefio de los participantes: La realiza el equipo de evaluadores
durante el ejercicio, para calificar el desempefio de los participantes y el cumplimiento de
los objetivos de la simulacion. Durante el ejercicio, los evaluadores seguiran de cerca las
deliberaciones y acciones de los participantes sin intervenir de ninguna manera con la
dindmica del grupo, finalizar el ejercicio, el coordinador del equipo de evaluadores
establece el periodo de evaluacién solicitando a los participantes expresar su percepcion
sobre el ejercicio, su desempefio individual y del grupo, asi como su opinién sobre la

calidad y pertinencia del ejercicio y sus instrumentos.

= Evaluar el proceso de planificacion, disefio y ejecucion del ejercicio: Esto servira para
documentar y retroalimentar el proceso con miras a mejorar la organizacion de nuevos
eventos. El coordinador del simulacro deberd prever un tiempo para realizar esta
actividad, todos los miembros del equipo deberan participar. Se debe generar un

documento de evaluacion final.
e Seguimiento a los resultados

El coordinador del simulacro es responsable de presentar a la institucion o instituciones
vinculadas al simulacro un informe detallado con los resultados de la evaluacion del ejercicio. El

informe ser& entregado en forma oficial mediante nota o en forma personal ante las autoridades
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pertinentes. Las autoridades son responsables del seguimiento e implementacion de las

recomendaciones y la actualizacion de los planes de preparativos y respuesta.
10.1.4.2.3 Prioridades de proteccion

Por encima de toda consideracion se protegera la vida del personal que se vea involucrado

directa o indirectamente en una emergencia.

Es preciso estabilizar las condiciones que generaron la emergencia antes de intentar resolver
los efectos; asi las cosas, si no hay personas que deban ser atendidas, la siguiente prioridad

sera minimizar los dafios generados por la materializacion del evento en el medio ambiente.

Seguidamente la preservacion de la propiedad, minimizando los dafios resultantes de la
emergencia presentada.

10.1.4.3 Manejo de contingencias

El manejo de la contingencia abarca las acciones, lineamientos y procedimientos encaminados
a afrontar de manera adecuada y eficaz la ocurrencia de una emergencia que comprometa la
integridad fisica del personal vinculado al proyecto, las comunidades vecinas, infraestructura,

magquinaria, equipos, herramientas y el entorno natural, a lo largo de la vida Gtil del proyecto.

De esta manera, a continuacion se presentan las bases y mecanismos de activacion,

notificacion, organizacion, funcionamiento y apoyo ante una eventual emergencia.
10.1.4.3.1 Preparacion para la respuesta ante emergencias
e Estructura de mando para las emergencias

Como parte estructural del plan de gestion del riesgo, se conformara un comité de emergencias,
el cual sera de caracter permanente y su direccion estard a cargo del personal administrativo
del proyecto, estos implementardn los procedimientos definidos en el presente plan y sera

constituido por directivos, coordinadores, lideres, y grupos de apoyo externo.

La direccién del plan de gestion del riesgo estara integrada por los maximos representantes de

cada frente de trabajo, quienes tienen la responsabilidad de garantizar el cumplimiento del plan,
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asegurando los medios administrativos, técnicos y financieros para su implementacion,

mantenimiento su puesta en marcha y seguimiento.

En la Figura 10.11, se presenta un esquema de mando general para la atencién de
emergencias del proyecto (aplicable a todas sus etapas). La asignacién de los roles dispuestos
en dicha estructura se efectuara al inicio del proyecto, con su respectiva divulgacion a todos los

frentes de trabajo.

e . -
Inspector HSE Director de emergencia
N\ I Y,
: e A
Asesoria externa Jefe grupo de respuesta de
seeet emergencia
N J
| | | |
Rescate — Combate de Contencion de Reparaciones Seguridad y
Primeros Auxilios - incendios derrames, comunicaciones
Evacuacion recuperacion y
limpieza

Figura 10.11. Esquema de mando general del comité de emergencias

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

¢ Roles y responsabilidades

A continuacién se presenta la descripcion de las tareas, funciones y responsabilidades del

personal a cargo del plan de gestién del riesgo.

Tabla 10.19 Funciones y responsabilidades del Director de Emergencia.

DIRECTOR DE EMERGENCIA

= Gestionar los recursos, humanos, fisicos y econdmicos, para la toma de decisiones ante la prevencion y
atencién a emergencias.

= Velar por la divulgacion del plan de gestion del riesgo.

= Asegurar la preparacion del personal mediante simulacros, capacitaciéon y entrenamiento.

= Velar por la actualizacion del plan de gestion del riesgo.

= Verificar la naturaleza y gravedad de las emergencias.

= Decidir sobre el inicio de acciones inmediatas para responder y controlar el incidente, en particular sobre la
necesidad de suspender actividades.
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DIRECTOR DE EMERGENCIA

En caso de ser necesario, activar el Plan Nacional de Contingencia en el nivel que corresponda.

Decidir sobre la estructura inicial y el nimero de personas requeridas para atender la emergencia.

Preparar informes de situacion para la Gerencia General que incluyan el registro de todas las
comunicaciones y decisiones importantes.

Dar aviso a las autoridades competentes de acuerdo al tipo y nivel del incidente.

Manejar las comunicaciones con los medios y la comunidad en los aspectos técnicos.

Aprobar los recursos requeridos para la atencion de la emergencia.

Solicitar préstamos de equipos y apoyo de expertos.

Aqua & Terra consultores asociado, 2019.

10.20 Funciones y responsabilidades del Inspector HSE

INSPECTOR HSE

Mantener un registro de todas las comunicaciones y decisiones importantes y debe asegurarse de que la
hora sea registrada con precision.

Atender los aspectos ambientales que se presenten como resultado del incidente.

Planear y ejecutar el plan de accion para minimizar el impacto ambiental.

Planear y ejecutar los mecanismos de proteccion de la flora y de la fauna.

Planear y ejecutar las acciones para la proteccion de areas criticas y sensitivas.

Mantener actualizado al Director de emergencia, los temas relacionados con el incidente y el medio ambiente
afectado.

Organizar el apoyo de especialistas (ecologistas, expertos en fauna y flora) para que estén disponibles en el
sitio del incidente, si se requieren.

En asociacion con asesoria externa, determina la magnitud de la limpieza requerida para restaurar las areas
afectadas y volverlas ambientalmente aceptables.

A orden del Director de Emergencia, cumple las funciones y responsabilidades del Jefe de Grupo de
Respuesta.

Fuente:

Tabla

Aqua & Terra consultores asociado, 2019.

10.21 Funciones y responsabilidades del Grupo de Respuestas de Emergencia

JEFE DE RESPUESTA DE EMERGENCIA

Dirigir las acciones de respuesta a la emergencia a través del Grupo de Respuesta.

Evaluar el incidente y acordar estrategias de respuesta con el Director de Emergencia.

Establecer y mantener contacto con los trabajadores y contratistas para respuesta de emergencias.

Organizar la movilizacion y operacién del equipo de respuesta para emergencias.

Dirigir y coordinar con los Jefes de Brigada las acciones de respuesta.

Hacer seguimiento a las condiciones climaticas ambientales para evaluar su incidencia en la respuesta a un
incidente y los posibles impactos ambientales derivados del mismo.

Coordinar con los trabajadores y contratistas los relevos de personal del Grupo de Respuesta para
Emergencias.

Coordinar el transporte de equipos y recursos.

Velar por mantener la seguridad durante la emergencia, aumentandola donde sea necesario.

Tomar las medidas adecuadas para prevenir riesgos en la salud innecesarios y peligrosos para el personal,
ordenando suspender las operaciones hasta que se restauren las condiciones de seguridad.

Organizar el suministro de equipos adicionales de proteccién personal para las tareas especificas de cada
brigada.

Verificar la disponibilidad de material y equipo de primeros auxilios.

Reportar al Director de Emergencia la efectividad de las operaciones de respuesta.

Recomendar rutas de acceso para la ayuda externa.

Mantener actualizado el Directorio de datos, el listado telefénico de Bomberos, Policia, Defensa Civil,
Ambulancias, Hospitales y Cruz Roja.

Determinar el destino del paciente.

Preparar informes escritos sobre las actividades de respuesta, identificando el ndmero de personas
empleado, el equipo y el material utilizado.

Establecer programas practicos de entrenamiento de respuesta para emergencias.

Fuente:

Aqua & Terra consultores asociado, 2019.
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Tabla 10.22 Funciones y responsabilidades del Grupo de Respuestas de Emergencia.

GRUPO DE RESPUESTA DE EMERGENCIA

El Grupo de Respuesta de Emergencias actuara respondiendo a las indicaciones del Jefe de Grupo de respuesta.
Estara integrado por el personal de trabajadores y contratistas del proyecto, conformando las brigadas de:

O Rescate — Primeros auxilios — Evacuacion.

O Combate de incendios.

O Reparaciones.

O Contencion de derrames. Recuperacion y Limpieza.

O  Seguridad y Comunicaciones.

Fuente: Aqua & Terra consultores asociado, 2019.

e |nventario de recursos

A continuacion se presentan los elementos, equipos, herramientas, sistemas y talento humano
disponible para la atencion de emergencias, estos deben ser utilizados de manera inmediata

cuando se presente un evento.

El principal recurso con el que contara el proyecto para atender cualquier eventualidad es el
humano, el cual sera entrenado para afrontar las emergencias, y contara con los equipos de

proteccién personal requeridos de acuerdo a sus funciones, los cuales incluyen:

Casco.

= Tapa oidos (en caso de requerirse).

= Tapabocas o mascarilla (en caso de requerirse).

= Guantes de caucho y de cuero (en caso de requerirse).
= Lentes protectores (en caso de requerirse).

= Vestimenta de proteccion.

Con respecto a los recursos fisicos del plan de gestion del riesgo, relacionados en la , es
indispensable garantizar su perfecto funcionamiento en forma permanente, mediante un
adecuado plan de preparacion y mantenimiento, el cual debe abarcar, como minimo, los

siguientes aspectos:

= Seleccion adecuada de los equipos.
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= Inspecciones periddicas de verificacion.

= Mantenimiento preventivo.

= Pruebas de funcionamiento.

= Reparacion de desperfectos, cuando no desmejore el funcionamiento del mismo.

= Reemplazos.

= Compras.

Tabla 10.23 Recursos fisicos del Plan de Gestién del Riesgo.

RECURSOS FISICOS DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

INFRAESTRUCTURA
DESCRIPCION CANTIDAD FUNCION
Centro de emergencias 1 Localizacion y asistencia a lesionados menores
DOTACION

GRUPO ELEMENTO CANTIDAD

. . Botiguin de primero auxilios A necesidad
Primeros auxilios ——— - -

Camilla rigida espina larga A necesidad

Conatos de incendio

Extintores portatiles

Cada frente de trabajo debe contar con la
cantidad y tipo de extintores necesarios (Segun
la norma NFPA 10)

Equipos de auto contenido (En S/E
con sistemas automaticos de COy)

1 en cada frente de trabajo

Kit de derrames

Guantes de nitrilo 0 neopreno

Respiradores con filtro para
vapores acidos

Respiradores con filtro para
vapores de hidrocarburos

Ducha lavaojos portatil

Monogafas

Barreras absorbentes

Almohadillas absorbentes

Bolsas de material absorbente

Mascarillas para material
particulado

Pala antichispa

Contenedores, tanques y bolsas
para disposicion final

Conteiner plastico para
almacenamiento de elementos del
kit

1 en cada frente de trabajo

Equipos de comunicacion

Sistema de comunicacion (Teléfono, celular, radio y A necesidad
megéafono)
Linterna Conforme a la cantidad de personal

Evacuacion

Sefializacion de rutas de
evacuacion y punto de encuentro

Conforme al area de trabajo
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RECURSOS FiSICOS DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

| Megéafono o pito | Conforme a la cantidad de personal

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

10.1.4.3.2  Ejecucion para la respuesta a emergencias

El presente numeral relaciona el marco de actuacion del proyecto para responder a los
diferentes eventos de emergencia que se puedan presentar. Estableciendo los niveles de

emergencia, actores internos y externos involucrados, instancias de coordinacién y estructuras

de intervencion.

¢ Niveles de emergencia y activacion del plan de gestién del riesgo

Con el fin de identificar el tipo de activacion que se requiere para la atencién de las diferentes
emergencias, se clasificaran los hechos presentados de acuerdo a su magnitud y/o naturaleza

en los niveles expuestos en la Tabla 10.24.

Tabla 10.24 Niveles de emergencia

NIVEL DE EMERGENCIA DESCRIPCION

Hace referencia a sucesos que no afectan
significativamente a las personas, al medio ambiente o a
la infraestructura dentro de las zonas del proyecto, en el
Emergencia de grado menor cual son suficiente los recursos propios, con alguna
ayuda de instituciones de respuesta de los municipios de
Apartadd y Turbo, como cuerpos de bomberos y la red
hospitalaria de los municipios.

Evento que para su atencion requiere, ademas de los
recursos propios, solicitar apoyo de entidades o
autoridades de orden local para la atencién de
emergencias.

Emergencia de grado medio

Evento que sobrepasa los limites del proyecto, y que
para su atencidén requiere involucrar, ademéas de los
recursos utilizados en los niveles local y proximo,
recursos de servicios regionales o nacionales de
emergencia y de entidades o autoridades de orden
regional o nacional.

Emergencia de grado mayor

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.
e Apoyo externo
Teniendo en cuenta los niveles de emergencia definidos anteriormente, en la Tabla 10.25, se

presentan el directorio de organismos de apoyo externo a los cuales se debe recurrir en caso de

una emergencia.
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Tabla 10.25 Directorio de organismos de apoyo externo para la atencién de emergencias.

ENTIDAD TELEFONO

Alcaldia de Turbé (4) 8273273

Alcaldia de Apartadd (4) 8280457

Coordinacién municipal de gestién del riesgo de 3202407294
desastres

(4) 8272040 — 8277177

Policia nacional Emergencia 123

(4) 2924708 — 2924712

Defensa civil )
Emergencia 144
Central de bomberos de Turhé (4) 8272070 — 3117194701
Central de bomberos de Apartadd (4) 8280392
CORPOURABA (4) 8281022
Cruz roja Colombiana seccional Antioquia (4) 3505300
Hospital Antonio Roldan Betancur (Apartadd) (4) 8283101
Clinica Panamericana (Apartadé) (4) 8290790

Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.

Cabe aclarar que mencionados contactos deben ser actualizados y de igual forma situarse en

un lugar visible e informar de su existencia a todo el personal del proyecto.
e Alertay alarmas

- Alerta

Las alertas se declaran con anterioridad a la manifestacién de un evento peligroso, para que de
esta manera el personal relacionado con el proyecto, active los procedimientos de accién
establecidos, y de esta manera tomen precauciones debido a la probable ocurrencia de un

evento adverso.

Para efectos de armonizacién con la estrategia nacional de respuesta y las estrategias en los
niveles regional y local, los niveles de alerta estardn asociados a los codigos de colores

expuestos en la Tabla 10.26, que serviran para iniciar las tareas de acuerdo a cada situacion.

Tabla 10.26 Cdadigo de colores para el nivel de alerta

COLOR ACCION
Verde Normalidad en las actividades
Amarillo Preparacion para la respuesta

Naranja Alistamiento
Inicio de acciones de respuesta
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Fuente: Decreto 2157 de 20174,
- Alarma

Las alarmas corresponden a las sefiales audibles y visuales que se emiten para indicar la
ejecuciéon inmediata de las acciones establecidas en el plan de gestion del riesgo, debido a la

presencia real o inminente de un evento adverso.

Conforme a lo anterior, durante la ejecucion del proyecto, se empleara como sistema de
comunicacion para activar las alarmas teléfonos méviles y teléfonos fijos, los cuales daran aviso

a la utilizaciéon de pitos y sirenas localizados en cada frente de trabajo.
¢ Mecanismos de reporte

- Secuencia general de respuesta ante emergencias

En la Figura 10.12, se presenta la secuencia general de respuesta ante una emergencia, en el

cual se incluyen actividades como el reporte de emergencias y activacion del plan del plan.

Ocurrencia de evento

[ Reporte interno y externo

Verificacion

\ J

( Activacion del plan ]
Procedimientos de
respuesta
I_[ Notificacion ]
_[ Fin de la respuesta ]

Figura 10.12. Procedimiento general de respuesta a una emergencia

42 COLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 2157 (20, Diciembre,
2017). Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del riesgo de desastres de las
entidades publicas y privadas en el marco del Articulo 42 de la Ley 1523 de 2012. Diario Oficial. Bogota D.C., 2017 n° 50453. P. 93.
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Fuente: Aqua & Terra consultores asociados, 2019.
- Reporte de emergencias

De acuerdo al Articulo 2.2.2.3.9.3 del Decreto 1076 de 2015:

“Si durante la ejecucion de los proyectos obras, o actividades sujetas a licenciamiento ambiental
o plan de manejo ambiental ocurriesen incendios, derrames, escapes, parametros de emisiéon
ylo vertimientos por fuera de los limites permitidos o cualquier otra contingencia ambiental, el
titular deberd ejecutar todas las acciones necesarias con el fin de hacer cesar la contingencia
ambiental e informar a la autoridad ambiental competente en un término ho mayor a veinticuatro
(24) horas*”

Motivo por el cual, dando cumplimiento a lo anterior, se registraran todas las emergencias
ambientales en la plataforma VITAL y llevara un registro escrito del reporte inicial de notificacion

con la siguiente informacion:

Fecha y hora de ocurrencia del evento.

Ubicacion aproximada del evento.

Tipo de evento.

Nombre de la persona que detect6 el evento.

Circunstancias y descripcion breve del evento.

Indicar su gravedad y situacién de las victimas, en caso de presentarse.

Acciones desarrolladas para controlar el evento.

43 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Decreto 1076 (26, mayo, 2015). Por medio del cual se expide
el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible. Bogota D.C.: El Presidente, 2015. 215 p.
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¢ Protocolos y procedimientos de respuesta para cada emergencia

A continuacion, se presentan los protocolos y procedimientos para la atencién de emergencias

identificadas, en los cuales se relacionan las acciones generales que se deben seguir para

atender los eventos.
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- Atencion a sismos

Suspenda
operaciones

S E—
Dirigirse a un
punto de
encuentro

—_—T

El evento persiste

Hay heridos o
desaparecidos

Conservar la

calmay

esperar

Prestar Traslado a Ubicar
primeros  |— centros —  personal
auxilios hospitalarios desaparecido

Hay dafio en
estructuras, maquinari
O equipos

Reportar a jefe
de obra

— Evaluar dafios

Restauracion y
limpieza

Retomar
funciones
laborales

Generar
reporte

Fin de

emergencia

Figura 10.13 Diagrama de flujo respuesta ante sismo

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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- Atencion a vendavales

Suspenda
operaciones
Dirigirse a un
punto de
encuentro
¥
El evento Eonservar la
persiste @ calma y esperar

Prestar primeros S Ubicar personal
auxilios centros desaparecido
hospitalarios

Aay dafio &
esiructuras,
maguinaria o
equipos

Reportar a jefe
®_' de obra Evaluar dafios

@ Resllaurlamdn v
limpieza

o

Retomar
funciones
laborales

l

Generar reportg  p————————-

Fin de
emergencia

Figura 10.14 Diagrama de flujo respuesta ante vendaval

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Suspenda
operaciones
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)
|
El evento Conservar la
persiste calma y esperar
O Prestar primeros Tﬁ:;id; a Ubicar personal
desaparecido auxilios hespitalesios desaparecido

o i Evaluar dafios
macjuinaria o de obra
equipos
@ Res.taur_aclén y

limpieza

Retomar

funciones

laborales

GENETESN TEPOME  fr— B0 ;
emergencia

Figura 10.15 Diagrama de flujo respuesta ante descarga eléctrica

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Reportar a jefe
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Retomar
funciones
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reporte

Fin de

emergencia

Figura 10.16 Diagrama de flujo respuesta ante inundacion

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Fin de
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Figura 10.17 Diagrama de flujo respuesta ante terrorismo

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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- Atencion a delincuencia

Suspenda
operaciones

rd
Comunicarse con
jefe de respuesta
de emergencias
*

Prestar Comunicarse con
primeros — grupos de apoyo
externo (Policia)

¢Hay heridos?
auxilios

Evaluar

Reportar a jefe
pérdidas

de obra

;Hay perdida de
raquinaria o equipos:

Restauracion y
-

reposicion

]
Retomar
funciones
laborales
1

Fin de

Generar
emergencia

reporte

Figura 10.18 Diagrama de flujo respuesta ante delincuencia
Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Retomar
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Fin de
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Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.

Figura 10.19 Diagrama de flujo respuesta ante accidentes de trabajo
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- Atencion a accidentes de transito

Suspenda
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funciones
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reposicion

'
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pertenecen al proyecte?

Generar
reporte

Fin de
emergencia

Figura 10.20 Diagrama de flujo respuesta ante accidentes de transito

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Figura 10.21 Diagrama de flujo respuesta ante derrame de combustible y liquidos industriales

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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Figura 10.22 Diagrama de flujo respuesta ante explosiones / incendios

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 140 de 153



@ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p"ﬂ
CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA ass.-n.s
aqua&terra puertas.

- Atencion a interferencia en redes de servicios publicos
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Generar reporte

Figura 10.23 Diagrama de flujo respuesta ante interferencia en redes de servicios publicos

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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- Atencion a caida de estructuras

Suspenda
operaciones y [conservar la
retiro del calma y esperar
personal
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de emergencias
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axuilios

fuiere de senvichg

Col:ll_a.cl.a.r Traslado a centro Monitoreo y
senicios de . -
medico Seguimiento
salud
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equipos

e = Ewvaluar danos
de obra

O Restauracion y
No —
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—

Retomar
funciones
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Generar repone

Figura 10.24 Diagrama de flujo respuesta ante caida de estructuras

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.

GAT-702-18-CA-AM-PI0O-25 142 de 153



@ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA PARA LA LINEA DE p"ﬂ
CONEXION SUBESTACION NUEVA COLONIA-PUERTO ANTIOQUIA ass.-n.s
aqua&terra puertas.

- Atencion a dafio de maquinaria, equipos y herramientas

Motificar al jefe
de grupo de
emergencias

s e

Evaluar dafio.

75e considera pérdida
total?

Realizar adquisicion Proceder con la
y reposicion de la reparacion de la
maquinaria, equipo o maguinaria, equipos y
herramienta herramientas

“Se controlo &
evento?

Generar reporte

Fin de
emergencia

Figura 10.25 Diagrama de flujo respuesta ante dafio de maquinaria, equipos y herramientas

Fuente: Agua & Terra consultores asociado, 2019.
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¢ Prioridades de proteccion

Por encima de toda consideracion se protegera la vida del personal que se vea involucrado

directa o indirectamente en una emergencia.

Es preciso estabilizar las condiciones que generaron la emergencia antes de intentar resolver
los efectos; asi las cosas, si no hay personas que deban ser atendidas, la siguiente prioridad

sera minimizar los dafios generados por la materializacion del evento en el medio ambiente.

Seguidamente la preservacion de la propiedad, minimizando los dafios resultantes de la
emergencia presentada.

e Mecanismos de actualizacion

Siempre que se presente alguna emergencia, sera de vital importancia revisar y analizar la
situacion ocurrida evaluando las causas que originaron el evento y las medidas de control y
seguimiento implementadas. Esto con el fin de verificar la efectividad de los procesos
establecidos para la atencién de emergencias, y en caso de ser requerido, realizar los cambios

pertinentes.

De igual forma se realizara la revision del plan de gestibn de riesgo anualmente,
independientemente de que no se presenten situaciones de emergencia, con el propésito de

actualizar la informacién contenida y mejorar los procedimientos establecidos.

Las revisiones estaran a cargo de los responsables de la ejecucién del plan, y todos los
cambios que den lugar, deben ser documentados, y relacionados a las autoridades

competentes, empleados y comunidades del area de influencia.
e Formatos del plan de gestion del riesgo

- Reporte de un incidente

Para dar inicio a la activacién del plan, se requiere que la informacién del reporte inicial del
evento sea lo mas concisa y exacta posible, y de esta manera proceder a evaluar y tomar las

decisiones pertinentes.
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Con referencia a lo anterior, en la se presenta el formato de reporte inicial, el cual debe ser

diligenciado por el observador del evento, de manera pausada, tranquila y aportando todos los

datos posibles.

Tabla 10.27 Formato de reporte inicial.

ITEM

ASPECTO

INFORMACION

1

Nombre del observador

Puesto de trabajo

Fecha y hora en que ocurrié o se descubri6 el incidente

2
3
4

Ubicacidn especifica del incidente:

Tipo de evento:

- Vendaval

- Descarga eléctrica

- Inundacion

- Terrorismo

- Delincuencia

- Accidente de trabajo

- Accidente de transito

- Derrame de combustible y liquidos industriales
- Explosiones / incendios

- Caida de estructura

- Interferencia en redes de servicios publicos

Nombre y rol de las personas involucradas o afectadas por
el incidente

Estado de las personas involucradas en el incidente

Afectacion a terceros

Sustancia o material derramado y (o) liberado:

- Nombre de la sustancia o material

- Establezca si es peligroso

- Tipo de recipiente

- Fuente del material derramado

- Causa de la liberacion

- Cantidad total descargada

- Material liberado al aire, suelo, cuerpo de agua
- Cantidad derramada en el agua

10

Condiciones climatologicas:

- Estado del tiempo

- Direccion e intensidad del viento
- Nubosidad

- Radiacién solar

11

Acciones de primera respuesta desarrolladas

Fuente: Aqua & Terra consultores asociado, 2019.

- Registro de actividades

Con el fin de seguir la trazabilidad de los protocolos y medidas estipuladas, en la Tabla 10.28 se

presenta el formato para registrar las actividades desarrolladas frente a una emergencia.
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Tabla 10.28 Hoja de registro de actividades

Titulo de la emergencia: Fecha:
Pagina de Péaginas

Hora Resumen actividades

Fuente: Aqua & Terra consultores asociado, 2019.

10.1.5 Plan de desmantelamiento y abandono

En concordancia con lo establecido en los términos de referencia de los Sistemas de
Transmision de energia eléctrica TdR-17, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y
la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, se presenta el plan de desmantelamiento y
abandono del proyecto Linea de transmision de doble circuito en 110kV de 5.1km de longitud
entre la subestacion Nueva Colonia (propiedad de Empresas Publicas de Medellin — EPM) y la
subestacion SE+00 del proyecto Puerto de Antioquia. Cuyo objetivo es proteger el entorno
frente a los posibles impactos que pudieran presentarse cuando deje de operar el Proyecto para
los fines que fue construido, ya sea cuando se haya cumplido el término de su vida Gtil o cuando

el propietario del Proyecto.
10.1.5.1 Propuesta de uso final del suelo

El uso final del suelo en los sitios de torre, en el area de servidumbre de la linea de transmision;
una vez se lleve a cabo el desmantelamiento de la infraestructura y sus estructuras asociadas,
deberd armonizar con el uso existente en las areas circundantes; esto se entiende como el
manejo y promocion de las coberturas forestales, para que la dindmica ecoldgica de los sitios
intervenidos con la construccion y durante la operacion, sea similar a la inicial antes de la
puesta en marcha del proyecto, para lo cual se proponen las medidas generales que se

relacionan a continuacion. No obstante, previo a la implementacion de estas medidas, deberan
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ser revisadas y reevaluadas en el momento en que se ejecute el plan de desmantelamiento, de
acuerdo con las condiciones que se presenten, una vez pasado el periodo de vida util del

proyecto:
Restauracion ecoldgica del suelo y proteccion
Una vez se abandone el uso del suelo y las areas circundantes:

Manejo y proteccion de las coberturas forestales, secundarias y/o herbaceas dentro del
ecosistema; debe enmarcarse en funcién de una dinamica ecolégica funcional inicial, antes de

la puesta en marcha del proyecto.

Es importante que las actividades de recuperacion de é&reas, se fundamenten en la
implementacion de disefios de restauracion ecologica. Se busca adelantar actividades de
restauracion teniendo en cuenta la dinamica y complejidad de los ecosistemas, con el objeto de
minimizar la alteracion en las especies y por ende el equilibrio ambiental. El fin de la

restauracion ecoldgica es evitar el uso de especies introducidas, invasoras y dominantes.

El objetivo para la proteccién sera considerar e implementar practicas adecuadas para prevenir
y controlar areas afectadas o potencialmente afectadas por inestabilidad geotécnica o procesos
erosivos, durante el desmonte de estructuras, especificamente de sitios de torre. Las obras a

implementar son de tipo mecanico-vegetativas como empradizacion, revegetalizacion.
10.1.5.2 Medidas de manejo y restauracion

De acuerdo con las actividades a desarrollar durante el desmantelamiento de la Linea de
transmisiéon de doble circuito en 110kV de 5.1km de longitud entre la subestacién Nueva
Colonia y la subestacion SE+00 del proyecto Puerto de Antioquia. Se establecen las medidas
de manejo para garantizar la estabilidad del terreno en los sitios intervenidos y la

reconformacion paisajistica.
Linea de transmision 110 kV

» Desmonte del Conductor: Consiste en la desconexion, desenergizacion y retiro de

conductores y cables.
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» Desmantelamiento y Retiro de Estructuras: Consiste en retirar aisladores, herrajes y otros

accesorios; incluye el desarme de las torres.

» Demolicion de Cimentaciones: Consiste en realizar excavaciones para desmantelar y
retirar las fundaciones, ademas del relleno, des compactacion y empradizacién de las

areas recuperadas.
Generalidades de manejo

Durante el desmonte y retiro de los conductores, se deben recoger y retirar todos los residuos

generados por esta actividad.

Para asegurar la reconformacion paisajistica, se deben demoler las cimentaciones de las torres,
especialmente cuando estas sobresalen de la superficie. Esta actividad se debe realizar

siguiendo buenas précticas de construccién, de tal manera que no se causen dafos.

Posterior a la demolicién de las estructuras se deberan realizar medidas tendientes a
restablecer las condiciones morfoldgicas iniciales (llenos), en pro de restaurar al suelo a sus

condiciones iniciales asi mismo su estabilidad geotécnica.

Los escombros y demas residuos resultantes de esta actividad, seran retirados en su totalidad y

transportados para su disposicion final, en sitios con autorizacion de la entidad competente.

Para el cierre ambiental el ente encargado debe realizar un acta de entrega a la Supervision

con él paz y salvo de recibo a satisfaccion.
Patios de tendido

Para el caso de patios de almacenamiento de equipos, maquinaria e insumos requeridos
durante la etapa de construccidén se tiene contemplada la adecuacion de veintidos patios de
100m?, en cercanias al area de influencia del proyecto. Para el caso de los patios de
almacenamiento, se buscara su adecuacion al estado original, para esto se consideraran las
coberturas iniciales y la matriz del paisaje con miras a evitar mayores afectaciones que sean

originadoras de fragmentacion, por esta razon.
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Se realizara a cabo el retiro de todos los materiales, herramientas e insumos de las
instalaciones temporales asociados a montajes logisticos limpieza general de las areas de
trabajo de tal forma que se preserve la calidad paisajistica del area y se evite el arrastre de
contaminantes a fuentes de agua por escorrentia. Se debe reforzar la cobertura vegetal

presente.
Informacién y atencion

Se debe realizar una reuniéon un mes antes de la finalizacion total de la obra en la cual se
expongan el estado de la fase de culminacion del proyecto y se declaren las gestiones sociales

gue se realizaron durante la construccion del mismo.

Aclarar en qué consiste el desmantelamiento y recuperacion de la linea y los patios de
almacenamiento. El cierre de todos los espacios de contacto con la comunidad, exponiendo la
gestién realizada y el manejo de cada afectacion. Se podra dinamizar la distribucion de la
informacién por medio de plegables o volantes a la comunidad en general.

Se debe dar cierre a los compromisos pactados con los integrantes del comité de participacion y
generar un informe final de las iniciativas comunitarias que se desarrollaron en conjunto y

fueron apoyadas por la gestion del proyecto.

Es de gran importancia verificar el acompafiamiento social, sobre los actores que fueron
afectados por los requerimientos prediales de la obra. Se debe realizar el levantamiento de
actas de cierre en cada uno de los predios del area a intervenir, socializar dicha informacién con
la comunidad, asi mismo de las zonas temporales utilizadas por el proyecto. Generar un acta de

satisfaccion de cumplimiento de la socializacion.

Finalmente la informacién suministrada y generada en dichos espacios de socializacion, debera

ser presentada ante la autoridad competente.
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10.2 OTROS PLANES Y PROGRAMAS
10.2.1 Plan de compensacion por pérdida de biodiversidad

La medida de compensacion por pérdida de biodiversidad fue planteada para asegurar que los
impactos residuales del proyecto Linea de conexion subestacion Nueva Colonia — Puerto
Antioquia, puedan ser subsanados mediante la implementacion de acciones de restauracion y
enriguecimiento de ecosistemas equivalentes a los intervenidos. Los costos de esta propuesta

dependen de lo concertado con las autoridades ambientales correspondientes.

En la Tabla 10.29, se presenta la propuesta de compensacion, donde se tuvo en cuenta la
caracterizacion biética realizada en el area del proyecto.

Tabla 10.29 Propuestas de compensacion

PROPUESTA DE COMPENSACION ECOLOGICA

Propuesta mediante enriqguecimiento vegetal

1. Restaurar 28,87 hectareas del Helobioma Darien-Tacarcuna de acuerdo a las especificaciones
nacionales** en areas altamente intervenidas debido a la construccién de la Linea de conexion
subestacion Nueva Colonia — Puerto Antioquia.

OBJETIVOS | 2. Realizar mediante el enriquecimiento o reforestacién de especies forestales un aumento de la
cobertura vegetal en areas altamente intervenidas en las zonas de recuperacion y/o conservacion,
garantizando una sostenibilidad del proceso por medio del desarrollo de actividades de
mantenimiento y seguimiento de las &reas compensadas.

Meta 1: Compensar 28,87 ha del Helobioma Darien-Tacarcuna, correspondiente a la pérdida de
biodiversidad por el aprovechamiento forestal de 5,5 hectareas de coberturas naturales en el area
METAS del proyecto Linea de conexion subestacion Nueva Colonia — Puerto Antioquia.

Meta 2: realizar los seguimientos y mantenimientos de las actividades de enriquecimiento forestal

ACCIONES A DESARROLLAR

A continuacion, se detallan las estrategias de restauracion propuestas que se llevaran a cabo para la compensacion
de las areas objeto de sustraccion.

1. Identificacién y seleccién del area objeto de restauracion

Para la identificacion y seleccion de las areas objeto de compensacion se debe tener en cuenta aquellas areas
ecologicamente equivalentes a las afectadas en lugares que representen la mejor oportunidad de conservacion
efectiva y que preferiblemente se encuentren dentro del area de influencia del proyecto, también pueden estar
ubicadas al interior de reservas, corresponder a areas prioritarias para la conservacion o la restauracion y localizarse
en cuencas hidricas que puedan abastecer acueductos veredales o municipales o a predios privados destinados por
sus propietarios ara la restauracion.

Las areas que se seleccionen para realizar las compensaciones seran visitadas por el equipo técnico, contando con
la participacion de los propietarios o tenedores de predios y/o lideres comunitarios de las comunidades involucradas,
con el fin de realizar un diagnéstico del estado actual de los ecosistemas presentes alli y lograr puntualizar las areas

44 Manual de compensaciones del componente  biético. Ministerios del Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, 2012
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PROPUESTA DE COMPENSACION ECOLOGICA

Propuesta mediante enriguecimiento vegetal

objeto de restauracion ecoldgica. Una vez elegidas estas areas se concretara y socializard las acciones de
restauracion que corresponden al enriquecimiento parcial del area seleccionada si existen areas boscosas en
estados tempranos e intermedios de sucesion y enriquecimiento total en areas completamente degradadas y
despobladas, como potreros y terrenos valdios.

2. Reforestaciéon

En caso de seleccionarse areas altamente degradas que requieran de una repoblacién total de individuos arbéreos,
se realizara una restauracion activa. A continuacion, se presentan las pautas para realizar esta labor.

- Especies a Utilizar

Para la seleccion de especies se utilizd la caracterizacion floristica que se detalla en el capitulo 5 del presente
documento, ademas después de seleccionado el ecosistema de referencia se seleccionaran especies nativas,

endémicas, amenazadas, de importancia ecoldgica y cultural presentes alli. En la

Tabla 10.30 se presentan las especies recomendadas para el programa de compensacion que incluyen especies de
diferentes estados succionales y especies con potencial de atraer fauna.

Tabla 10.30 Registro de especies arbdreas recomendadas para realizar la restauracion

Familia Especie Nombre Comudn
Elaeis oleifera Noli
Arecaceae Euterpe oleracea Murrapo
Raphia taedigera Péangana
Meliaceae Carapa guianensis Gtino
Prioria copaifera Cativo
Fabaceae —
Pterocarpus officinalis Bambudo
Urticaceae Cecropia peltata Yarumo
Moraceae Ficus maxima Higuerdn

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S., 2019

Sin embargo, es necesario realizar el levantamiento de informacion primaria en las areas objeto de restauracion, en
miras de diagnosticar el estado actual, la caracterizacion floristica y la estructura espacial de las especies que
conforman el &rea donde se establecerd la restauracion.

- Densidades y distancias de siembra

Para realizar el enriquecimiento de especies con alto valor ecolégico en un area de 28,87 ha del Helobioma Darien-
Tacarcuna, se recomienda implementar un sistema de enriquecimiento con una densidad de siembra de 1,111
arboles/hectdrea mediante un disefio de 3 x 3 metros de distancia entre individuos. Ademas, se debera de
georreferenciar cada arbol con el fin de llevar control y monitoreo sobre estos.

- Labores de adecuacion del terreno

Delimitacion y demarcacion del area (aislamiento).
Preparacion del sitio o limpieza del terreno.
Trazado y demarcacion de la siembra.

Ahoyado

Abonado.

Siembra.

ASENENENENEN
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PROPUESTA DE COMPENSACION ECOLOGICA

Propuesta mediante enriguecimiento vegetal

v" Resiembra.
- Mantenimiento

Al inicio de cada periodo de lluvias, el primer afio posterior al establecimiento, se deberan realizar nuevamente las
labores de plateo y resiembra para compensar la mortalidad. El control fitosanitario y silvicultural debe hacerse cada
vez que se requiera, fruto de la vigilancia rigurosa de la reforestacion. Finalmente, al completar el quinto afio las
areas compensadas seran entregadas a la autoridad ambiental competente para su debida proteccion y
conservacion.

- Inventario Forestal

Instalacion de las parcelas permanentes de monitoreo (PPM), Para la evaluacion de los atributos estructurales del
bosque compensado, se instalaran parcelas permanentes de monitoreo para medir el crecimiento de los arboles
plantados y evaluar los ecosistemas recuperados. Se empleard la metodologia propuesta por Pinelo*®, donde se
instalaran parcelas de 0,05 ha (10 m de largo x 50 m de ancho) las cuales seran georreferenciadas y en lo posible
delimitadas a partir de la marcacion de los arboles correspondientes a los vértices con pintura de aceite.

Alli se medird cada 6 meses, durante los 5 afios, el estado fitosanitario de cada arbol como también el diametro y la
altura total, esto con aras de determinar tasas de crecimiento y andlisis estructural del bosque, igualmente estos
resultados serén la base para tomar medidas correctivas en caso de encontrar deficiencias respecto a las areas
monitoreadas.

Personal requerido:
- Ingeniero Forestal
- Técnico o Tecnologo forestal
- Auxiliares de campo (3)

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

La empresa, se encargard de verificar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental relacionadas con las
acciones establecidas en el presente programa.

De acuerdo a lo anterior, el ingeniero forestal a cargo entregara un informe final de actividades, con el fin de
garantizar el cumplimiento de las metas propuestas en el presente programa.

METAS VALOR INDICADOR RESPONSABLE TIPO DE REGISTRO
Tasa de
compensacion: (total
de area reforestada
/ total de area a ser Control de la reforestacion por
compensada por el medio de los inventarios
100 % de las areas proyecto) * 100. forestales, Control de areas
Meta 1 .
a compensar Tasa de reforestadas a través de
Repoblacién imagenes satelitales y
Forestal: (N° de PIOSAS verificaciéon en campo
arboles vivos / N° de
arboles sembrados)
*100.
Seguimiento y Seguimiento a los .
A s Instalacion de las parcelas
mantenimiento en el Mantenimientos .
Meta 2 . INIO permanentes de monitoreo
100% de las Forestales: (N° de (PPM)
parcelas mantenimientos

45 PINELO, Gustavo Israel. Manual de inventario forestal integrado para unidades de manejo. WWF Centroamérica. 2004. 49 p.
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PROPUESTA DE COMPENSACION ECOLOGICA

Propuesta mediante enriquecimiento vegetal

realizados/N° de

permanentes de

mantenimientos

Meta 3

Dd = 80%

monitoreo
propuestos) *100.
. IMA: Vol/ T
Vi > Vi :
Incremento medio lMICI\. :jncrimer;to
anual del volumen €dio Anua
Vol: Volumen

bplosel
Ac: Area con
Cobertura

At: Area total

T: tiempo en afios

Dd: (Ac/At)*100
Dd:Densidad del

Parcelas Permanentes de
Monitoreo —PPM

Fotografias hemisféricas

Anio 3
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ncertacion y
socializacion.
ECUACIoN e
terrenc (Caminos,

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Meses
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limpieza y trazado)
Ahoyado
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plantulas

Transporte de
plantulas
Establecimiento
{plateo y siembra)
AEErm
[resiembra y limpieza

Wionitoreo de 1as

areas recuperadas
Instalacion de
parcealas de parcelas
permanentes de
cracimiento

Inventario forestal

[ MEnteamiento oe las

{

i

areas recuperadas

Fuente: Aqua & Terra Consultores Asociados S.A.S. 2019.

| El costo de esta propuesta de compensacion es de $722.269.961 anules.

Costos
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